2020 年 4 月 5 人生 * 発売 (毎月 日 発行 ・ 発 売 ) 第 56 巻 5 号 通巻 675 号 ISSNO288-1977 


誌上 CP+!? 
天文 機材 の 新 モ デル 


6 月 21 日 
名 日 食 情報 


ピン ボケ 写真 か ら 
・ わ か る こと 


天文 ガイ ビ 


司空 を 素 し せ ・ 宇 軸 を 知る Ri Astronomical Magazine 


ふた だ た (が *Greate Comet “へ 


江間 
|C/2019 Y。 


BRIGHT 90 ATLAS 6/ 2819 ド 


FEATURE 


市 街 地 で 挑む . 
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星空 雲 台 


UNIQUE 


20% 以 上 の 大 幅 な 軽量 化 と 耐荷 重 の 向上 " ぉ 


回 転 際 を 支え る ら つの 軸受 け 癌 中 区 を 従来 比 約 4 人 に する な ど 醒 造 の 上 直 
し に より 、 従 来 品 より 本 体重 量 B096 以 上 を 削減 し な が ら 搭載 力 の 大 幅 な 向 
上 を 実現 し まし た 。※1 

旦 奈 写真 ・ 星 野 写 真 撮影 時 の 使用 で 耐荷 重 6.5kg (不動 点 よ り 10cm 
で 約 2.5kg)、 ま た ボラ リエ 用 マル チ 雲 台 ベ ー ス や スラ イド 雲 台 プレ ー ト DD 
な どの 強化 オプ ショ ン ( 別 売 ) の 併用 に より 最大 約 6.5kg( 不 動 点 より 
10cm で 約 6.5kg) 程 度 まで の 搭載 に 対応 し ます 。 

さら に 、 タ イム ラブ ス 撮 影 時 の 使用 で は 耐荷 重 10kg( 不 動 点 より 10cm 
で 約 10kg) を 実現 、 大 型 機材 に も 対応 し ます 。 ※ ら 


座 ] : 星 空 雲 台 ポ ボラ リエ と の 比較 に お いて 
※ ら : タ イム ラブ ス 撮 影 使用 了 時 、 ポ ラリ エ U に 装備 の 水準 器 に 


“5 つの 追尾 速度 モー ド " 


人 @ 星 景 撮影 モー ド (1/ 倍 速 追尾 ) 一 星空 の 入っ た 風景 撮影 に 。 

星 の 日 周 運動 を 追尾 する 半分 の 速度 で 動作 する た め 、 星 を 点 像 に 写し な 
が ら 風 景 も 流れ な いよ うに 撮影 で きま す 。 広角 レン ズ で の 撮影 向け 。 

人 星 造 足 モー ド ( 人 恒星 時 追尾 ) 一 星座 、 天 の 川 、 星 守 な どの 星空 天体 撮影 に 。 
星 の 日 周 運動 に 合わ せ て 動作 する た め 、 暗 い 星 まで も し っ か り 撮 影 で き 
ます 。 広角 一 標準 レン ズ で の 撮影 向け 。 

人 太陽 追尾 モー ド … 神秘 的 な 日 食 の 撮影 に 。 

介 月 追 必 モ ー ド 一 月 の 撮影 に 。 

人 @ カ スタ ム モ ー ド 一 任意 設定 ※ し た 天体 追尾 速度 で 動作 し ます 。 


て 水平 設置 し た 場合 


-Fi 上 
ショ ン ソ フト ウェ 


アブ リ ケ 


“スマ ー ト フォ ン で の カス タマ イ 


ビー アブ プリ を 使っ た 通信 機能 を 搭載 する こと で 、 ス マー ト フ ォ ン や 
タブ レッ ト 端 末 か ら 各 種 カ スタ マイ ズ 設 定 が 可能 。 星空 撮影 時 
は 細か な 追尾 速度 の 設定 (カス タム モー ド ) 、 タイ ムラ ブス 設定 
時 は イン ター バル タイ ム ・ 路 光 時 間 ・ 回 転 速度 の 設定 が 可能 と 
な り 、 多 彩 な 撮影 を お 楽し みい た 


星空 雲 台 ポラ リエ U(WT) 
\62.000(%W) 男 E~ s 


ボラ リエ U 
& USEEUL 


“カメ ラ と 連動 し た SMS(a- ト ムー アッ: 


機能 搭載 " 


タイ ムラ ブス 電影 時に 出 中 の 動作 を 止め 、 名 出 了 後に また 動作 させ る 
SMS 機 能 が 可能 に 。 日 中 ・ 夜 間 を 問わ ず 一 枚 一 枚 の 精度 が 高い タイ ムラ 
プス ・ ロ ー テ イタ ー と し て も 使用 で きま す 。 

また 、SMS 機 能 や イン ター バル 撮影 時 に カメ ラ の シャ ッ タ ー を 制御 する カ 
メラ 端子 (レリーズ 端子 ) を 装備 。 バル ブ 機 能 と 有線 レリーズ 端子 を 装備 し 
た カメ ラ で あれ ば 、 ポ ラリ エ U り と レリーズ を 連動 する こと に より 、 こ れ ら の 
設定 が スマ ー ト フォ ン か ら 手 軽 に で きま す 。 

まこ の 機能 を 使用 する に は スマ ー ト フォ ン な < 


ケ フト ウェ ア が 必要 で す 。 また 、 カメ ラ と ボラ リエ U を 接続 する ケー ブル 
が 別途 必要 で す 。 


“オー ト ガ イダ ー 端 子 を 搭載 " 


市 販 の オー ト ガ イダ ー に よる 制御 に 対応 し て いま す 。( 赤 経 方 向 の 動作 の み ) 


福重 _ 5 ォ ー 


ホイ ル に よる 全 同 微動 、 の 5B.4mm- 普 数 144 山 
材質 合金 
ウォ ー ム 夫 の 9.Bmm. 材 外人 
に し mm- 材 買 : ア ルミ 
ベア リン グ 数 
還 重 
指 載 可 馬 
ト 便 65ke Cm: 回 転 中 心 より 10cm で 約 6.5kg) 
ス 全 用 時 
約 1Okg 以下 (回 転 中 心 より 1Ocm で 約 1Okg) 
ポラ リエ U の 水準 器 に より た 場合 ) 
必 機 上 時 人 必 、0.5 作 必 ( 計 他 星 時 )、 太 則 人 必 ( 形 、 
吉 度 ): 北 半球 南半球 対応 、 別 途 ス マー ト フ ォ ン に 


人 実相 界 約 B.9" (アク セ サ リ ーシュ ー に 取付 け ) 
) 対 応 ( 枯 望 アー ム PU( 別 売 ) 人 用 ) 


黄 。5 度 問 同 
ら 箇所 (1/4-3/8 変 換 A ロ ネジ X1 個 付 放 ) 


アサ イン : セ ンタ ー か ら 


本 : ア ルカ リ 閉 哉 泊 、Ni-MH 
に 対応 外 時 USB Type-C 型 対応 2 
DC SIG. 誠 0.5A(2.5kg 
A( ら 5kg 載 時 ) 
ルカ リ 乾 電光 使用 ) 


88.5x72x11p. 
素 通 し フ 
トミ よ 】 
謀 品 の 仕様 は 予 和 な く 変更 に な る 


寺 y。 ョ ) 


Re : Start - 再 始動 - 


株 式 会 社 ビ クセ ン は 、 再 び レス トロ ン 製 品 を 取り 扱い ます 。 
ピク セン の 技 と 最新 テク ノロ ジー の セレ スト ロン 製品 が 創り 出す 新た な 天体 観測 を プロ デュ ー ス し ます 。 


取扱 製品 に つい て 詳し く は 、 ビ クセ ン Web ベ ペー ジ を ご 覧 くだ さい 
https://wWW_-vixen.CO.jD 


販売 価格 (税別 ) *294.346 
FC-100DF(MB)+EQ5 GOTO セ ッ ト 
販売 価格 (税別 ) \320,710 
、FSQ-85EDP(MB)+EQ5 AN 
販売 価格 (税別 ) \39i61 


鏡 筒 外 径 95mm の タカ ハシ 製 屈折 錯 筒 と MoreBlue 社 製 の 貧 筒 
バン ド 、 ア リガ タ 金 具 、SkyWatcher 製 の 自動 導入 対応 赤道 儀 EQ5 


GOTO を 組み 合わ せ た ス ター ベー ス オ リ ジ ナ ル の セッ ト で す 。 タ カ 
ハシ 鏡 筒 と お 求め や すい 価格 な が ら 丈 夫 な 赤道 儀 の 扱い や すい 組 
み 合 わせ で す 。 接 眼 レン ズ 、 天 頂 プ リズ ム 、 電 源 等 は 付属 し ませ ん 。 


スタ ー ベ ー ス 東京 


スタ ー ベ ー ス オリ ジ ナ ル 
タカ ハシ 鏡 筒 + モ アブ ルー 社 バ ンド セッ ト 
FC-76DS 鏡 筒 + モ アブ ルー 社 バ ンド セッ ト 

販売 価格 (税別 ) \175,455 
FC-100DC 鏡 筒 + モ アブ ルー 社 バ ンド セッ ト || 

6X30 フ ァ イ ン ダー な し 販売 価格 (税別 ) Y194,546 
6X30 フ ァ イ ンダ ー 付 き 販売 価格 (税別 ) \204,546 
FC-100DF 鏡 筒 + モ アブ ルー 社 パ ンド セッ ト I| 

6X30 フ ァ イ ン ダー な し 販売 価格 (税別 ) \220,910 
6X30 フ ァ イ ン ダー 付き 販売 価格 (税別 ) \230,910 
FSQ-85EDP 鍼 筒 + モ アブ ルー 社 バ ンド セッ ト 
販売 価格 (税別 ) \301,819 


録 筒 外 径 95mm の 屈折 鍼 筒 と MoreBlue 社 製 の 鍼 筒 バ ンド 、 ア リ 
ガタ 金具 を 組み 合わ せ た ス ター ベー ス オ リ ジ ナ ル の セッ ト で す 。 


FC-100D は ファ イン ダー の 有無 を 選べ ます 。 
前 回 と は 鏡 筒 バン ド の 仕様 が 変更 と な っ て いま す 。 数 量 限定 で の 販 
売 で す 。 接 眼 レ ンズ 、 ア リ ミ ツ 金具 等 は 付属 し ませ ん 。 


ご 来店 を 心 より お 待ち し て お り ま す 。 


TEL 03-3255-5535( 代 ) FAX 03-3255-5538 


〒110-0006 東京 都 台東 区 秋葉 原 5-8 秋 葉 原語 士 ビル 1F 
振込 先 : みず ほ 銀 行 上 野 支店 倫 通 1526956 

銀行 名 義 : カ ) タカ ハシ セイ サク シ スタ ー ベ ペー スト ウキ ヨウ 
郵便 振替 00110-3-26910 スタ ー ペ ー ス 東京 


商品 の ご 購入 は か ら 〒 


tm://Starhase.HW.ShOHS6TV6.jH/ 


画 営 業 時 間 11:00-19:00 (毎週 水 
躍 定休 ) 

画 交 通 / JR 秋葉 原 駅 中 央 出口 より 
ヨド バシ カメ ラ の 前 の 通り を 真っ すぐ 
JR 緩 路 に 治っ て 信号 3 個 目 (蔵前 橋 
通り ) を 右 へ 徒歩 5 分 JR 秋葉 原 
駅 昭和 通 口 より 昭和 通り を 上 野 駅 方 
面 へ 進み 大 前 橘通 り を 左 へ 徒歩 5 
分 地下 鉄 銀座 線 未 広 町 駅 より 昭 
和 通 り 方 向 へ 徒歩 約 3 分 


"天文 放 イ ビ Eh アトラス 


イラ スト : 沼 澤 茂 美 
Monthly Astronomical Magazine 1 月 末 に 予想 外 の 瑞光 が 旬 測 され , 5 月 末 に は マイ ナス 
等 級 の 大 彗星 に な る か も し れ な いと 注目 され て いる ア 
トラ ス 登 星 の 表 の 空 の 見 え 方 を 期待 を 込め て 描い て み 
た . 近年 で は 南半球 で 大 彗星 と な っ た マッ クノ ー ト 彗 
星 (2007 年 ) や ラブ ジョ イ 右 星 (2011 年 ) が 思い 出さ れ 
る が , 日 本 か ら の 観測 で は 1997 年 の ペー ル ボッ プ 礁 星 
以来 23 年 が 経過 し て いる . 彗星 の 予測 は と て も むず か 
し い . し か し . 今回 の 彗星 の デー タ は か な り 期 待 を 抱 


に か せる も の が ある 。 今後 の 変化 が 電 党 に 楽し み で ある 
EE 
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050 「 星 雲 ・ 星 団 撮影 入門 中西 アキ オ 09: 今日 か ら ロ ケツ テイ ア ! 足立 呈 地 
054 GL.Factory 西條 弘 09』 宇宙 天気 篠原 学 
075 読者 Space! ie0 星 の ある 場所 末 因 々 
読者 の 天体 写真 
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096 流星 ガイ ド 長田 和弘 is 惑星 の 近況 華 )| 孝 昭 
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i00 変光星 ガイ ド 大 Wa 人 
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表紙 構 虎 プ Planet Plan Deslgn Works レイ アウ トノ Planet Plan Desilgn Works , plus alpha・ 中 野 有希 , 尾崎 由佳 
編集 協 カ 竹本 宗一郎 ・( 株 ) ZERO , 中 野 陸 子 , 青柳 敏史 竹 見 祐子 , 中 村 友 紀 写真 井川 和彦 
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SUNDAY MONDA&Y TUESDAY WEDNESDAY THURSDAY FRIDAY SATURDAY 
1 2 
上 弦 ざ 
ド 1 窟 法 記念 日 4 みどり の 日 5 こども の 日 6 振替 休日 7 8 9 
満月 
10 11 12 13 14 15 16 
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20 
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23 


新 月 
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31 


26 


27 28 


29 


30 


上 蓄 
天文 現象 カレ ンダ ー Me 
入 十 八 夜 〇 満月 1 接近 (東京 045T) 
1 | 金 7 | 木 14.0 オリ オン 座り 星 が 往 大 250 木星 と 土星 が 最 接近 (東京 04*50') 
天王 星 が 最 接近 (東京 00*19) (4.8 13.0 等 , 周期 370 日 ) ]26 
2 | 王 90 ml 金 lt5 還  〈6〈〈 パ 6 パパ 《1 7 」 270 小満 (太陽 黄 経 60) 
3 | 日 100| 意 法 記念 日 ョ | 1gn こと 看 7 流 量 大 が 信 大 月 が 天王 星 に 最 接近 (東京 04724) 
4 | 月 |11.0| みどり の 日 「 | (出現 期 同 5 月 3 日 5 月 12 日 ) 水星 と 会 星 が 最 接 近 (東京 00'53 ) 
こと も の 日 ーー -】 [2.」 抽 較 還 肖 っ 
立夏 (大 陽 黄 経 45 り 1 | 月 en 土星 が 軍 ( 赤 引 20.28h) 月 接近 (東京 OY50') 
| 2 呈 が 外 合 | | 小 華星 パラ ス が 軍 ( 赤 経 19.65h) ~ 月 が 水 虹 に 最 接近 (東京 03*20') 
(太陽 の 北 00*1, 一 2.2 等 , 視 直径 51) 12| 火 19.0 月 が 木星 に 最 接近 (東京 023f) 25 月 | 24。 パン スタ ー ズ 其 量 (2017T2) が 
C/ 2017T2 パ ンス ター ズ 生 星 が 前 金星 が 宮 ( 赤 経 05 39h) 地球 に 最 控 近 (1.659 天文 単位 ) 
| | を 通 201 月 が 土星 に 最 提 近 (東京 0327) 26 火 | 34 
振替 休日 14 | 木 210 ⑱ 下 徹 27 水 | 44 小 息 星 ジュ ノー が 雪 ( 赤 経 12.59h) 
6 | 水 13.0| みず が め 座 流 量 覆 が 儲 大 | 金 220 木星 が 包 ( 赤 経 9.96h) 28 木 54 
(出現 期 同月 24 日 5 月 0 日) - 月 が 火星 に 最近 (東京 0248) 29 金 | 64 
1 | 土 230 90 土 | 74 上弦 
1 日 | 84 
各地 の 日 出没 時 刻 
場所 5 月 日 出 時 割 に に に たり 場所 5 月 日 出自 著 日 洪 自 刻 
| 日 | 4 時 28 分 18 時 36 分 | 1 日 | 4 時 9 分 18 時 28 分 1 日 5 時 30 分 19 時 02 分 
札 由 16 日 4 時 10 分 18 時 52 分 東京 | 16 日 | 4 時 35 分 18 時 40 分 福岡 | 1 日 5 時 17 分 19 時 13 分 
29 日 | 4 時 02 分 19 時 02 分 26 日 | 4 時 29 分 18 時 48 分 2 日 5 時 分 19 時 20 分 
| 1 昌 | 4 遇 49 分 18 時 28 分 1 日 | 5 時 08 分 18 時 43 分 1 日 5 時 52 分 19 時 01 分 
仙台 | 16 日 | 4 時 25 分 18 時 42 分 大 阪 | 16 日 | 4 時 54 分 18 時 55 分 那覇 | 16 日 5 時 642 分 19 時 09 分 
| 26 日 4 時 18 分 18 時 50 分 26 日 4 時 48 分 19 時 02 分 26 日 5 時 38 分 19 時 15 分 


アラ 2 NF た びー て 


2 2019 年 19 19 等 HS だ お ラス 人員 ビン 2019 QATEAS は 
ーー 。 月末 ご ろか ら 急 激 に 増 光 し MK 人 れき が それ 以上 と 巴 箇 SC 
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644 年 の 大 半生 と ァ 2 


3 ハワイ 州 ハ レア ああ デビ ある 0.cm 反 寺 導 で 
ー な ね れ て いる ATLAS サ ー ベ イ で 。 っ 


な ば で 観測 され た . 142 寺 」 朋 に 入る テ 
シメ イン ド モイ ロン な ど で る も 提 え られ だ . 3H 
点 か ら 違 ざか 入り た り HH は , 圧 時 は, 光度 才 才 』: 
本 2 は の 尾 が 見 られ た に 所 も 


3 19 等 級 の 徴 光 の 新 基 選 (2019 Y4) が en 1 
『 た 、 こ の 看 星 は , . ボ イツ の メイ ヤー に よっ て . 軌道 ーー30') を 動き 。 2 月 SH に " 和 限 で 見 まな NR 
、 が 19 世 紀 中 刻 に 時 現し た 天 其 星 Grcar Comet(1844*、 謗 た 当時 の 観測 か ら 碁 星 の 標準 等 級 は He= 0 で 。 さ 1 
Y) の 直道 と よく 似 で いる こよ が 指摘 され だ 。 ただ, 寺 中 型 の 情 で あ づ た 、 な お , 衝 カ 売 を 北上 し 始め 2 
堪 量 は 微 光 で ある た め 。 新 大 星 は この 大 彗星 の 小 た 2 月 7 日 に な っ て , ユー ラ . クー パ バニー. ピーターズ 
き な 破 片 や ある と 考え られ た . " じ か し , 彗星 は 発 計 (タリ ー) ら に よっ て , 南欧 で 再発 見 き Y し て いる ,* 
| 見 後 。 多 区 き 電光 し 3 月 中 名 に は 8 等 組 と な り 、- 特 当時 の 観測 を 再 整 約 し た 大 太 の 小林 隆男 氏 の 再 計算 …「 ょ 
時 2 Grar Comer へ 成 長 を 始め た (本 計 月 4 ゃ で は : 生日 近 く の 前 導 で の 骨 財 3901 年 の 
月 号 「 基 時 ガイド] 参照 た - 2 、 長 周期 彗 早 で あっ た 。 莉 - 芋 。 、 
ii844 年 肌 現 の 大 彗星 は , Greac ComerE 呼ば れ 。 ” 一方, ATLAS 新 大 星 の 発見 当時 の 舌 星 の 標準 航 * 

鞭 早 が 近日 点 を 12 月 14 日 に 通過 し た あど : 12 月 16 ま “は 。:He=12.5 等 で . 小型 の 左 星 と 考え られ た : に 
ニア で いて 座 を 動い て いた と き 発 見 きれ た . 見 12 月 30 日 に は 。 東京 の 佐藤 英 足 氏 は 、 メオ っ 
度 は - 1 等 (推定 ) で . * そ の と き 。 5* ほぞ の を 近郊 に ある 43-cm 全 半 錯 で こ の 彗星 を 捉え た : ドコ 
推定 ) が 見 られ た 。 発見 後 , eih 222 た と き 。 二 星 は 恒星 状 で 、 その 光度 は 19.4 等 で お っ 』 ・: 
た 。 kl o25 『 


006 


表 1 


アト ラス 彗星 じ -2019 Y4 の 5 月 一 6 月 (夕方 の 空 ) の 位置 予報 (月 の 位置 予 報 と 経路 図 は p.110 に 掲載 ) 


R 由 / | 知 | 旭 
5 月 1 日 | 05 1592| +59 51.4| 0919| 0868| 41.6/ 22: 
1 05 1207 十 59 219 0913 0846 428/224 
3 | 05 0821 | 十 58 51.1 | 0907| 0824 441/ 224 
を 05 0435 填 58 189 0900| 0802 4546/ 223 
5 | 05 0048 | 57 45.2 893 | 0779 473/ 222 
る 04 5e58 | 十 57 099 0886| 0757 492/ 221 
7 | 04 5266| 十 56 32.6| 0.879| 0.734 51.3/ 220 
8 04 4870 十 55 533 0872| 0711 537/220 
k4 | 04 4471 | 十 55 11.7 0D.864| 0.687 563/ 219 
10 | 04 40.67 填 54 274| D857| 0e64 593/ 218 
11 、 04 3659 二 53 403 0849| 0640 625/217 
LL4 04 3247 士 52 499 0842 0617 661/216 
13 | 04 2830 | 51 559 0834| 0593 701/ 215 
14 04 2410 十 50 579 0827| 0569 745/ 213 
15 04 1986| 49 554| 0819| 0545| 793/ 212 
16 04 1560 48 479 0812 0521 84% プ 211 
17 | 04 11.33 士 47 349 0805| 0496 904/ 209 
18 04 0707 士 46 157 0799| 0472 966/ 208 
19 04 0285| 十 44 49.8 0.793| 0448 1033/ 206 
20 03 5871 | 士 43 167 0788 0424 1104/ 204 
21 | 03 5468| 41 356 0.784| 0401 1178/ 202 
22 03 5083 十 39 463 0.782 0378 1252/200 
23 | 03 4723 +37 483 07.781 0.355 132.5/ 198 
24 03 4396 十 35 418 0782 0334 1391/ 195 
25 03 41.12 二 33 27.2 0.786| 0314 1446/ 192 
26 03 84 05.6 0.792 0.296 1483/ 188 
4 ) 03 3724 | 十 28 38.7 0.802| 0.280 1496/ 184 
28 03 3644 | 士 26 09.5 0816| 0.267 | 148.2 179 
29 | 03 3656| 十 23 413| 0.834| 0.258 1439/ 174 
30 03 3763 填 21 182 0856| 0254 137.3/ 168 
31 | 03 39.67 | 19 039 | 0881| 0.253 1293/ 161 
6 1 日 03 4257 | 土 17 014 0909| 0258 1209/ 154 
イ | 03 4621| 土 15 125 040| 0.266 1129/ 147 
ド 】 03 5040 土 13 374 0971 0.278 1059/ 141 
4 | 03 5499| 士 12 155| 1.004| 0294 99.7/ 134 
5 03 5983 | 士 11 055| 1.037 0312 944/ 129 
6 ) 04 0479 10 058 1.070| 0332 898/124 
7 04 0980 十 09 149 1.102 0353 857/120 
8 04 1478 | 填 08 31.4 1.134| 0375 821/ 117 
い 。 04 1970 十 07 540 1166 0398 787/114 
10 | 04 2454 | 07 218| 1.197| 0421 757/ 112 
11 04 2926 填 06 538 1227| 0445 728/110 
12 | 04 3386| 二 06 294| 1.256| 0469 702/108 
13 04 3835 080 1.285 0493 677/106 
14 | 04 4271 | 十 05 491 1.314 | 0.518 654/ 105 
IlH 04 4694 圭 05 323 1342 0542 632/104 


5 等 ーー g ロ 
533| ce8e| 47 呈 ノ 106 | +320 143.8 
520 498| 46 49/108 307 1437 
506 | 711| 44 47 ノ 110 +29.5 143. 
473 | 724| 43 46/11.2 282 143.5 
479 738| 42 44/114 | 269 1434 
465 753| 40 42/117 255 1434 
451| 769| 39 40/119 | +241 143.5 
36 785| 37 38 ノ 121 +227 143.5 
421| 803| 36 36/124 | 21.2 143.6 
406| 822 34 34/ 126 +19.7 143.7 
371| 841| 32 32/129 | +182 143.8 
375 862| 30 30/ 131 16.6 1440 
359 885| 28 28/134 | +149 144.2 
342 909| 26 25 ノ 137 | 132 1444 
32.5 935 24 22/ 139 +11.4 144.6 
308| 962| 22 20 ノ 141 +95 144.9 
290 922| 20 17/ 143 + 75 145.1 
271 | 1024| 18 13/145 | 填 55 1454 
252 1058| 15 10/ 146 + 33 145.7 
233 1095| 13 5/ 146 + 11 146.0 
213 | 1133| 10 1 ノ 146 - 13 1463 
194 | 1173 | 07 | 355/144 ー 38 146.5 
174| 1214| 05 | 349/142 ー 63 146.8 
156 | 1254| 02 | 341 ノ 138 ー90 1470 
140 | 1289| -01 331 / ノ 133 -11.8 147.2 
126 | 1316| -03 | 320/128 ー146 147.2 
11.7 1327| -05 | 306/124 

14 | 1316 | -07 292/ 124 

11.6 1280| -08 | 278/125 

122 | 1223| -08 | 265/127 ・ ・ 
131| 1149| -07 | 255/128 - 53 2503 
141 | 1068| -06 247/ 12.7 ー 38 251.7 
150| 986| -04 | 240/123 ー 26 253.1 
159 908| -01 235 ノ 117 ー16 254.3 
167| 836| 02 | 230/110  -08 255.5 
174 。 772| 05 | 227/102 ー0.2 2565 
180| 715| 09 | 224/950 。 03 257.3 
186 655| 12 | 222/882 十 07 258.1 
191| 622| 15 | 220/820 10 258.8 
195| 584| 18 | 218/743 | 十 12 259.4 
199| 550| 21 217/712 。 二 1.5 259.9 
202| 520| 24 | 215/&e6 二 17 260.3 
205| 494| 27 | 214/625 + 18 260.7 
208 | 471| 30 | 214/588 | 寺 20 2610. 
21.1 450| 32 | 213/555 + 22 261.3 
214| 431| 35 | 212/525 | 24 261.5 


1 アト ラス 真 星 C /2019 Y4 の 光度 変化 の 模式 図 . 最 大 
光度 は 一 1 等 級 ( 借 は 眼 視 光度 , 〇 は CCD 光 度 ) . 


AU) が 小さ いた め , 6 月 頃 に 8 等 級 ま で 明る く な る 可 
能 性 が ある と 考え られ た . 

し か し を その後, 彗星 は 増 光 し た . 佐藤 氏 が 1 月 4 
日 に 再び , この 彗星 を 観測 し た と き , 星 に は 強く 
集 光 し た 8" の コマ が 見 られ , 西 に 15" の 尾 が 伸び た 
姿 に 変貌 し て いた . この と き , 正 星 の 光 度 は 18.9 等 
で あっ た . さら に , 1 月 下旬 に 入っ て , 八尾 の 典 田 
正孝 氏 は 1 月 21 日 に 17.6 等 , 同日 可児 の 水野 義兼 
氏 が 17.2 等 , 佐藤 氏 も , 1 月 24 日 に この 彗星 を 観測 
し , その 光度 を 17.1 等 と 観測 し て いる . この と き , 
其 星 に は 強い 集 光 の ある 12" の コマ が 見 られ た . こ 
の よう に 彗星 は , 1 月 に は 17 等 級 ま で 明る く な っ た . 

きら に ドイ ツ の ジャ ガー が 2 月 15 日 に 大 是 を 観測 
し た と き , 彗星 は 14 等 級 ま で 増 光 し , 3*? ほ ど に 大 き 
く 広 が っ た コマ と 短い 尾 が 見 られ た こと が 報告 され 
た . その 3 日 後 の 2 月 18 日 に オー スト ラリ ア の マチ ア 
ゾ に よっ て 行なわ れ た 観測 で は , 大 星 は , さら に 増 
光 し , 12.5 等 まで 明る く な り , コマ も ず ま で 広がっ 
て いる こと が 観測 され た . 

左 星 の 増 光 は , その 後 る 続き, その 眼 視 全 光 度 を 


2 月 19 日 に ゴン ザ レ ス が 11.7 等 (コマ 視 直 径 
3'), 3 月 11 日 に ニコ ラス が 9.6 等 , 3 月 14 日 に 
ゴン ザ レ ス が 8.2 等 (12') 3 月 15 日 に キン グ 
が 8.8 等 , 3 月 18 日 に メイ ヤー が 8.0 等 (12'.5) 
と 観測 し , 彗星 が 急激 に 増 光 し て いる こと 
が 提 え られ た . 上 尾 の 門田 健一 氏 に よる 
CCD 全 光度 も , 2 月 10 日 に 15.5 等 , 22 日 に 
13.2 等 , 23 日 に 13.0 等 , 29 日 に 12.0 等 , 3 月 5 
日 に 11.2 等 , 12 日 に 9.8 等 , 14 日 に 9.6 等 と , 
この 彗星 の 急激 な 増 光 を 提 え て いる . な お , 
我が国 の 光度 観測 は 「 彗 星 ガ イド 」 (p.110) に 
紹介 し て いる . 


今後 の 彗星 の 動向 


彗星 は , まだ , 増 光 途 中 で ある が , 3 月 中 
旬 の 眼 視 観 測 か ら 彗 星 の 標準 等 級 は Hio=5.5 
等 と 推定 され る . これ は , 1844 年 出現 の 大 
是 の 標 准 等 級 と ほぼ 同じ と な る . この 大 彗星 
は , すでに 近日 点 通過 後に 発見 きれ た た め , 
それ 以前 の 光度 変化 が わか っ て な い . 従っ 
て , 太陽 か ら 遠 く 離 れ た 位置 で は , ATLAS 芋 
星 ほ 同じ ょ うに 小さ な 在 星 で あっ た の か も る 知 
れ な い . も し , この まま , 新 彗 星 が 増 光 す れ 
ば , この 彗星 は , 大 彗星 か ら 離 れ た 小さ な 分 
裂 入 で は な く , 遠い 昔 . より 大 き な 彗 星 が ち 
ょ うど , 半分 に 分 裂 し た こと に な る の だ ろう . 

Great Comer の 軌道 を 過去 に 戻す と , 近日 
点 通過 は , 前 回 は -2246 年 頃 . 前 々 回 は - 図 2 
7611 年 し な る . も ちろ ん , これ に は 数 百 
年 の 大 き な 誤 差 を 含ん で いる . 一 方 「 彗 星 ガ イド 」 
に ある ATLAS 在 星 の 私 の 軌道 (CBET 4734) の 周期 
は 6131 年 で . Great Comet の 周期 (3801 年 ) と の 周期 
の 差 は 2300 年 も ある. し か し , 近日 点 通過 は ほ , 前 
回 が 2831 年 , 前 々 回 が 9697 年 (Great Comet よ 
りき さら に 大 き な 誤 差 を 含ん で いる ) で , 前 回 の 近日 
点 通過 時 に は , その 差 は 600 年 ほど に 縮まる . きら 
に 軌道 要素 も , より 似 て くる こと が わか る . お そら 
《, 前 回 か 前 々 回 の 回 帰 に 非 星 が 分 裂 し た の だ ろう . 

この まま , 琴 星 が 予報 どおり , 順調 に 成長 すれ ば , 
芋 星 と 地球 の 位置 関係 か ら , 彗星 は , 今後 、 さ きら に 
急激 に 増 光 し , 近日 点 通過 時 に は -1 等 級 ま で 明る 
く な る . また , 彗星 は , 5 月 23 日 に は 地球 に 0.78 AU 
まで 近づく . し か し , 残念 な こと に 星 は , 今後, 
太陽 , さら に 南天 に 向かっ て 動く た め , 北半球 か ら 
は 5 月 下旬 以後 , 観測 で き な く な る . た だ 予想 ど お 
り 明 る く な れ ば ぱ ば , 5 月 下旬 の 夕方 , 低空 の 空 に 尾 を 
た な び か せ た 左 星 を 観測 で きる だ ろう . な お , 尾 の 
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人 位置 は 21 時 JST 
アト ラス 彗星 C /2019 Y4 の 4 月 一 6 月 の 経路 較 


長き は , その 実 長 を 0.20 AU と し て 計算 し て ある . 
其 星 は , 明け 方 の 空 , 低空 (+ ど ーー ダ ") で も 観測 
で きる . 

表 1 の 位置 予報 に ある と お り 南 半球 で は , 明け 方 
の 空 , 低空 に 10'" く らい に 伸び た 尾 を 持つ 明る く な 
っ た 彗星 が 観測 で きる だ ろう . ここ に は 大 星 が 明 る 
く な る 5 月 以後 の 予報 を 掲げ た が , 4 月 の 経路 図 と 予 
報 位置 が 「 彗 星 ガイ ド 」 (p.110) に ある . 

と ころ で ,. この 彗星 の 増 光 は , 光度 予報 に 使用 し 
た パラ メー タ (Ho=5.5) より logr の 係数 が さら に 大 
きく ,30 を 超え る と 解析 され て いる . た と えば , 現在 , 
報告 きれ て いる 観測 光度 か ら そ の 光度 式 を 計算 する 
上, Hz=1.5 等 ほど に も な る . し か し , これ で は , 
近日 点 通過 時 の 光度 が 18 等 に も な り , 現実 的 な 値 
と は いえ な い . そこ で , Hs=5.5 に し て , その 光度 
変化 と 地球 と 太陽 の 距離 を 描い た の が 図 1 と な る . 
この 図 は , 単に 古 星 の 光度 変化 を 模式 的 に 描い た も 
の で , 芋 星 は 1 等 より 明る く は な ら な い だ ろ う . 
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5 月 19 日 20 時 18 分 の 
アト ラス 彗星 の 
シミ ュ レ ーション 
1 月 末 か ら の 急激 な 増 光 は , 
この 彗星 が 大 彗星 に な る か 
も し れ な いと いう 期待 を 抱 
か せ た . 否定 的 な 見 方 も 多 
い が , も し この 増 光 パ ター ン 
- が 3 月 末 ま で 継続 され た ら . 
マイ ナス 等 級 の 大 彗星 に な 
る と いう 見 方 を する 専門 家 も 
いる . この 想像 図 は , マイ ナ 
スズ 等級 に な っ た 場合 , 写真 
撮影 で の シミ ュ レ ーション を 
示す . . ダ スト テイ ル が 主体 の 
彗星 だ と 仮定 し 。 シン クロ ニ 
ッ ク バ ンド も 検出 で きる か も 
し れ な い . 


Great Comet へ の 期待 ww 


1 月 に 急激 な 増 光 を 示し , 大 彗星 に な る か も し れ な いと いう 期待 が 高まっ て いる アト ラス 大 是 . 
その 姿 は どの よう な も の に な る の か 今 まで の 観測 


明る い 光 学 系 を 用 いて 連 統 撮影 し た 151 コ マ の 画像 を 合成 . や や 
は っ きり と し た 尾 が 見 えて いる . コマ は ガス 成分 を 主体 と し た 緑色 
で . 直径 は 30 万 km 以上 に 達し て いる . また 赤 チ ャ ン ネ ル か ら は 長 
さき 9 以上 の ダス ト の 尾 が 検出 され て お り . その 長 さ は すでに 70 万 
km に 達し て いる と 考え られ る . ちな み に こ の と き の 彗 星 の 位置 は 
火星 軌道 付近 だ っ た . 2020 年 3 月 18 日 11 時 44 分 て 13 時 05 分 (UT) 
セレ スト ロン Edge HD1400 HyperStar(D665mm F19) > 

(IS02000) 露出 30 秒 X151 コ マ 撮影 地 : 新 潟 県 


タ な ど を 参考 に し な が ら , 期待 を 込め て シミ ュ レ ー ト し て みよ う . 


ATLAS 彗 星 が 発見 され た と き , その 軌道 が 1844 年 の 
大 彗星 (C/1844 Y1) と ほぼ 一 致し て いる こと が わか っ 

ゞ り , 2 つの 彗星 は 同じ 母 天 体 を 起源 に し て いる と 考え 
られ る (同一 彗星 で は な い の は , 共に 軌道 周期 が 5500 
年 程度 だ か ら だ ). 1844 年 の 大 彗星 が 接近 し た 当時 は , 
地球 と 彗 星 と の 位置 関係 が 悪く , 近日 点 前 の 12 月 26 
日 の 地球 と の 距離 は 1.36 天 文 単位 、 尾 の 方 向 は 地球 
と 反対 方 向 に 位置 し て いる . ちな み に 今 回 の ATLAS 
彗星 の 近日 点 通過 時 の 地球 と の 距離 は 0.9 天 文 単位 以 
下 と な る . 王立 天文 学会 誌 の 1845 年 4 月 の 記録 で は , 
南ア フリ カ の 喜 望 峰 か ら の 観測 記録 が 記さ れ て いる . 
W12 月 24 日 午後 8 時 20 分 , 尾 の 長 さ は 7" で 赤道 に 平行 
に 感じ られ た -. 
W28 日 に は 尾 の 長 さ が 8" で , 北 に 向かっ て カー ブレ し , 剣 
の よう な 形 だ っ た . 
1 月 1 日 に は 尾 の 長 さ は 9" に 達し , 尾 の 先 は つる 座 の ア 
ルフ ァ 星 と ペー タ 星 の 中 間 に 達 し て 見 えた . 頭 部 は 明る 
く , 輪郭 は 前 年 3 月 の 大 彗星 (1843 年 の 大 彗星 ニ プ ラズ 
マテ イル が 主体 の 彗星 で , 尾 の 長 さ は 百武 彗星 に つい 
で 史上 2 番目 ) より も シャ ー プ で は っ きり し て いる . 


パン スタ ー ズ 彗星 (C/2011 L4) 


近年 現われ た ダス ト テ イル が 顕著 だ っ た 彗星 . 右 は 
2013 年 3 月 15 日 09 時 46 分 (UT )D600mm F3 の 区 
学 系 に 冷却 CCD を 取り 付け , 新潟 県 新発田 市 で 撮 
影 し た 画像 . 左 は 太陽 観測 衛星 STERE0 が 3 月 14 
日 に 撮影 し た 画像 で . みごと シン クロ ニッ ク バ ンド が 
見 えて いる . 太陽 か ら の 距離 は 約 4500 万 km( 水 星 
軌道 の 少し 内 側 ) だ っ た . 左上 の 明る い 光 点 は 地球 . 


た だ し , 同じ 彗星 を 起源 に 持つ と し て も , 分 裂 し た 
核 が まっ た く 同 じ 特 性 を 持つ と は 限ら ず その 破片 の 
大 き さ も 異な る 可能 性 が ある . 一 応 3 月 20 日 現在 の 観 
測 デ ー タ か ら は , お そら く 1844 年 の 大 彗星 より は 明る 
く な る だ ろう と いう 見 方 が 支配 的 な よう だ . また ., 
ATLAS 彗 星 は 1884 年 の 大 彗星 と 比較 し て 条件 が 非 
常に よく 、 尾 は 地球 側 に 伸び て いる た め , は る か に 長 
い 尾 を 見 る こと が で きる の で は な いか と 期待 され る . 


彗 星 の 尾 の 形状 


通常 の 眼 視 観測 や 写真 撮影 で て と ら え られ る 彗星 の 
尾 は 青い 色 を し て , 太陽 と 反対 方 向 に 直線 的 に 伸び る 
プラ ズ マ テイ ル と , 太陽 の 反対 側 に 展開 する の は 同じ 
だ が 軌道 に 沿っ て 傾斜 湾曲 し て 見 える 黄色 一 白色 
の ダス ト テ イル が ある . ダス ト テ イル は 彗星 か ら 放出 さ 
れ た 塵 が , 軌道 面 に 沿っ て 薄く 分 布 し , 太陽 光 を 反 
射 し て 輝い て いる . その 広がり や 放射 状 の 大 規模 な 
筋 模様 は , 放出 され た チリ の 時 間 差 が 反映 され た も 
の で , いわ ば その 彗星 の 履歴 と も いえ る . また , 太陽 
に 非常 に 接近 し た 彗星 の ダス ト テ イル に は , 近日 点 通 
過 前 後に た くさ ん の 細か な 筋 模様 が 現われ る こと が あ 
る . これ は シン クロ ニッ ク バ ンド (スト リー エ ) と よ ば れ , 
成因 は よく わか っ て いな い . ヘー ル ボ ッ プ 彗星 は 近日 
点 距離 が 1au( 天 文 単 位 ) 程度 だ っ た が , 近日 点 通過 
前 後に シン クロ ニッ ク バ ンド が 観測 され た . 2013 年 に 
注目 され た パン スタ ー ズ 彗星 (C/2011 L4) は , 近日 点 
距離 が 0.3au で みごと な シン クロ ニッ ク バ ンド が 太陽 観 
測 衛星 ステ レオ に よっ て 撮影 され て いる . ATLAS 彗 星 
の 近日 点 距 離 は 0.25au な の で ダス ト テ イル が 発達 す 
れ ば シン クロ ニッ ク バ ンド が 見 られ る 可能 性 が ある . 


期待 を 込め た シミ ュ レ ーション 


今 ま で の デー タ を 総合 し , 近日 点 通過 時 の 最高 光 
度 が 0 等 以上 , ダス ト テ イル が 主体 の 彗星 で ある と 仮 
定 し て , 期待 を 込め た シミ ュ レ ー ト を し て みる と , 5 月 
の 連休 ご ろ に は すでに 尾 の 長 さ が 5* に 達する . し か 
し 日 没後 の 時 刻 で 月 の 影響 を 受け な い の は 9 日 くら い 
か ら に な る . この 時 , 薄暮 の 終了 は 東京 で は 午後 8 
時 で , この 時 の 彗星 頭 部 の 地平 高度 は 23" あ る . 5 月 
15 日 に は 尾 の 長 さ は 10* に 達し , 薄暮 終了 時 の 地平 
高度 が 15" 程 度 だ . 20 日 は 尾 の 長 さ が 15* を 超え る が , 
薄暮 終了 時 の 地平 高度 は 5" と 低い . ブ プラズマ テイル が 
見 えれ ば , 頭 部 か ら 北 に 向かっ て 斜め 45" く らい の 角 
度 で 青く 細い 筋 が 見 える だ ろう が , プラ ズ マ テイ ル は 
空 の 条件 が 悪い と 検出 が むず か し い . ダス ト テ イル は 
天頂 に 向かっ て カー プ し て 見 える か も し れ な い . 

この 時 期 . 明け 方 の 空 に も 彗星 が 見 える が 5 月 15 
日 は 薄明 開始 時 の 頭 部 の 高 さ は 2* 程 度 で , 尾 は 北 に 
向かっ て 水平 線 と の 角度 が 30" 程 度 と な る . ダス ト テ 
イル は ぎょ し ゃ 座 に 向かっ て (下向き に ) カー ブ を 描く . 
西 の 空 に は 月 齢 23 の 月 が 輝く . 明け 方 に 月 の 影響 を 
受け な い の は 5 月 20 日 以降 だ . 25 日 に は 尾 の 長 さ が 
30" 近 くに な る が , 薄明 時 に 頭 部 が 地平 線 の 位置 に あ 
る . 26 日 に は 尾 の 長 さ は 30" 以 上 に 達する か も し れ な 
い . ブラ ズ マ テイ ル は 地平 線 に 垂直 に 伸び る だ ろう . 
頭 部 が 地平 線 に 達する ころ に すでに 薄明 は 始ま っ て 
いる が 星 が 見 える 暗 さ で は ある . ダス ト テ イル は 左 に 
向かっ て カー プ ブ する. 近日 点 通過 の 5 月 31 日 , 彗星 
は 太陽 に 非常 に 近い が , この ころ 明け 方 の 空 に , 尾 
だ けが 先 に 昇っ て くる 様子 を 目撃 で きる か も し れ な い . 
その 後日 本 か ら は 見 え に く く な り , 観測 地 は 南半球 へ 
と 移る が . し ば らく は 太陽 に 近く , 観測 条件 は よく な 
いと 思わ れる . 


近日 点 通過 時 の ATLAS 彗 星 の 尾 


5 月 31 日 の 近日 点 通過 時 の 太陽 と 彗星 の 離 角 は 12* 程 度 し か な い . 午 
前 3 時 に は 薄明 が 始ま っ て いる が まだ 星 は よく 見 える . この ころ に 東 
の 空 に 彗星 の 尾 が 先 に 昇っ て くる 様子 が 見 られ る か も し れ な い . 彗 
星 が 充 分 に 明る けれ ば 薄明 が 進行 し た 空 で も 見 える 可能 性 が ある . 
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墳丘 に 立つ 満開 の ソメイヨシノ . その 大 き 
く 枝 を 上 張っ た 樹 影 が 星空 の 中 で 花 明 か り を 放 
っ て いま し た . 時 間 の 経過 と と も に 星 は 廻り 
や が て 空 が 白 む と と も に , 花 明 か り は 備 く も 
美しい 桜色 へ と 姿 を 変え て いき ます . そし て 
墳丘 か ら 骸 いぼ かりに 輝く 金星 と , 細い 月 が 


姿 を 現 わ し まし た . 朝焼け の 空 は 刻々 と 明る 
き を 増し て いき ます . そん な 中 , 細い 月 の 地 
球 照 と 桜 を 同時 に 写し 撮れ る 瞬間 を 待っ て , 
この 美しい 光景 を 切り 取り まし た 


( 抹 玉 県 行田 市 に て 撮影) 


細い 月 と 明る い 惑 星 の 見 か け 上 の 接近 は , 写真 の よい 題 
材 と な っ て くれ ます . この 日 , 月 齢 26.1, 逮 面 率 0.11 の 新 
月 前 の 月 と 一 40 等 く 金星 が . 明け 方 の 東 の 空 で 5"3 
まで 接近 し まし た . 細い 月 と 地上 風景 を 同時 に 表現 で きる 
撮影 の タイ ミン グ は , 対象 や 地上 風景 に よっ て 異な り ま す 
が , 太陽 の 地平 高度 が よい 目安 と な っ て くれ ます . 今回 撮 
影 時 の 月 と 太陽 の 地平 高度 は それ ぞ れ 々 .9 と 一 11*.5. 日 出 
53 分 前 の 撮影 と な り ま し た . 本 年 は 暖 全 の 影響 か ら , 例 
年 より 桜の 開花 時 期 が 早まり そう で す . 読者 の 皆さん も 桜 
と 月 の コラ ボレー ショ ン を ぜひ 撮影 し て みて くだ さい 


星 補 の あ 
体 の ク 百 ァ ッ 

動画 な どの 天体 号 真 提 肝 に 取り 相 太 菅 
友 日 食 や オー ロラ 。』 美しい 星空 景 を 求 

め て 海外 吉 征 も 精力 的 に 行なう 、 著 青 に 

『 星 ご よみ 365 日 (共著) 写真 集 『 月 

(SKYSCAPE PHOTOB00K)」』( と も に 誠 
文 堂 新光 社 ) が ある . 


市 街 地 で Deep-sky object の 提 影 に 挑む ! 


口径 18cm 鏡 で 総 規 出 10 時 間 超 ぇ も ! 
小さ な 量 雲 た ち を と ら え る 
自宅 庭 銀 測 所 


山田 実 さん (大 阪 府 豊 中 市 ) 


40 年 以上 の ブラ ンク を 経て , 2018 年 の 火星 大 接 
近 を 機 に 天文 活動 を 再開 し た と いう 山田 実 さ 
ん は , デジ タル 時 代 へ の 変化 も 何のその , 惑星 
撮影 用 に 口径 18cm 望 遠 鏡 と 流行 の CMOS カ メ 
ラ な どの 機材 を そろ える や いな や , た ち ま ち 撮 
影 ・ 画 像 処理 技術 を 習得 . 最近 で は 惑星 状 星雲 
な ど に 対象 を シフ ト し , 光 害 地 で ある 自宅 庭 か 
ら “ラッ キー イメ ー ジ ング 法 " で 撮影 し た す ば ら 
し い 作 品 が , ここ 1-2 年 , 本 誌 「 読 者 の 天体 写 
真 ] に 毎月 の よう に 入選 し て いる . そん な 彗星 
の ご と く 現 われ た 山田 さん の ご 自宅 (大 阪 府 ・ 
豊中 市 ) を 訪ね て みた . 


40 年 ぶり に 活動 再開 ! 
きっ か け は 一 昨年 の 火星 大 接近 


「2019 年 3 月 号 ・ 読 者 の 天体 写真 で 最 優秀 作品 に 選 
ば れ , この と ころ 毎月 の よう に "惑星 状 星雲 "や "系 外 
銀河 "の 写真 で 入選 し て いる 山田 さん っ て いっ た い ど 
ん な 方 な の だ ろう ?」 … 本 誌 取 材 ス タッ フ は 興味 津々 
で , 万 博 記念 公園 に ほど 近い 大 阪 ・ 豊 中 市 に ある ご 
自宅 に うか が っ た . 

子ども の ころ か ら 星 が 好き で , 中 学生 に な る と 貯 
め た お 小遣い を は た いて 憧れ の 天体 望遠 鏡 . タカ ハ 
シ 10cmF10 反 射 赤 道 儀 や 双眼鏡 . 一 眼 レ フカ メラ を 
購入 (一筆 者 と 同じ !). 当時 , 大 阪 ・ 豊 中 市 の ご 自 
宅 で も 天頂 付近 に 微か に 天の川 が 見 えた と いう 空 で , 
天体 観測 や 星野 写真 を 楽し ん し で いた と いう 山田 さん . 
「 や は り 天 文 歴 半 世紀 の ベテラン ! 」 と 思い き や , 高校 
生 に な る と 和 勉強 が 忙し く な り 活 動 休止 (一 筆者 と 違 
う !). また , 大 阪 大 学 理学 部 物理 学科 へ 進学 する 
も 意外 に も 音楽 へ の め り 込 み 、 つ い に は 望遠 鏡 も 手 
放す こと に …. その 後 , 就職 し 家庭 を 持ち ,、 ま すま 
す 自 由 な 時 間 が 作れ ず に , ずっ と 天文 か ら 遠 ざか っ 
て いた と いう の だ . 

し か し , 2018 年 に 入る と 「15 年 ぶり に 火星 大 接近 」 
が 話題 と な り , 少年 の ころ の 天文 熱 が つい に 菊 り 再 
燃 . 春先 に は 大 阪 市 内 の 天文 ショ ッ プ に 出向 き , スタ 
ッ フ に 惑星 撮影 用 機材 の アド バイ ス を 受け な が ら 約 
40 年 ぶり に 望遠 鏡 を 購入 .、 メー カー は , 中 学生 の と 
き 愛 着 を 持っ て いた タカ ハシ 製 , 機種 は ん -180C 二 
EM-200 Temma2Z 赤道 儀 , カメ ラ は 惑星 用 と し て 人 
気 の 高 い ZW0 社 ASI 290MC (1/3 イ ンチ , カラ ー 
CMO0S) だ . 火星 の 最 接近 まで まだ 時 間 が あっ た た め . 
先 に 衝 を 迎え た 木星 ・ 土 星 で 練習 を か ね て 撮影 ・ 処 
理 に 取り 組む 、 アサ ヒ ・ ベ ンタ ックス の フィ ルム カメ ラ 


井川 俊彦 : 琴 


スタ ッ ク 処 理 ソ フト は , 処理 速度 が 速い AutoStakkert!3 を メ 
イン で , 仕上 げ な ど 処 理 枚数 が 数 10 枚 以下 の 場合 は ステ ライ 
メー ジ を 使っ て いる . 作業 は , 3 年 前 の ハイ エン ド PC, 第 7 世 
代 Core i7. メモ リ 32GB . 1 コマ 約 30MB , 3000 枚 撮れ ば 
90GB に も な る . 1000 フ レー ム の スタ ッ ク で 1 時 間 く らい と の 
こと . これ まで 2ー3 年 分 の 画像 デー タ は , と りあ え ず 保存 し 
て ある が , 今後 は どう する か …. 


タカ ハシ ム /-180C 
(D180mm f2160mm 
F12 ドー ル ・ カ ー 
カム 式 反 射 ) に フ 
ラッ トナ ー ト デュ ー 
サー を 付け 合成 F9.8. 
EM-200 Temma2Z 
赤道 儀 ( 天 体 の 導入 
は ステ ラナ ビ ゲ ー タ 
使用 )、 カメ ラ は , 火星 大 接近 時 に 購入 し た ZWO ASI 290MC 
(1/3 イ ンチ , カラ ーCM0S ),ZW0 ASI 290MM (1/3 イ ンチ , モ 
ノ ク ロ CMO0S )。 ZW0 ASI 183MM Pro (1 イン チ , 冷却 モノ ク 
ロ CMOS ). 機材 は , 部 屋 か ら 庭 へ その 都度 セッ ティ ング . 


か らい き な り 天体 用 CM0S5 カ メラ に な り , 動画 撮影 し 
た 複数 の フレ ー ム を スタ ッ ク ソ フト で コン ポジ ッ ト 処 理 
する な ど , 40 年 の プラ ンク で 戸惑い が な か っ た か 気 に 
な っ た が , そこ は 阪 大 卒 の 理系 頭脳 , 機械 メー カー 
開発 部 に 在籍 し て いた 山田 さん だ け に すん な り と ノウ 
ハウ を 習得 . い ら ぬ 心配 で あっ た . そし て 本 誌 2018 
年 9 月 号 に 『 砂 嵐 が 拡大 する 火星 』 と 題し て ビギナー 
の 部 ・ 初 入選 を 果たし , そこ で 一 気 に モ チ ベ ー シ ョ ン 
が 上 が っ た と いう . 


“ラッ キー イメ ー ジ ング 法 ” で 庭先 か ら 
惑星 状 星雲 な と の 小さ な 天体 を ね ら う 
2018 年 秋 . ひと と お り 火 星 の 撮 影 を 終え , さあ , 
次 は 何 を し よう か ? と 思い つい た の が , 感 星 と 同じ " ラ 
ッ キ ー イ メー ジン グ 法 "で 撮影 で き , 惑星 状 星雲 な ど 
視 直 径 の 小さ な 天体 を テー マ に する こと だ .「 す で に 
この 手法 で 実践 され , 草分け 的 存在 の 宇都 正明 さん , 
山下 勝 さん (特集 後半 で ご 紹介 ) た ち 語 先 輩 と 情報 交 
換 し つつ 教え て も らい な が ら 始 め ま し た 」 と 山田 さん . 
"ラッ キー イメ ー ジ ング 法 " と は , 極 短 時 間 起 出 で 大 
量 連 写し た 画像 フレ ー ム (た と えば 数 百 一 数 千 コ マ ) 
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昨年 撮影 し た 土星 と 木星 の ベス トシ ョ ッ ト 
ング 法 "は 惑星 の 撮影 法 ・ 機 材 と も 互換 性 が 高い の で , 
で 惑星 を メイ ン に し て きた 方 で も チャ レン ジ し や すい の も 郊 力 
だ . 【 土 星 】 2019 年 8 月 7 日 22 時 46 分 25 秒 タカ ハシ ム -180C 


* ラ ッ キ ー イ メー ジ 
これ ま 


(D180mm f2160mm F12 ドー ル ・ カ ー カ ム 式 反射 ) エク ステ ン 
ダー 使用 (合成 F32) ZW0UV/IR カ ッ ト フ ィ ル ター ZWOADC 
(大 気分 散 補正 プリ ズム ) タカ ハシ EM-200 Temma2Z 赤 首 
儀 ZW0ASI 290MC/MM 世 出 (RGB) 65/1000 秒 650 フ 
レー ム の 25% を スタ ッ ク , これ を 6 コマ コン ポジ ッ ト (L) 35/1000 
秒 X 1200 フ レー ム の 25% を スタ ッ ク . これ を 10 コ マコ ン ポ ジッ 
ト AutoStakkert!3 ほ か で 画像 処理 【 木 星 】2019 年 7 月 
29 日 21 時 13 分 23 秒 使用 機材 は 土星 を 参照 直 出 (RGB) 
17/1000 秒 X2000 フ レー ム の 25% を スタ ッ ク . これ を 6 コマ コン 
ポジ ッ ト (L) 91000 秒 x2600 フ レー ム の 25% を スタ ッ ク . こ 
れ を 4 コマ コン ポジ ッ ト AutoStakkert!3 ほ か で 画像 処理 


か ら 大 気 の 揺らぎ ニシ ンチ レー ショ ン な どの 影響 で 乱 
れ た 画像 を 除外 し , 良質 な も の だ け を 選択 し スタ ッ 
ク 処 理 (コン ポジ ッ ト 合 成 ) する 手法 だ . し か し , 山 
田 さ ん の ご 自宅 周辺 は , 比較 的 緑 の 多い 開 静 な 住宅 
地 で ある も の の 大 阪 の 中 心から 北 に 15km ほ ど し か 
離れ て お ら ず , 42 年 前 は "天頂 付近 で 微か に 天の川 が 
見 える 日 が あっ た "と の こと だ が , 現在 で は 条件 の 良 
い 日 で も 3 等 星 が や っ と . 明る い 惑 星 な ら 問題 な し … 
と いう こと は 理解 で きる が ,「 そ ん な 光 害 に 埋もれ た 
市 街 地 か ら あ の よう な 美しい 星雲 の 写真 が 撮れ る な 
ん て …。 と 不思議 に 思う 方 も 多い だ ろう . 

ひと くち に 星雲 と いっ て も さま ざま な 形態 が ある が , 
光 害 地 で の この 手法 に よる 撮影 で は 対象 に より 得手 
不得 手 が あ り , 惑星 状 星雲 な どの 単位 面積 あたり の 
輝度 が 比較 的 高く 全体 的 な 輝度 差 の 少な い 天 体 は 光 
害 耐性 が あり 適し て いる . そし て , 総 露 出 時 間 を 増 
や し 多数 の 良質 画像 を スタ ッ ク す る こと で S/N が 上 が 
り , か つ 高 解 像 の 画像 が 得 ら れる の だ . 


口径 18cm だ か ら 稼 働 率 UP 
その 都度 庭 に セッ ティ ング する スタ イル 


山田 さん の 撮影 スタ イル は , 機材 一 式 を その 都度 
庭 に セッ ティ ング し て 行なっ て いる が , 惑星 状 星雲 を 
対象 に 撮影 され て いる 方 々 の 中 で は 比較 的 コン パク ト 
な 口径 18cm な の で , 遠征 す る こと を 考え れ ば 庭 で 撮 
影 で きる こと は メリ ッ ト 大 で す 。 この クラ ス の 機材 な 
ら 体 力 的 に も 無理 な く 稼 働 率 を 上 げ ら れ ま す 」 と 山田 
さん . きれ いな お 庭 で 視界 も 良く 撮影 自体 に 不 自由 
は な さそ うだ が , 北側 は 母屋 で 北極 星 が 見 えな いた 
め , 庭 に は 敷石 平板 が 3 つ 置 いて あり , マジ ッ ク で 描 
いた 印 上 に 三脚 の 石 突 を 載せ れ ば 概ね 極 軸 0K . 1 フ 
レー ム が 数 秒 の 短 時 間 露 出 の た め オ ー ト ガイ ダー も 不 
要 . 30 一 60 分 に 一 度 くら い 写 野 を チェ ッ ク し 位置 を 
も ど せ ば 0K と いう の も この 撮影 法 の 長所 だ . 


撮影 シス テム (光学 系 と 撮影 カメ ラ ) 


惑星 の 場合 は -180C と に パロ ー レ ンズ を 付け て 焦 
点 距離 を 伸ばす が , 惑星 状 星 異な どの 場合 は な る ベ 
く 露 出 を 切り 詰め た い の で , 反対 に フラ ッ ト ナ ー レ 
デュ ー サ ー を 付け 合成 F9.8 に し て いる . また "惑星 状 
星雲 は 輝度 が 高い "と いっ て も 惑星 に くら べ れ ば は る 
か に 暗く 淡い た め , 口径 18cm と いう こと も あり , 惑星 
撮影 に 使用 し て いた カラ ーCM0S カ メラ (ZW0 ASI 
290MC ) だ け の 一 発 撮影 で は 感度 を 含め クオ リティ 
が 下がる と 考え , モノ クロ CM0S カ メラ (ZW0 ASI 
290MM ) を 追加 購入 . 290MM で L 画 像 , 290MC で 
RBG 画 像 を 撮り いわ ゆる ハイ ブリッド LRGB カ ラー 合 
成 と いう や り 方 で スタ ー ト . 

現在 は 、 290MM の み で の LRGB カ ラー 合成 や 少 
し 視 直径 の 大 きめ の 銀河 な ども 撮影 で きる よう に 
2019 年 冬 に 購入 し た 1 イン チ 冷 却 モ ノ ク ロ CM0S カ メラ 
(ZW0 ASI 183MM Pro) で LRGB カ ラー 合成 する こ 
と も あり , 対象 に よっ て カメ ラ を 使い 分 け て いる . モ 
ノ ク ロ で LRGB を 撮る 場合 は , ZW0 社 の フィ ルター ホ 
イー ル に , 5 番 に IDAS LPS-D1 光 害 カ ッ ト フ ィ ル ター 
(これ で L 画 像 撮影 ), 2 番 R , 3 番 6、4 番 B, 1 番 H ( 非 
常に 暗く な る の で 比較 的 明る い , M1 か に 星雲 や M82 
銀河 な どの み ) フィ ルター を 入れ て 使用 し て いる . 


撮影 と 処理 は と れ く らい た い へ ん な の か 


撮影 時 の 露出 時 間 や どれ くら い の フ レー ム (コマ ) 
数 を 撮れ ば いい か は , 惑星 状 星雲 や 系 外 銀 河 な ど 
個々 の 天体 の 明る さや 形態 , LRGB の 合成 方 法 , 空 
の 条件 な ど さ ま ざま な ファ クタ ー で 一 枝 に は いえ な い 
が , 惑星 状 星雲 の 場合 は , 1 コマ あたり の 露出 は 数 秒 


で て 数 10 秒 で , 数 千 コ マ と いっ た 具合 だ . フレ ー ム 数 
は スタ ッ ク す る 際 の 選別 で 何 割か 使わ な か いこ と に な 
る の で , クオ リティ を 上 げ る た め に は で きる だ け フ レ 
ー ム 数 を 稼ぎ た い . 

また , 淡い 腕 を 持つ 系 外 銀河 な ど は 難易 度 が 高く , 
フェ イス オン より エッ ジオ ン 銀河 の 方 が 幾 分 撮り や す 
い . た と えば , 本 誌 2020 年 1 月 号 に 入選 し た 「 ベ ガス 
ス 座 NGC7479 銀 河 」 を 例 に する と , ASI 183MM Pro 
の LRGB 合 成 で , L が 吉 出 10 秒 x1764 コ マ , RGB 各 々 
10 秒 x 約 1030 て 1170 コ マ で 総 露 出 時 間 12 時 間 超 え 
だ . も ちろ ん この よう な 場合 は 数 夜 に わた っ て 繰り 返 
し 撮影 する こと に な る . た だ し , 機材 に 張り 付い て 
見 張る わけ で は な く , 定期 的 に 写 野 & ビ ント チェ ッ ク 
な ど を する だ け で 休ん で いら れる の だ が …. 

スタ ッ ク 処 理 ソ フト は , 最初 は 処理 枚数 が 数 100 
て 数 1000 に な る の で , 処理 速度 が 抜群 に 速い 
AutoStakkert!3 を 使用 、 た だ し , スタ ッ ク 処 理 の 前 
に , 雲 や 人 工 衛星 の 通過 . 輝 点 ノイ ズ な ど が 入っ た フ 
レー ム は 目視 で 選別 チェ ッ ク し 除外 する . これ を 怠る 
と エラ ー に な っ た り 妙 な 位置 に スタ ッ ク さ れ た りす る . 
山田 さん の 場合 は , AutoStakkert!3 で の 選別 割合 を 
約 70% と 多め に 設定 し て いる . 多少 シー イン グ で ぼ 
や け て いて も 選択 フレ ー ム が 増え る の で , ノイ ズ が 減 
り 画 像 処理 が し や すい と いう 理由 か ら だ . 

「 そ れ な り に 苦労 は あり ます が , きれ い に 仕 上 が っ た 
作品 に は 満足 感 が あり ます この 空 で この 機材 で , 
可能 な 限り 総 露 出 時 間 を 稼い で きわ め た いと 思い ま 
す , 口径 18cm と いう 手 に 入れ や すく 扱い や すい 機材 と 
いう の が ポイ ント . 山田 さん の 快 進撃 は まだ まだ 続く . 


こ 角 消 し 黒板 シー ト と マジ ッ 
ー ホ イー ル に は 


IDAS LPS-D1 
ma2Z 赤 道 儀 
7 フレ 
oStakkert!3 


材 は NGC2438 
フレ ー ム (B) 


秒 x397 フ レー ム 十 
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| 昌 ! プ ライ ベー ト 天 gl 1 アデ ep-sky object の 撮影 に 朱 む ! ol 画 | 

メイ ン は 日 径 35.。 5cm 鐘 + カ ラーCMOS カ メラ 

自室 上 天文 か ら 
惑星 状 星雲 を ね ら 


山下 勝 さん (大 阪 府 池田 市 ) 


ドー ム か ら は 南西 に 六甲 山 を 望む 
こと が で き 。, 視界 ・ 見 晴らし は 最 
高 だ . し か し , 南 の 空 は 光 害 で 2 等 
星 が や っ と . 主砲 は セレ スト ロン 
C14 (口径 35.5cm F11 シ ュ ミ ッ ト ・ 
カセ , レデ ュー サー 装着 時 F7)、 イ 
ン テ ス newMK65 ( 口 年 15cmF10 マ 
クス ト フ ・ カ セ ), 宇治 天体 精機 ス 
カイ マッ クス V 赤 道 儀 . 主砲 は 地平 
高度 20 度 以上 な ら 観測 可 . 


( 左 ) 銀色 に く ドー ム は 天文 ファ ン の 憧れ . 2 階 ・ 屋 根 の 上 に 天文 台 が ある . 2.6m ド ー ム は 協 栄 産業 製 . (中 ・ 右 ) ドー ム 内 の 観測 室 
へ は , 2 階 の 廊下 か ら 屋 根 裏 部 屋 へ 行く よう に 税 子 を 使っ て 上 る . 階段 を 作る と "3 階 神 て "扱い に な っ て し まう た め だ . 重厚 な 断熱 扉 
を 開け ドー ム 内 へ . 


暖か み の あ る ウッ ディ で モダ ン な 邸宅 の 屋上 に , 
銀色 に 輝く 天文 ドー ム . 小学 生 の ころ か ら の 星 好 
き で , 1974 年 の コ ホ ー テ ク 彗 星 も 観測 し た と いう 
天文 歴 半 世紀 の 超 ペ テラ ン , 山下 勝 さ ん の プラ イ 
ペー ト 天 文 台 だ . 主砲 の 口径 35.5cm 鏡 に 惑星 撮 
影 用 カラ ーCMOS カ メラ ZWO ASI 224MC を 取 
り 付 け , 2016 年 秋 か ら 始 め た "ラッ キー イメ ー ジ ン 
グ 法 " に よる 惑星 状 星雲 の 高 解 像 撮影 それ ら の 
作品 で 本 誌 「 読 者 の 天体 写真 ] の 常連 で も ある 山 
下さ ん は , 前 頁 で 登場 し て いた だ いた 山田 さん の 
いわ ば "サー クル の 先輩 * に あたり , し か も 隣 町 ! 
と いう こと で 実 撃 取 材 さ せ て いた だ いた . 


2007 年 , 自宅 の 建て 替え に 合わ せ , 
憧れ の プラ イベ ー ト 天文 台 を 設置 


兵庫 県 明石 市 出身 の 山下 さん は , 小学 生 の と きか 
ら 明 石 天文 科学 館 に 通い , 1970 年 春の ベネ ッ ト 彗 星 
は 見 逃す も の の , 1974 年 の コ ホ ー テ ク 彗星 を 観測 し 
た こと の ある 筋金入り の 天文 ファ ン だ . 現在 まで プラ 
ンク な し ! と いう こと で も 驚く が , 今 も 精力 的 に 新 し 
いこ と に 取り 組ま れ て いる . 大 学 時 代 は , 神戸 大 学 
天文 研究 会 に 所 属し , 彗星 を 観測 し た り 写 真 を 撮っ 
た り , 大 学卒 業 の 頃 は 先輩 や 有志 で 観測 所 を 設立 し 
た ほど (現在 は 解散 )、 そし て , な ん と 奥さま も 同じ サ 


井川 俊彦 : 二 


ー ク ル だ っ た そう で , 天文 活動 に は すこ ぶる 理解 が 
ある の だ (すばらしい!). 

1996 年 の 百武 彗星 , 1997 年 の ヘー ル ・ ポ ボッ プ 彗 星 
くら いま で 天体 写真 と いえ ば フィ ルム で 少々 撮る 程度 
で , その ころ は 32cm ド プ ソ ニア ン を 購入 し , ルミ コン 社 
製 の UHC フ ィ ル ター や 0 皿 フ ィ ル ター を 取り 付け 眼 視 
観望 メイ ン で 楽し た ん で いた . そう こう し て いる うち に , 
写真 と いえ ば 年 に 一 度 の 年 賀 状 用 に 撮影 する くら い 
で , 世の中 の デジ タル 化 か ら 次 第 に 取り 残さ れ て し ま 
っ た と いう 3. 

そし て 2007 年 , 大 阪 ・ 池 田 市 に ある 自宅 の 立て 替 
え 時 , 屋上 に 念願 の プライベート 天文 台 を 完成 させ た 
(も ちろ ん 奥さま の 理解 が あっ て こそ !). 建築 士 と 綿 
密 な 打ち 合わ せ の も と , 天文 ドー ム の 直下 に 1 階 か ら 
2 階 へ の 階段 室 を 作り , この 部 分 だ け は 頑丈 な 鉄筋 コ 
ンク リー ト 造 に な っ て いる (ほか は 木造 ). 独立 し た 
ビ ピラー に な っ て いる わけ で は な い の で , 階段 を ガン 
ガン 上 り 下 りす る と 振動 が 伝わる が , “ラッ キー イメ ー 
ジン グ 法 "に よる 撮影 で あれ ば , プレ た コマ を 削除 す 
る だ け な の で まっ た く 問 題 な し だ . 階段 室 回 り は 丈 
夫 な 収納 棚 が いく つも あり , 同時 期 に 購入 し た と いう 
50cm ド プ ソ ニア ン を 分 解 し た パー ツ が 置か れ て いた . 


主砲 は 口径 35.5cm 鏡 


2.6m ド ー ム ( 協 栄 産業 製 ) に 収め られ て いる 望遠 
鏡 は , 主砲 が セレ スト ロン C14(D355mm f3910mm F11 
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シュ ミッ ト ・ カ セ , レデ ュー サー 使用 時 合成 F7) で , 
ビ ピギー バック で 搭載 され て いる の が , イン テス 
newMK65(D150mm f1500mm F10 マク スト フ ・ カ セ ) , 
そし て 赤道 儀 が 宇治 天体 精機 スカ イマ ックス V と いう 、 
まさ に 据置 型 な ら で は の パワ フル な シス テム だ . 天文 
台 が 完成 し て か ら は , 前 々 回 の 火星 大 接近 の ころ か 
ら 惑 星 撮影 で 一 世 を 風塵 し た WebCam と よ ば れる 
PC カメ ラ , フィ リッ プス 社 製 の 「ToUcam Pro」 を 使っ 
て と きど き 惑 星 を 撮影 ・ ス タッ ク 処 理 し て いた 山下 さ 
ん は , 一 度 だ け 惑 星 以外 の 天体 を この シス テム で 撮 
影 し て みた こと が あっ た . それ は 2007 年 秋 . 2 等 台 に 
な っ た ホー ムズ 彗星 で , 最長 雷 出 で 1/25 秒 まで し か 
か けら れ な い ToUcam Pro で も "これ は 惑星 と 同じ 撮 
り 方 で イケ る な , あと は 赴 出 の 問題 だ け …」 と 手応え 
を 感じ て いた そう だ . 


ピン ト 合 わせ は パー テ 
ィ ノ フ マ ス ク が 精度 良 
く 便利 だ が , 35om 鏡 
で は 9 等 星 以上 の 明 
る い 星 が 必要 . 1 時 間 
に 1 回 くら い フ ォ ー カ 
コー スー ルン 


LRGB カ ラー 合成 用 の 各種 フ 
ィ ル ター. [画像 に は , 右 の 
IDAS Nebula Booster NB1 
フィ ルター (星雲 の 主要 輝 線 H 
・HJ・O 由 ・STH 付近 の 波 
長 域 の み 透 過 . 市 街 地 で の 
星雲 撮影 に 威力 を 発揮 ) を 使 
用 . 原始 惑星 状 星雲 の 撮影 
の た め 赤 は あえ て 近 赤 外線 ま 
で 写る R60 フ ィ ル ター (49mm 
ー48mm に 削っ て ある ) を 使用 . 


現在 使用 に て いる カメ ラ は 4 機 
種 (いずれ も 非 冷 却 )、 左 か ら 
AstroStreet Toupcam (1/3 イ 
ンチ , モノ クロ CM0S).ZWO 
ASI 1600MM(4/3 イ ンチ , モノ 
クロ CM0S ). メイ ン で 使っ て 
いる ZWO ASI 224MC (1/3 イ 
ンチ , カラ ーCMOS)。ZWO0 
ASI 294MC (4/3 イ ンチ , カラ 
ーCMOS). 対象 に より LRGB 
カラ ー 合 成 な ど 使い 分 ける . 


主砲 の 35.5qm 鏡 と ピギー 
バッ ク さ れ た 15cm 鏡 は 対 
象 の 天体 や シシ ー イ ング の 
良し 悪し に よっ て 使い 分 け 
る . 撮影 の キャ プチ ャ ー は 
TSharpCap」 を 使用 . 対 
象 の 天体 は , 自動 導入 で 
は な く 口 径 6cm・12 倍 ファ 
イン ダー (f300mm 十 25mm 
アイ ビー ス ) を 使う . 写 野 
が 狭い と 一 苦労 . 


その 後 , 本 誌 2016 年 6 月 号 に 掲載 され た ベテラン 
惑星 観測 者 ・ 熊 森 照明 さん の 「 惑 星 撮影 用 CM0S カ 
メラ 」 紹介 記事 を 読ん で 刺激 され , 「ToUcam Pro」 も そ 
ろ そ ろ 替 えど き … と 感じ て いた こと も あり , 早速 WO 
社 の ASI 224MC (1/3 イ ンチ , カラ ーCM0S カ メラ ) を 
購入 .、 この カメ ラ は 1 秒 を 超え る 雷 出 も 可能 で . ホー 
ムズ 彗星 の と き の 記 憶 が 蘇り 「 こ れ は 星雲 の 撮影 に 
使え る 」 と 確信 . まず は 実験 的 に , こと 座 の リン グ 星 
雲 M57 を 1.5 秒 露出 で 撮影 し た と ころ , 充分 な 感触 を 
つか ん だ . そし て 2016 年 10 月 .「 ラ ッ キ ー イ メー ジン 
グ 法 で の 星雲 の 撮影 」 を 本 格 的 に スタ ー ト させ た . 


「 晴 れ た ら 撮 影 !] の ライ フス タイ ル に 


「 こ こ 池 田 市 の 光 害 は , 山田 さん (豊中 市 ) の と ころ よ 
り は 若干 いい か と いっ た 程度 で , 通常 は 3 等 星 、 南 
の 空 は 2 等 星 , 条件 が よく て 4 等 星 が 見 える か ? と い 
っ た 感じ で す 」 と 山下 さん . 天文 台 が で き て , これ ま 
で は 観測 ・ 撮 影 で きる 天体 は 明る い 惑 星 に 限ら れ て 
いた が , 天体 用 CM0S5 カ メラ の 人 性能 向 上 で , で きる だ 
け 多 く の フ レー ム を ラッ キー イメ ー ジ ング 法 で コン ポジ 
ッ ト す れ ば S/N 比 の 高い 画像 を 得る こと が で き , 市 
街 地 で も 惑星 状 星雲 な どの 撮影 が 充分 で きる こと に 
気付 いて し まっ た 山下 さん は 晴れ た ら 撮影 ! 」 と いう 
ライ フス タイ ル に 激変 . これ は まさ に 自宅 に ドー ム が 
ある か ら こ そ な せ る 業 だ . 


対象 天体 は 惑星 状 星雲 が メイ ン 


「 惑 星 状 星雲 メイ ン 」 に する 理由 は , 視 直径 が 小さ く 
て 表面 輝度 の 高い も の が 多く , C-14( 口 径 35.5cm 
F11 鏡 ) と いう 大 口径 ・ 長 焦点 の 望遠 鏡 を 使え ば , 解 
像 度 が 圧倒 的 に 向上 する "ラッ キー イメ ー ジ ング 法 " が 
も っ と も 活か せる 対象 だ か ら だ . 惑星 状 星雲 は , 小 
さい な が ら も 微細 構造 の 形状 や 色彩 も 興味 深い も の 
が 多い . また , 球状 星団 も と きど き 撮 影 する が , 個々 
の 星 像 が シャ ー プ に な り ラ ッ キ ー イ メー ジン グ の 効果 
は 絶大 で 15cm ク ラス で も 楽し め る . (系 外 ) 銀河 は , 
明る い 部 分 と 淡い 部 分 が 混じっ た 天体 で 描写 が むず 
か し く ( 撮 りや すい 銀河 は 限ら れ て いる ), 暗い 空 で 
撮っ た 写真 に は か な わな い … と いう こと で , 今 の と こ 
ろ あ まり 対象 と し て いな い (… と は 山下 さん の 方 針 で , 
市 街 地 で も な か な か すご い 写 真 が 撮れ る の で 楽し い 
と 思う の だ が …). 


撮影 シス テム 
カメ ラ は , メイ ン で 使用 し て いる ZW0 ASI 224MC 


(1/3 イ ンチ , カラ ーCM0S ) の ほか , 同 294MC (473 イ 
ンチ , カラ ーCMOS ) 同 1600MM (4/3 イ ンチ , モノ ク 


ロ ) な ど が あり , 対象 天体 の 視 直径 や 
明る さ , 難易 度 な ど に よっ て 使い 分 け 
た り 組 み 合わ せ た り し て いる . 山下 さ 
ん の 作品 の 多く は カラ ー カ メラ に よる 
“一 発 撮り "(と いっ て も ラッ キー イメ ー 
ジン グ 法 な の で 多数 の コマ を 撮る が ) 
だ が , も の すご く 淡 い 天 体 な どの 難 物 
は , 35.5cmF11 鏡 に レデ ュー サー を 装 
着 し F7 に し た うえ で , 有利 な モノ クロ 
カメ ラ で LRGB カ ラー 合成 (L 画 像 に 
IDAS Nebula Booster NB1 フ ィ ル タ 
ー を 使用 し 5/N を 上 げ る ) し た り , モノ 
クロ 二 カ ラー カメ ラ で 合成 し た り も する . 

また , 撮影 時 は , 対象 天体 の 単位 
面積 あたり の 輝度 の 違い に 応じ て 露出 
の さじ 加減 を 変え る こと も 重要 で , 露出 オー バー, ア 
ンダ ー で ディ テー ル が な く な る の で 要 注 意 だ . 山下 さ 
ん の 基本 的 な 設定 は , 露出 は 0.5 て 5 秒 前 後 (対象 天 
体 の 輝度 は も ちろ ん , シン チレ ーション の 具合 も 加味 
する ), 1 回 の 撮影 枚数 は 3000 コ マ 以 内 , 撮影 時 間 
は 1 時 間 以 内 . また , 素子 上 の 輝 点 ノ イズ 除去 の た め , 
ダー ク フ レ ー ム 画像 は 同 条件 で 100 コ マ 前 後 撮影 し て 
いる ( 後 処理 で 減算 ) . 


増え 続け る 美しき 惑星 状 星雲 コレ クシ ョ ン 


「 と に か く 連 写 , 数 秒 露出 で オー ト ガ イダ ー 不 要 , 写 
野 か ら 少 し ギ れ た ら も どす だ け , 気軽 に 自宅 で DS0 
(Deep-sky object)」 と は いう も の の , 美しい 作品 に 
仕上 げ る に は も ちろ ん それ な り の 努力 は 必要 だ . 山 
下さ ん の 場合 は , 主砲 の 焦点 距離 が 4m 近 く あ り . シ 
ー イ ング (シン チレ ーション ) の 影響 を 受け や すい . こ 
の た め 可 能 な 限り 条件 の 良い 日 . 良い 時 間 に 撮 影 す 
る . ラッ キー イメ ー ジ ング と いえ ども , 元 画像 の クオ 
リティ が 全体 的 に 悪けれ ば , 9 割 捨て て も 良い 作品 に 
仕上 が ら な い .「 自 宅 ド ー ム で いつ で も 撮影 で きる の で , 
高 解 像 へ の こだわ り は 妥協 し ませ ん 」 と 山下 さん . 画 
像 の スタ ッ ク ソ フト は お も に AutoStakkert!3 を 使用 し 
て いる が , シー イン グ の 良い 日 に 撮影 し た 画像 は ソフ 
ト に 自動 選別 させ , ボケ た 像 の 多い と き は 目視 で 選別 
し た あと . スタ ッ ク さ せる 方 が よい と の こと . 

山下 さん は 定年 退職 後 、 現在 週 に 3 日 仕事 で 週 
に 4 日 は 天文 に 打ち 込め る ! と の こと で , 惑星 状 星雲 
の コレ クシ ョ ン が 日 々 増え 続け て いる . 

今年 10 月 , 火星 が 2 年 2 ヵ月 ぶり に 準 大 接近 を 迎え 
観測 好機 と な る . 皆さん も 惑星 用 機材 を 導入 し て , 
接近 後 は ラッ キー イメ ー ジ ング 法 で 惑星 状 星雲 撮影 
を 始め て みて は いか が だ ろう か . 


(上 ) 昨年 撮影 し た M1 か に 星 
雲 . ( 下 ) セレ スト ロン C14 に 同 
架 し た イン テス newMK65 
(D150mm f1500m F10 マク 
スト フ ・ カ セ ) で 撮影 し た 
NGC3242 木 星 状 星雲 

【M1】 2019 年 11 月 22 日 01 時 
51 分 (ほか 6 夜 ) セレ スト ロ 
ン C14(D355mm f3910mm 
F11 シュ ミッ ト ・ カ セ ) レデ 
ュー サー( 合 成 F7) IDAS NB1 フ ィ ルター 宇治 天体 精機 スカ 
イマ ックス V 赤 道 儀 ZW0 ASI 294MC(RGB) ZW0ASI 1600 
MM(L) 坊 出 (RGB) 10 秒 x260 フ レー ム 十 5 秒 x283 フ レー ム 
3 秒 x131 フ レー ム (L) 10 秒 x406 フ レー ム 十 5 秒 x230 フ レ 
ー ム AutoStakkert!3 ほ か で 画像 処理 【NGC3242】2020 年 2 
月 10 日 01 時 03 分 10 秒 イン テス newMK65(D150mm f1500mm 
F10 マク スト フ ・ カ セ ) 宇治 天体 精機 スカ イマ ックス V 赤 道 位 
ZWO ASI 224MC 露出 5 秒 x216 フ レー ム +3 秒 x392 フ レー ム 
2 秒 x164 フ レー ム AutoStakkert!3 ほ か で 画像 処理 


押上 抑 ! プラ イベ ー ト 天文 台 面 | 


画像 処理 用 PC は 5 年 前 の 機種 (Core 15-4570、 メモ リ 206B) 
だ が スト レス は な い . スタ ッ ク ソ フト は お も に AutoStakkert!3. 
スタ ッ ク 後 の 画像 処理 は ふつ う の 星 野 写真 と 同じ で , ステ ライ 
メー ジ 7 な ど を 使用 . 
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来 月 6 月 21 日 が 夏至 な の で , 5 月 に 入る と 日 が 
暮れ る の が も っ と も 遅く, 日 の 出 が も っ と も 早 
まる 季節 に な っ て いき ます . 心地 よい 気候 の 中 
で の スタ ー ウ オッ チン グ が 楽し め る ころ な の で , 
短い 夜 の 星空 を 存 分 に 楽し み ま し ょ う 

き て , そん な 遅い 日 暮れ どき の 西 空 で 注目 し 
た い の は , 家 の 明 星 の 金星 で す . 年 初 の ころ か 
ら 夕 空 高 くす ば らし い 輝 き で 人 々 の 注目 を 集め 


っ IAKR 
い AICHINGC 


5 月 の 星空 


解説: 訂 井 旭 


て いる 金星 で す が , 来 月 6 月 4 日 に は 地球 と 太陽 
の 間 に 入り 込ん で き て 内 合 と な り , 以後 は 夜明け 
前 の 東 天 に 移り , 夕空 か ら 姿 を 消し て し まい ま 
す . 5 月 も 早め の ころ に 環 の 明星 の 輝き を し っ 
か り 見 て お く の が よい で し ょ う . 望遠 鏡 で 見 る 
と , 低 倍率 で も 細く 欠け た 姿 が わか り 興 味 深い 
こと で し ょ う . 見 か け の 大 きき も 大 きい の で 
カメ ラ で も その 姿 は と ら え られ ます . 


春の 夜空 の 眺め 


春 か ら 初夏 に か け て の 到 
の ころ , 真 南 に 向かっ て 
立ち , 見 上 げた 夜空 の 様 
子 で す . りょう けん 卒 の 
あたり が ほぼ 頭 の 真 上 あ 
た り に な る と 見 当 付け , 
見 上 げ る と よい で し ょ 
う . 春の 星座 ウオ ッ チ ン 
グ の 1 番 の 目 じ る し に な 
っ て くれ る "春の 大 曲線 」 ヘル クレ ス 
は , 明る い の で 市 街 地 で 
も ひと 目 で 見 付け る こと 
が で きま す . この ほか に 
も , し し 座 の 頭 部 の ? マ 
ー ク を 裏返し に し た よう 
な 「 し し の 大 が ま 」 や , し 
し 座 の 尾 の デ ネ ボ ラ と ス 
ビ ピカ, アル クト ゥ ルス を 
結び つけ る 春の 大 三 
角 』。 さら に りょう けん 
座 の コル ・ カ ロリ を 結び 
つけ る 「 春 の ダイ ヤ モ ン 
ド 」 な ども よい 目 じ る し 
に な っ て くれ ます . 


春の 夜空 


春の 大 曲線 沿い に た どる 


春の 星座 た ちの 姿 | 


北 の 空 高く 昇り つめ た "北斗 七星 "の 輝き . その 北 
斗 の 柄 の カー ブ に 沿っ て 南 へ た どる と , 優雅 な " 春 
の 大 曲線 "が あり ます . その 春の 大 曲線 上 に 輝く う 
し か い 座 の オレ ンジ 色 の 1 等 星 ア ルク トゥ ルス と , お 
と め 座 の 白色 の 1 等 星 ス ビ カ の "春の 夫婦 星 ". それ に 


し し 座 の 心臓 に 輝く 1 等 星 レ グル ス … な ど な ど , 地上 
の 景色 に 似 て , 春の 星空 か ら は 春の 香り が こぼれ て 
きそう で す . 星 ぼ し の 輝き は 甘く うる ん だ よう に さ 
え 見 えて きま す . 心地 よい 夜 風 に 吹か れ な が ら , ゆ 
っ た り 気 分 で 星座 めぐ り を 楽し むこ と に し まし ょ う . 
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夕空 の 水星 と 金星 の 
高度 変化 


3 月 25 日 に 東方 最大 離 角 (46*08') 
に な っ た 人 金星 は , 6 月 4 日 の 内 合 を 
めざし て 急速 に 日 没 時 の 高度 を 下 
げ て いき ます . その 少し 前 の 5 月 22 
日 一 24 日 の 夕空 で は 水星 に 大 接近 
し ます の で , 金星 を 目 じ る し に すれ 
ば 水星 の 次 は すぐ 見 つけ られ ます . 


5 月 22 日 一 24 日 


| 夕方 の 西 天 ご く 低 く , 


(日 没 時 : 東京 ) 


5 GIAN 5 の 星空 
AICHIN⑥ 


金星 ・ 水 星 ・ 月 が 大 接近 


この ころ , 夕方 の 西 天 高 く ひ と きわ 目 を 引く の は , 
表 の 明星 の 金星 の すばらし い 輝 き で す . 金星 は 3 月 
25 日 に 東方 最大 離 角 , 4 月 28 日 に は -4.5 等 の 極大 光 
度 と な っ た ば か り で すか ら , それ も 当然 と いえ ます . 
し か し , 金星 は 6 月 4 日 に は 地球 と 太陽 の 間 に 入り 
込ん で き て 内 合 と な る の で , 急速 に 夕空 で の 高度 を 


(5 月 2 日: 東京 : 日 没 1 時 間 後 どろ) 


四 (月 は 大 きく 描い て あり ます ) 


下げ て いき , や が て 夕空 か ら 姿 を 消す こと に な り ま 
す . そん な 金星 で す が , 5 月 22 日 に は 夕方 の 西 天 低 
い 空 で 水星 と 大 接近 し て 並び , 5 月 24 日 に は 細い 月 
も や っ て き て に ぎ や か な 光景 と な り ま す . 夕焼け 空 
の 中 で す の で , この 様子 は 双眼鏡 で 見 る の が お すす 
めで す . 


夕方 西 天 の 水星 ・ 金 星 , 
細い 月 の 接近 


水星 を まだ 見 た こと の な い 人 に は , 
金星 と 細い 月 が よい 目 じ る し に な っ 
て くれ ます の で , 水星 の 姿 に お 目 
に か か れる 絶好 の チャ ンス と な り ま 
す .。 た だ し , 夕空 が まだ 明る いう ち 
に 見 つけ だ す た め に 双眼鏡 で の 観 
望 が お すす めで す . 5 月 24 日 の 場合 
に は 地球 照 の 美しい 月 も 近く に い 
ます の で , この 光景 も カメ ラ で ね ら 
っ て みた いも の で す . 
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C/2017 T2 パン スタ ー ズ 彗星 の 動き 0 5 月 中 は 北 の 空 で 
5 月 23 日 
少し 暗め な が ら C ン /2017 T2 

パン スタ ー ズ 彗星 に 注目 | 


5 月 の 表 の 空 で は , C /2017 T2 パン スタ ー ズ 彗星 明る め の 銀河 が た くさ ん あり ます の で , 銀河 と 彗星 
が 北斗 七星 の 方 へ 向かっ て 移動 中 で す . 予想 され る の 接近 の 様子 が 見 も の と な り ま す . その うち 一 番 の 
明る さ は 当初 6 等 級 と され て いま し た が , 少し 暗め 見 も の は . 5 月 23 日 の お お ぐま 座 の 銀河 M81 と M82 
の よう で , 双眼鏡 で 確認 する の は 少し むず か し いか と の 接近 で , 078 ま で 近付き ます . また , M109 と の 
も し れ ま せん . 実際 の と ころ は 観測 で 確か め て みて 接近 に も 注目 し て みて くだ さい . 
ほし いと ころ で す . 春 か ら 初 夏 に か け て の 夜空 に は 


2020M ぁ 023 


(東京 : 5 月 6 日 3 時 どろ) 


9 ・ みず が め 座 流星 群 の 


は くち ょ う 座 テ ゃ ーー @ * 


ン 近 。。 細身 
2 き いる が 5 わし 座 2 ン この 流星 群 の 出現 期間 は , 月 
木星 


19 日 か ら 5 月 28 日 ご ろ ま で 統 き 
ン ます の で , 5 月 6 日 の ビ ピーク 時 に 


マ 土星 限ら ず , 月 明 を 避け て 観測 プラ 

ロ が め 座 S こ 『 ン を 立て て ご らん に な る と よい 

ペガスス 座 し 9 で し ょ う . 有名 な ハレ ー 彗 星 に 
関連 する 流星 群 と され , 凡 射 点 

で き が 高く 昇る 南半球 で は も っ と も 


活発 な 流星 群 と され て いま す . 


みず が め 座 カ 流星 群 が 極 大 


みず が め 座 は , 秋 の 家 の 南 の 空 で 見 ご ろ と な る 星 で , 条件 は よく あり ませ ん が , 注目 し て みて ほし い 
座 で す が , 5 月 初旬 ご ろ に な る と 早く も 夜明け 前 の も の で す . 明け 方 の 南東 天 に は , 10 月 6 日 の 地球 へ 
南東 天 低く 姿 を 見 せる よう に な っ て いき ます . その の 準 大 接近 を めざし , 足 を 速め つつ ある 赤い 火星 や 
みず が め 座 に 幅 射 点 の ある 「 み ず が め 座 7 流星 群 」 明る い 夏 の 天の川 の 東岸 で 並ぶ 土星 や 木星 も いま す 
が , 5 月 6 日 の 5 時 ご ろ に ビー ク に な る と 予想 され て の で , その 様子 を 眺め る だ け で も 楽し いも の で す . 
いま す . 満月 前 の 月 明か り と 薄明 が 人 迫っ て いま す の 


お ひつ じ 座 w 


ベガ スス 座 ・ 蛋 


ga * て @ に 
@ 『 ZZ02 


* こう き 表 わし 座 ゅ 


オリ オン 座り の 位置 ( 右 ) 
と 変光星 図 ( 左 ) 


wis ふた ご 座 
周期 370 日 , 変更 範囲 4.6 一 13 等 り @ ぼ 
で 明る さ を 変え て いま す . 周囲 の 3 
星 と 明る さ を 見 くら べ な が ら , 明 < 
る さ を 変 える 様子 を 気長 に 観察 
し て みる の が よい で し ょ う . 


@< 


(数 字 は 光度 , 59 は 5.9 等 ) 


5 月 7 日 ご ろ 


・。 オリ オン 座 ・ 


し 0 * ^ 実 


(金星 は 5 月 7 日 ) 


お うし 座 


| オリ オン 座 U が 人 金星 の 近く で 明る め 」 


今年 の 初め ご ろ は , オリ オン 座 の ベ テ ル ギ ウ ス が 
この 50 年 間 で も っ と も 暗く な る まで 減 光 し た こと 
が 大 き な 話 題 と な り ま し た . 5 月 の 声 を 聞く と さす 
が に オリ オン 座 の 話題 を 耳 に する こと も 少な く な り 
まし た が , 見 えて いな いわ け で は な く , 夕方 の 西 天 
低く その 次 を 目 に する こと が で きま す . オリ オン が 


5 月 ご ろ 


振り か ざし た 梶 棒 の 先端 に 長 周期 変光星 U が 5 月 7 
日 ご ろ 極 大 に な る と 予想 され て いま す の で , 日 暮れ 
の 早い うち に 注目 し て みて くだ さい . 双眼鏡 な ら 5 
で 6 等 級 に な っ て いる 赤い 輝き が わか る は ず で す . 
近く に は 家 の 明星 の 金星 の 輝き が あり , 大 ま か な 位 
置 の 見 当 は 付け や すい で す . 


5 iA 5 月 の 星空 
MAICHIN@ 


| いよ いよ 火星 が 接近 を 始め る 」 


火星 は , この 秋 10 月 6 日 に 地球 へ 最 接近 と な り ま 
す . 前 回 の 2018 年 7 月 31 日 の 接近 は ,「 ス ー パ ー マ 
ー ズ 」 な ど と よ ば れる 15 年 ぶり の 大 接近 で し た が , 
今回 は そこ まで で は な いも の の 大 き な 接 近 に は 違い 


星座 の 中 で の 火星 の 動き ( 左 ペー ジ 図 ) 


明る い 星 の 少な い 秋 の 星座 の 中 を 移動 し て いき ます の 
で , ひと きわ 明る く 赤 い 火 星 の 折 き は 人 目 を 引く こと で 
し ょ う . 


な く , 「 準 大 接近 」 と よ ば れる に 相応 し いも の と な り 
ます . 5 月 の ころ は まだ 距離 も 速め で 見 か け の 大 き 
さも さほど で は な く , 小口 径 の 望遠 鏡 で 表面 の 様子 
は 見 に くい か も し れ ま せん . し か し , これ か ら は 接 
近 の スピ ー ド を 急速 に 上 げ て いき ます の で , 観測 開 
始 に は よい ころ で す . 

5 月 ご ろ の 見 か け の 大 き さ は , まだ 大 きく は あり 
ませ ん が , 夏休み の ころ か ら 急 速 に 大 き さ を 増し て 
いき ます . 火星 の 表面 の 様子 を 見 る に は 絶好 の チャ 
ンス と な り ま す . 
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( 氷 量 は 1 日 と 16 日 , ほか の 星 は 1 日 の 値 5 月 5 日 が 外 合 で , 6 月 4 日 に 東方 最大 離 角 
〔 上 が 擬 ] と な る の で , 夕方 の 西 天 低く 見 えて いま す . 


6 月 4 日 に 内 合 と な り ま す の で , それ まで は 
夕方 の 西 天 ご く 低く に 見 えて いま す . 


明け 方 の 東南 天 の み ず が め 座 を 移動 中 で , 
視 直径 は 8" 台 と 小さ めで す . 


ー45 等 385 4 月 20 日 に 西 逢 と な っ た ば か りな の で , 明 


け 方 の 南天 で 土星 と 並ん で いま す . 


04 等 169 
ー23 等 407 光度 視 直 径 


4 月 26 日 に 西 短 と な っ た ば か りな の で , 明 
け 方 の 南天 で 木星 と 並ん を で いま す . 


4 月 26 日 に 太陽 に 追い つか れ て 合 と な り ま 
す の で 見 られ ませ ん . 


6 月 13 日 に 西 箱 と な り ま す の で , 明け 方 の 
東南 天 に いま す . (7.9 等 級 ) 


3 番 ジ ュ ノー が 4 月 5 日 に お と め 座 で 街 に な 
人 Mr 5 月 の 星空 り まし た が . 9.5 等 と 暗め で す 


AICH N@ 5 月 24 日 の 夕方 の 西 天 低く , 水星 と 金星 と 


細い 月 が 接近 し て 並び ます . 


6 時 5 時 4 時 3 時 2 時 と O 時 23 時 2 の 時 21 時 20 時 19 時 18 時 17 時 
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回 O 凡 


14 
15 


曜 月 齢 


肝 
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160 


170 


180 


190 


200 


21.0 
220 


丸 十 八 夜 
05 時 38 分 : の 上 到 
12 時 58 分 : 水星 (一 17 等 ) と 天王 星 (5.9 等 ) が 
最 授 近 (東京 00"18 ) 


意 法 記念 日 
みどり の 日 
こども の 日 
02 時 22 分 : D/1776G1 フェ ルフ ェ ン ッ リ ー ダ ー 彗 星 が 
近日 点 を 通過 (周期 4.5 年 ) 
05 時 59 分 : (太陽 の 北 00'1. 


光度 一 22 等 , 視 直 径 5*1) 
: C/2017 12 パン スタ ー ズ 彗星 が 近日 点 を 通過 
立夏 (太陽 黄 経 45*) 
月 が 赤道 通過 , 南半球 へ 


07 時 49 分 
09 時 51 分 : 
10 時 58 分 : 
振替 休日 
05 時 : 
(出現 期間 4 月 19 日 5 月 28 日 ) 
A/2019 て 1 彗星 が 近日 点 を 通過 
月 の 距離 が 最近 (0.936. 
35 万 9654km, 視 直 径 332) 
(4.8…13.0 等 , 周期 370 日 ) 
P/2003 T12 ソー ホー 彗星 が 
近日 点 を 通過 (周期 4.2 年 ) 


06 時 53 分 : 
12 時 03 分 : 


05 時 33 分 : 


19 時 45 分 : ⑤ 溝 月 

ヘル クレ ス 座 RS が 極大 (7.5 て 13.0 等 , 周期 218 日 ) 
こと 座 流 星 群 が 極 大 (出現 期間 5 月 3 日 5 月 12 日 ) 
14 時 55 分 : 87P ン バス 彗星 が 近日 点 を 通過 (周期 6.4 年 ) 


15 時 14 分 : 
18 時 27 分 : 
19 時 31 分 : 


月 が 最 南 ( 赤 編 一 23"57.2) 

士 星 (0.5 等 ) が 劉 ( 赤 経 20.28h) 

小惑星 パラ ス (10.0 等 ) が 留 ( 赤 経 19.65h) 
00 時 36 分 : こと 座 B が 極小 

18 時 10 分 : 月 が 木星 (一 2.4 等 ) に 最 接近 (東京 02"31') 
お と め 座 S が 極大 (63 て 13.2 等 , 周期 375 日 ) 
05 時 06 分 : 月 が 土星 (0.5 等 ) に 最 接近 (東京 03*27) 
19 時 16 分 : 金星 (一 44 等 ) が 留 ( 赤 経 05.39h) 
23 時 03 分 : ⑱ 下 融 

こぎ つね 座 R が 極大 (7.0 て 143 等 , 周期 137 日 ) 
03 時 28 分 : 木星 (23 等) が 劉 ( 赤 経 19.96h) 
14 時 31 分 : 月 が 火星 (0.2 等 ) に 最 接近 (東京 02*48') 


(太陽 ・ 惑 星 の 位 置 は 1 日 ) 


日 曜 月 齢 


16 


⑲⑰ 


18 


19 


21 


⑲ 


圭 
日 


月 


湊 : 之 


m ロ け 周 党 だ た 


230 


260 
270 


280 


290 


04 


24 


34 
44 


54 
64 


74 
84 


パン スタ ー ズ 彗星 (2017 T2) が きり ん 座 で 5.7 等 級 
いっ かく じゅ う 座 V が 極大 (6.0>13.9 等 , 周期 341 日 ) 
02 時 06 分 : 月 が 海王 星 (7.9 等 ) に 最 接近 (東京 04*51*) 
お と め 座 R が 極大 (6.112.1 等 , 周期 146 日 ) 
アン ドロ メダ 座 W が 極大 (6.7 て 等 14.6, 周期 397 日 ) 
いて 座 RT が 極大 (6.0 て 14.1 等 , 周期 306 日 ) 
00 時 01 分 : 木星 (一 2.5 等 ) と 土星 (0.5 等 ) が 
最 接近 (東京 04*50') 

16 時 45 分 : 月 の 距離 が 最速 (1.055, 

40 万 5583km, 視 直 径 2975) 
22 時 31 分 : 月 が 赤道 通過 , 北半球 へ 


ケン タウ ルス 座 T が 極大 (5.6 こ 8.4 等 , 周期 9 日) 

へ び 座 R が 極大 (52 て 14.4 等 , 周期 356 日 ) 

13 時 23 分 : A2019 K6 彗 星 が 近日 点 を 通過 
22 時 49 分 : 小満 (太陽 黄 経 60") 

か に 座 V が 極大 (75 て 13.9 等 , 周期 270 日 ) 
ペガスス 座 W が 極大 (7.6 て 13.0 等 , 周期 346 日 ) 
02 時 40 分 : 月 が 天王 星 (5.9 等 ) に 最 接近 (東京 04"24') 
ケン タウ ルス 座 TW が 極大 (67ー13.0 等 , 周期 271 日 ) 


18 時 44 分 : (0.6 等 ) (4.2 等 ) 
(東京 00"53") 
02 時 39 分 : 信 新 月 
18 時 15 分 : (2017 T2) 
(00"47)(5.7 等 ) 


こと じ し 座 R が 極大 (63>13.2 等 , 周期 376 日 ) 
13 時 38 分 : 月 が 金星 (一 4.2 等 ) に 最 接近 (東京 03*50') 
21 時 20 分 : 月 が 水星 (一 0.4 等 ) に 最 接近 (東京 03"20') 
23 時 13 分 : こと 座 有 8 が 極小 
パン スタ ー ズ 彗星 (2017T2) か が りょう けん 座 で 

地球 に 最 接近 (1.659 天 文 単位 ) 
10 時 32 分 : 58P プ ジャ クソ ン ・ ネ ウイ ミン 直 星 が 

近日 点 を 通過 (周期 8.3 年 ) 

06 時 13 分 : 月 が 最 北 ( 赤 緯 十 24”029) 
か ら す 座 R が 極大 (67 て 14.4 等 , 周期 317 日 ) 
23 時 21 分 : 小惑星 ジュ ノー(105 等 ) が 留 ( 赤 経 12.59h) 


エリ ダ ヌ ス 座 T が 極大 (7.2>13.2 等 , 周期 252 日 ) 
お と め 座 U が 極大 (7.4 て 13.5 等 , 周期 206) 

12 時 30 分 : ⑥ 上 広 

と も 座 W が 極大 (7.1>13.6 等 , 周期 120 日 ) 
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一 生 の 最期 に 近付い た 恒星 の 変化 は 
詳し く 解 明 さ れ て いな い . 大 幅 な 減 光 
が 注目 され , 表面 の 変形 や 塵 の 放出 が 
と ら え られ た ベ テ ル ギ ウ ス の よう な 大 
質量 星 は いずれ 超新星 爆発 を 起こ す 
が , 太陽 程度 の 質量 の 恒星 は 自身 を 構 
成す る ガス を 流出 させ 「 惑 星 状 星雲 」 
と な る . その 現場 が アル マ 望 遠 鏡 に よ 
っ て 観測 され た . 

恒星 か ら は 球 対称 に ガス が 噴き 出す 


が , 連 星 系 の 場合 に は 伴 星 の 影響 を 受 
け て . 多様 な 形状 の 感 星 状 星雲 が 形 作 
られ る . 鹿児島 大 学 な どの 国際 研究 チ 
ー ム は , 老齢 の 星 W43A を 水分 子 が 放 
つ 電 波 で 観測 し , 星 か ら の ジェ ッ ト に 
よっ て 周囲 の ガス 分布 が 変形 し て いる 
様子 を 高 解 像 度 で 描き 出し た . 予想 さ 
れる シナ リオ は , 連 星 の 片 方 が 先 に 進 
化し , 赤色 巨星 を 経て 芯 だ け に な っ た 
と ころ に , 低 質 量 の 伴 星 か ら の ガス が 


アル マ 望 遠 錆 に よっ て 撮像 され た , 年 考 い た 連 星 か ら 放出 され る ガス . W43A( 左 ) では. 
中 心 の 連 星 系 か ら 細長 い 高速 ジェ ッ ト ( 青 ) と 低速 ガス 流 ( 緑 ) が 伸び て お り , ジェ ッ ト 


で 塵 が 掃き 寄せ られ て いる ( 赤 ). HD 101584 ( 右 ) の 画像 は ガス の 動き を 色分け し , 地 
球 か ら 見 て 奥 に 遠ざかる ガス ( 赤 ) と 手前 に 近付く ガス ( 青 ) が 見 えて いる . 広がっ た ガ 


ス の 中 心 に は 細長 い ジ ェ ッ ト の 流れ が 見 える . 


(画像 : ( 左 )ALMA (ES0/NA0J/NRA0) , Tafoya et al ( 右 )ALMA (ES0/NA0JVNRA0) , Olofsson et aL 


Acknowledgement: Robert Cumming) 


アメ リカ 海軍 研究 所 の 研究 チー ム 
は , チャ ンド ラ と XMM-Newton の 2 機 
の X 線 天文 衛星 と オー スト ラリ ア の マ 
ー チ ソン 広 視野 電波 千 渉 計 イン ド の 
巨大 メー トル 波 電 波 望遠 負 の デー タ か 
ら . 宇宙 最大 の 爆発 現象 を 発見 し た . 
記録 破り の 巨大 爆発 は へ び つ か い 座 
銀河 団 に ある 約 4 億 年 前 の 銀河 中 心 プ 
ラッ ク ホ ー ル が 放っ た も の だ . 

最初 に X 線 観測 か ら 高温 ガス の 分 布 
に 奇妙 な 曲線 状 の 境界 が 見 つか り , 銀 
河 団 中 心 の 銀河 か ら 離 れ た と ころ に 巨 
大 な 空洞 が で き て いる こと に 気付 いた . 


へ び つ か い 座 銀河 団 の 中 心 銀河 
(十字 ) を 包む 高温 ガス の 分 布 ( ビ 
ンク ・X 線 天文 衛星 の デー タ か ら ) 
に で きた 巨大 な 空洞 (破線 が 境界 
面 )、 空 油 内 部 は 高 エ ネル ギー で 
加速 され た 電子 か ら の 電波 放射 
で 満ち て いる ( 青 ). 


流れ 込む と , その ガス の 一 部 が 高速 で 
噴き 出す ジェ ッ ト を 作り , 周囲 に 広 が 
っ た ガス を 掃き 寄せ て いる と いう も の 
だ . 速度 か ら 計 算 す る と , ジェ ッ ト は 
わずか 60 年 ほど 前 に 噴き 出し 始め た 
と 考え られ る . 惑 星 状 星雲 が 形作ら れ 
る メカ ニズム が 短い タイ ム ス ケ ー ル で 
追跡 で きる 興味 深い 現象 だ 
別 の 連 星 HD 101584 で は 先 に 進化 
し た 赤色 巨星 が 低 質 量 の 伴 星 を 取り 込 
ん で し まっ て いる . らせん 軌道 を 描き 
な が ら 主 星 の 中 心 へ と 落下 し て いく 伴 
星 の 動き が 引き 金 に な っ て , 主星 は 短 
時 間 に 大 量 の ガス を 宇宙 空間 に 放出 し , 
単独 の 赤色 巨星 が 白色 艇 星 に な る の に 
くら べ , ずっ と 早く 進化 の 最終 段階 に 
到達 し て いる よう だ . スウ ェ ー デ ン ・ 
チャ ル マ ー ス 工科 大 学 の 研究 者 ら の チ 
ー ム が , アル マ 望 遠 鏡 と 口径 12m 電 波 
望遠 鏡 APEX を 組み 合わ せ て 行なっ た 
観測 で は , 伴 星 に か き 乱 され 吹き 飛ぶ 
赤色 巨星 の ガス や 細く 噴き 出し た ジェ 
ッ ト の 作る 複雑 な 構造 が 映し 出さ れ た 
赤色 巨星 か ら 感 星 状 星雲 へ の 中 間 段 
階 の これ ら の 天体 は , 恒星 進化 の 過程 
を 解き 明か す 重 要 な ヒン ト に な る 


(画像 : X-ray: Chandra: NASA/CXC/NRUS. Giacintucci.et aL, XMM-Newton: ESAXMM-Newton: 
Radio: NCRATIFR/GMRT: Infrared: 2MASS/UMass/IPAC-Caltech/NASA/NSF) 


高温 ガス の 空洞 は , 光速 に 近く 加速 さ 
れ た 電子 か ら の 電波 放射 で 満た され て 
いた . 電子 加速 を 行なっ た エネ ルギー は , 
か つて 物質 が 落ち 込ん だ ブラック ホー 


ル が 放っ た ジェ ッ ト が 周囲 の 物質 に 衝 
突 し た こと で 放出 され た と 考え られ る 
が , これ まで に 観測 され た 最大 の 現象 
の 5 倍 に も お よぶ 過去 最大 の も の だ . 


あか つき が 解き 明か す , 金星 大 気 の 熱 構造 


質量 や 大 き さ が 同 程度 で 「 双 子 星 」 
と も よ ば れる に も か か わら ず , 地球 と 
金星 の 気候 や 大 気 の 状態 は な ぜ こ れ ほ 
ど 違 う の か . 金星 の 気象 現象 を 理解 す 
る た め に は 大 気 の 温度 構 造 デ ー タ が 不 
可 欠 だ が , これ まで は 特定 の 地点 で し 
か 測定 され て いな か っ た . 京都 産業 大 
学 の 研究 者 ら の チー ム は , 金星 の 気象 
衛星 と も いう べき 探査 機 「 あ か つき 」 
の デー タ な ど を 用 い , 初め て 金星 の 気 
温 の 高度 分 布 を 全球 的 に 取得 し た . 
京都 産業 大 学 の 研究 者 ら の チー ム 
は , 探査 機 が 感 星 の 背 後 を 通過 する 前 
後 の 電波 を 地上 の アン テ ナ で 受信 する 
電波 捧 敵 観測 で , 周波 数 変化 を 測定 し 
た . 大 気 中 を 伝搬 する 電波 は , 温度 に 
従う 屈折 率 の 変化 に よっ て 周波 数 変化 
を 示す . さら に , 探査 機 の 移動 を 利用 
し て 大 気 の 違う 場 所 を 通過 する 電波 を 
受信 で きる . これ に よっ て , 金星 の 雲 
層 を 挟む 高度 40km か ら 85km に お ける 
気温 の 高度 分 布 を 全球 的 に 取得 し た . 
大 気 の 温度 は , 高度 60km を 境 に 
低空 で は 緯度 と と も に 単調 に 下降 し , 
逆 に 上 空 で は 紳 度 と と も に 上 昇 し て い 


拉 色 条 星 と 巨大 系 外 惑 星 を 
分 ける 形成 過程 


木星 の 13 倍 か ら 75 倍 の 間 の 質量 を 
も つ 褐 色 妊 星 は , 感 星 と 恒星 の 中 間 的 
な 性 質 を 持つ . 過去 の 研究 で は , 恒星 
を 公転 する 褐色 竹 星 は 連 星系 に お ける 
低 質量 星 と 同じ よう に 形成 され る と 選 
われ る が , 形成 過程 に は 不透明 な と こ 
ろ も ある . 惑星 系 の 外縁 に 巨大 ガス 惑 
星 が あ る 場合 , 惑星 と し て の 頂点 に 位 
置 づ けら れる の か , 最小 の 褐色 媛 星 な 
の だ ろう か . 

テキ サス 大 学 オー ステ ィ ン 校 な どの 
研究 チー ム は , ケッ ク 人 望遠 希 と すばる 
望 速 針 を 使っ た 高 解像度 直接 撮像 観測 
で と ら え られ た わずか な 動き に モデ ル 
軌道 を フィ ッ テ ィ ング する こと で , 恒 
星 を 数 百年 の 周期 で 公転 する 巨大 ガス 
惑星 や 褐色 星 の 27 の 系 に つい て 軌 
道 を 求め た . 軌道 の 形状 は 2 つの グル 


大 気 の 上 下 運動 


北極 ・ 南 極 


金星 の 大 気 安定 度 の 緯度 分 布 の 概念 図 . 高 紀 度 に 行く ほど 大 気 安定 度 は 低く な 
り , 極 域 で 上 下方 向 の 大 気 の 運動 が 発生 し て いる こと を 示す . 実際 に , 金星 の 
雲 は 極 域 で も っ と も 分 厚い こと が 観測 的 に 示さ れ て いる . (画像 : 者 産業 大 学 ) 


る . 緯度 65* 付 近 に は 局所 的 に 冷た い 
領域 も 存在 し て いた . 

さら に , 大 気 安定 度 に も 変化 が 見 ら 
れ た . 高度 50-55Km に 広がる 低 安定 の 
領域 が , 緯度 70" 以 上 で は より 低空 ま 
で 広がり , 地球 大 気 と 逆 の 傾向 を 示 


ー プ に 分 けら れ , 木星 質量 の 15 倍 を 
境界 と し て 分 か れる よう だ . 真 円 に 近 
い 軌道 の 天体 は 星 周 円 盤 の 中 か ら 成 星 
と し て の 形成 過程 を , 逆 に 長 析 円 軌道 
を 持つ 天体 は 分 裂 し た 分 子 ガス 塊 か ら 
褐色 千 星 と し て の 形成 過程 を 経る こと 
が 示唆 され る . 


日 本 人 に よる 新 天 体 発見 


山形 県 の 板垣 公 一 さん は , 2 月 17 日 
18 時 26 分 (世界 時 , 以下 同 ) に 撮影 し 
た 画像 か ら , コッ プ 座 の 領域 に 16.9 等 
の 新 天 体 を 発見 し た . 分 光 観 測 に よっ 
て , この 天体 は 大 質量 星 が 重力 崩 壊し 
放出 物 が 星 周 物質 と 相互 作用 し て いる 
TLn 型 超新星 で ある こと が 示さ れ て い 
る . この 超新星 は 、 米 パ ロマ ー 天 文 台 
で 進め られ て いる Zwicky Transient 
Facility (ZTF) の グル ー プ が 9 日 10 時 
ご ろ に 観測 し て いた が , 板垣 さん の 報 
告 が 早かっ た た め 独 立 発見 と な る . 


す . 大 気 安定 度 が 低い 極 域 で 垂直 方 向 
に 強い 大 気運 動 が 発生 する た め , 下層 
か ら 水 蒸気 や 硫酸 蒸気 な どの 物質 が 上 
空 に 運ば れ , 発達 し た 厚い 雲 を 発生 さ 
せ て いる 可能 性 が ある . 


板垣 さん に よる 超新星 発見 は 1 月 の 
4 個 の 発見 に 続い て 152 個 と な る (独立 
発見 を 含む ). 

発見 され た 超新星 の 位置 は 以下 の と 
お り . 


超新星 2020 cui 
赤 経 : 11"22"19:64 
赤 練 : 一 73447?1 


静岡 県 の 西村 栄 男 さ ん は , 2 月 22 日 
20 時 8 分 に 撮影 し た 画像 か ら , へ び 座 
の 領域 に 12.1 等 の 新 天 体 を 発見 し た . 
分 光 観 測 に よっ て , この 天体 は 白色 憩 
星 の 表面 に 降り 積もっ た ガス が 熱 核 暴 
走 を 起こ し て 爆発 し た , 典型 的 な 新星 
で ある こと が 示さ れ て いる . 

西村 さん に よる 新星 発見 は 2019 年 
10 月 (独立 発見 ) 以来 と な る . 

発見 され た 新星 の 位置 は 以下 の と お り . 
@V670 Ser 
赤 経 : 1810"42*19 
素 練 : 一 157341824 
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NGC5128 ケン タウ ルス A 


GC5128 は , 醒 円 銀河 に 黒い 暗黒 帯 が ある 特 

異な 形 で す . 明る さ は 6.8 等 で , 全 天 で 5 番目 
に 明る い 銀河 で す が , 発見 され た の は 1826 年 で 早く 
は あり ませ ん で し た . 北半球 か ら 見 え に く か っ た た 
めで し ょ う . 発見 し た の は オー スト ラリ ア の J. ダ ン ロ 
ッ プ で す . 1847 年 に ). ハ ー シ ェ ル は 南ア フリ カ で 暗 
黒星 雲 で 分 か れ た 姿 を と ら え て いま す . 正中 時 の 高 
度 は 10' あ まり で すか ら , 透明 度 が 良い と き は 見 逃 
せま せん . 和歌 山県 の 護摩 壇 山 や , すさ み 町 で は 
4cm 双 眼鏡 で オメ ガ 星 団 の 北 に モヤ ッ と 丸く 見 えま 
す . 望遠 鏡 で は 淡い ハロ ー と 中 心 の 構造 に 注目 し ま 
し ょ う . 40cm65 倍 で は 北 北東 か ら 南 南西 に の びる 淡 
い ハ ロー が 見 え , 明る い 中 心 部 分 は ほぼ 丸い 形 で 横 
切る 暗黒 星雲 が 見 えま す . 130 倍 で は 暗黒 星雲 の 中 
に 島 の よう な 小さ な 部 分 が 見 えま す が , これ は 右 の 
画像 で 中 心 の オレ ンジ に 光っ て いる あたり で す . そ 
し て シー イン グ が 良い と き に は 暗黒 星雲 の 緑 が 波 打 
つ 構 造 や 暗い 恒星 が 見 えて 見 ご た え が あ り ま す . 

NGC5128 は , ケン タウ ルス A と よ ば れ ま す が , ケ 
ンタ ウル ス 座 で 最初 に 強い 電波 を 出し て いる こと が 
わか っ た 天体 で す . 

この 銀河 で は 近代 的 な 観測 機器 が 登場 する た びに 
次 々 と 新しい こと が 発見 され まし た . 1949 年 に 
J.6. ポ ボル トン ら は 電波 が 出 て いる こと を 発見 し まし 
た . 5 年 後に W. バ ー デ と R. ミ ンコ フス キー は , 銀河 の 
特異 な 形 は 醒 円 銀河 が ほか の 渦巻 き 銀河 と 衝突 合体 
し た た め だ と 考え まし た . 1970 年 に は X 線 が , 1975 
年 に は ガン マ 線 が 出 て いる こと が わか り ま し た -. 

1979 年 に は X 線 の ジェ ッ ト が 見 つか り , 10 年 後 の 
ハッ プル 宇宙 望遠 鏡 で は , 中 心 近 て の ダ スト の 帯 の 
中 に 若い 青い 星 が 生 まれ て いる こと が 発見 され まし 
た . チャ ンド ラ X 線 望遠 鐘 で は 200 個 以上 の 隠れ た 
小さ な 天体 が 発見 され まし た (1999 年 ). 

2006 年 に は スピ ッ ツ ァ ー 宇 宙 望 遠 鏡 の 赤外線 画像 
で ダス ト の 帯 の 中 に は っ きり と し た 平行 四辺 形 型 の 
構造 が 写し 出さ れ ま し た . A.C. ク ィ レ ン ら は その こ 
と を 2006 年 に 報告 し て いて , 銀河 の 合体 は 2 て 3 億 
年 ほど 前 に 始ま っ た こと , ダス ト の 円 磐 は 最初 は 平 


生 真 ・ 壇 津村 光則 


DATA 
NGC5128 赤 経 13"25"4 
赤 緯 一 4315" 


ら で あ っ た が 銀河 の 赤道 面 に 対し て 傾い て いる の で 
歪み が 生じ て きた こと な ど を シミ ュ レ ーション と と 
も に 示し て いま す . 地上 の 施設 で は , ナミ ビア の チ 
ェ レ ンコ フ 光 を 観測 する ヘス 望遠 鏡 で 2009 年 に 超 高 
エネ ルギー の ガン マ 線 が 発見 され まし た . 続い て ア 
ル ゼ ンチ ン に ある ビエ ー ル オー ジェ 宇宙 線 観測 所 で 
は , も っ と も 高 エ ネル ギー の 宇宙 線 は この 銀河 か ら 
も や っ て き て いる こと が わか り ま し た . 

この 銀河 の 中 心 に は 質量 が な ん と 太陽 の 5500 万 倍 
と 見 積 も ら れる 超 巨 大 プラ ッ ク ホ ー ル が あっ て , 南北 
双方 向 に 強力 な ジェ ッ ト を 出し て いま す . チャ ンド ラ 
の X 線 画像 に 見 られ る 北東 に 出る 1 万 光 年 も の 鋭い ジ 
ェ ッ ト や , 電波 画像 に よる 双方 に 長く の ぴた 噴出 な ど 
か ら う か が えま す . 10 年 を お いた 電波 観測 か ら 内 部 の 
ジェ ッ ト の 速 さ は 光速 の 半分 に 達する と 見 積 も ら れ て 
いま す . パー クス 電波 望遠 鏡 で 観測 され た デー タ で は , 
南北 に 広がる 電波 は 100 万 光 年 に も 達し て いま す . 

右 の 画像 を 処理 し て いる と き , ダス ト の 帯 の 右上 縁 
と 左下 縁 の 部 分 に 青い 色 が ある こと に 気付 きま し た . 
これ は ダス ト の 帯 に 沿っ た 活発 な 星 形成 領域 だ そう 
で , 紫外 線 衛星 GALEX の 画像 で は 高温 の 星 が 出す 紫 
外線 に よっ て 明る く 光 っ て いま す . 

2012 年 に は アル マ 望遠 鏡 で 暗黒 星雲 の 中 が 詳し く 
観測 され まし た . 電波 の ドッ プラ ー 効 果 か ら , 東側 
は 近付い て いて , 西側 は 遠ざかっ て いる こと が わか 
っ た そう で , ガス の 回 転 を 意味 し ます . 

2019 年 に 国立 天文 台 の D. エ スパ ー ダ さん ら は 同じ 
ALMA の 観測 か ら , ダス ト 全 体 で 太陽 の 16 億 倍 の 質 
量 の 分 子 ガ ス が ある と 報告 し て いま す . そし て 星 が 
誕生 する 割合 は NGC5128 の ダス ト の 部 分 で は 平均 す 
る と 渦巻 き 銀河 と 似 て いま す が , 核 に 近い と ころ で 
は 1/4 ほ ど と 活発 で な いと し て いま す . NGC5128 の 
距離 は 1100-1200 万 光 年 と され て いま す . 

提 影 デー タ 

自作 20cmF5 ニ ュー トン 式 反射 望遠 鏡 Jilya170 改 造 赤道 位 
QS| 6120 冷 却 CCD カ メラ アス トロ ドン LRGB フ ィ ル ター 
総 起 出 44 分 2019 年 5 月 31 日 に オー スト ラリ ア ・ ク イー ンズ ラ 
ンド 州 ・ ツ イン スタ ー ゲ スト ハウ ス で 撮影 
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赤色 巨星 か ら 惑 星 状 星 雲 へ の 移行 の 最初 期 段 階 を と ら え た 


半田 利 私 : メ 


1990 年 に 打ち 上 げ ら れ た ハッ プル 宇宙 望遠 
鏡 が 初期 に 公開 し た 画像 は 当時 , 衝撃 的 な 印象 
を 天文 学者 に 与え を まし た . その うち , 私 に と っ 
て も 印象 的 だ っ た 結果 の 一 つが 多数 の 惑星 状 星 
雲 の 画像 で し た . 

惑星 状 星雲 は , 中 小 質量 星 ほ と よ ば れる 太陽 と 
同 程度 か ら 8 倍 程度 の 質量 を 持つ 恒星 が . その 
末期 に 形成 する 天体 で す . 恒星 の 内 部 で 核 融 合 
が 始ま っ て か ら 終 わる まで を , 星 の 一 生 E よ ぶ 
こと が あり ます . その 期間 は 恒星 の 質量 に よっ 
て 大 きく 異な り , 太陽 な ら 100 億 年 程度 . そ の 
10 悦 の 質量 を 持つ 恒星 で は 1000 万 年 程度 だ と 
いわ れ て いま す . 恒 星 は その うち の ほとん どの 
時 間 , 主 系 列 星 ほ と よ ば れる 状態 に な っ て いま す . 
これ は , 恒星 の 中 心 部 で 水素 が ヘリ ウム に 変わ 
る 核 融 合 が 起こ っ て いる 状態 で す . 作 られ た へ 


リウ ム は 恒星 の 中 心 部 に 溜まり 続け , や が て 核 
融合 は 溜まっ た ヘリ ウム の 芯 の 周囲 の 球 殻 状 の 
領域 で 起こ る よう に な り ま す . 

この 段階 に 至る と , 核 柄 合 が 起こ っ て いる 部 
分 に 加わ る 圧力 と 温度 の 関係 が 変わ り , 恒星 は 
半径 が 100 倍 程度 に 膨張 し ます . この 段階 の 恒 
星 を 赤色 巨星 と いい ます . 話 題 の べ テ ル ギ ウ ス 
は この 段階 に 達し た 恒星 で す . 太陽 の 10 倍 以上 
の 質量 を 持つ 恒星 は , この あと , いく つか の 段 
階 を 経て 超新星 爆発 を 起こ し ます が , それ より 
軽い 中 小 質量 星 で は そう は な り ま せん . 赤色 巨 
星 で は 留まら ず に , 外側 の ガス が どん どん 膨張 
し て 周囲 に 流れ 出し て いく の で す . この 現象 を 
質量 放出 と いい ます . こう し て 流れ 出し た ガス 


が , 中 心 に 残っ た 高温 の 世 か ら の 紫外 線 を 受け 
て 可視 光 を 放つ 星雲 と な っ た も の が 惑星 状 星雲 


な の で す . 

初期 に 見 つか っ た も の の 多く が 円 盤 状 の 形態 
を 示し , 赤 や 緑 な どの 色 が 付い て 見 える た め , 
18 世 紀 末 ご ろ ま で に 使わ れ て いた 天体 望遠 鏡 
で は 惑星 と 似 た 見 か け を 示す と いう こと か ら 惑 
星 状 星雲 と よ ば れる よう に な り ま し た . も ちろ 
ん , 天球 上 の 動き か ら 太 陽 系 外 の 天体 で ある こ 
と は すぐ に わか り , その 正体 は 恒星 の 周囲 を 巡 
る 惑星 と は まっ た く 関 係 が な い の で す が , いま 
だ に この 名 で よ ば れ て いま す . 

ほとん どの 恒星 は 球形 を し て いま す . そこ か 
ら 流れ 出し た ガス が 作る 星雲 な の で , 惑星 状 星 
雲 も る 球形 を し て いる と 予想 され て いま し た . 環 
状 星雲 M57 や 螺旋 星雲 の 形態 も る それ を 裏付け 
る も の で し た . と ころ が , ハッ プル ん 宇宙 望遠 鏡 
が 撮像 し た 多数 の 惑星 状 星雲 は 球形 で は な く 砂 
時 計 や 雪 ダ ル マ に 似 た 形態 を し て いた の で す . 
つま り , 惑星 状 星雲 に は 特定 の 方 向 な いし 軸 が 
あっ た の で す . 

この 方 向 性 は いっ た い 何 が 原因 な の で し ょ うぅ 
か . 何より , どの 時 点 で 細長 い 構造 が で きる の 
で し ょ うか . この 謎 を 解く に は 的 確 な 天体 を 詳 
し く 調べ る 必要 が あり ます . と いう の は , 赤色 
巨星 か ら 惑 星 状 星雲 の 初期 段階 に 達する まで の 
時 間 が , 天体 物理 学 的 な 現象 と し て は 非常 に 短 
いと 予想 され て いた か ら で す . そう な ら ば 現 
在 , この 段階 に な っ て いる 天体 は 確率 的 に いっ 
て 非常 に 少数 な は ず で , そう 簡単 に は 見 つけ ら 


れ ま せん . 

し か し , 鹿児島 大 学 の 今井 ら の 研究 グル ー プ 
は . この よう な 天体 を 効率 的 に 見 つけ だ す 方 法 
に 気付 きま し た . それ は 水 メ ー ザ ー を 放ち , 是 
か ら ガ ス が 激しく 吹き 出し て いる こと が 観測 き 
れ て いる 天体 で , その 典型 が W43A な の で す . 

水 メ ー ザ ー と は , 水分 子 が 放つ 電波 輝 線 が メ 
ー ザ ー 増 幅 し て 強く 輝 いて いる 現象 を いい ま 
す . 水分 子 は 条件 が 揃え ば 22.23508GHz で 輝 線 
を 放ち ます . この 際 に 1 個 ず つの 分 子 は エネ ル 
ギー が 高い 状態 か ら 低い 状態 へ 遷移 し ます . し 
か し な が ら , この 須 移 の ペー ス は 非常 に 遅い の 
で す .「 遅 いな ら 弱 い 電 波 し か 発せ られ な い の で 
は ?」E 思 う の が ふつ う で す が , 世の中 , それ は ほ 
ど 単 純 で は あり ませ ん . 

電波 放射 が 継続 的 に 起こ る た め に は , 放射 で 
減少 する の を 科 う だ け の 励起 が 必要 で す . 励起 
に よる , エネ ルギー が 低い 準 位 か ら 高 い 準 位 へ 
の 須 移 が 放射 より 速い ペー ス で 起こ れ ば , 高い 
エネ ルギー の 分 子 が 増え る わけ で す . この 際 に 
放射 の 逆 過 程 が 直接 起こ ら な く て も , より 高い 
エネ ルギー 状態 を 経由 し て 大 量 の 分 子 が 励起 き 
れる と , 放射 の ペー ス が 遅い た め に 低 エ ネル ギ 
ー 準 位 よ り も 多数 の 分 子 が 高 エ ネル ギー 准 位 に 
溜まっ て し まう の で す . 低 い 位置 か ら 高い 位置 
に 水 を 肖 み 上 げ る こと を イメ ー ジ し て , これ を 
ポン ピン グ 機 構 と いい ます . 宇宙 空 間 で は ガス 
の 激しい 衝突 や 赤外線 の 吸収 に より ポン ピン グ 
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機構 が 実現 する 可能 性 が あり ます . こう し て . 
高 エ ネル ギー 準 位 の 分 子 が 過剰 に な る と , 通常 
は 目撃 し な い 現 象 が 顕在 化し ます . それ は 誘導 
放射 で す . 

日 常 目 に する 状況 で は , 物体 は 周囲 の 状況 と 
は 無関係 に 電磁 波 を 放つ か , 外部 か ら 当 た っ た 
電磁 波 の 一 部 を 吸収 し ます . 前 者 を 自発 放射. 後 
者 を 吸収 と よび ます . し か し , これ 以外 に , 外 
部 か ら 当たっ た 電磁 波 に 刺激 きれ て 同じ 波長 の 
電磁 波 を 放射 する 性 質 も ある こと が 20 世 紀 の 
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強度 [mJy beam~!] 


初頭 に 発見 され た の で す . 
す . 

誘導 放射 は , 物質 が 発する 電磁 波 の 特徴 を 考 
慮 し て 得 ら れ た 黒 体 放射 と 物体 の 電磁 放射 の 特 
徴 と を くら べた 結果 . どん な 物質 で も 持っ て い 
る 性 質 と し て 1917 年 に 理論 的 に 発見 され た 現 
象 で す . これ を 提 喝 し た の は 相対 論 で 有名 な ア 
イン シュ タイ ン な の で す . 星 間 現 象 を 扱う 電波 
天文 学者 が 相対 性 理論 を 使う こと は あま りあ り 
ませ ん (も ちろ ん , 理 解 は し て いま す ) が , 誘導 放 
射 の 存在 は 常識 の 一 部 上 いえ 
ます . けれ ども , 日 常 で 上 日 に す 
る 状況 で は 誘導 放射 は 吸収 が 
目減り し て 見 える だ け な の で , 
気付 き に くい の で す . けれ ど 
も , 誘導 放射 を 起こ し た く て ウ 
ズ ウ ズ し て いる 物質 が 大 量 に 
ある 場合 ,. つ まり ポン ピン グ 
機構 に よっ て 高 エ ネル ギー 準 
位 の 分 子 の 方 が 低 エ ネル ギー 
準 位 の 分 子 よ り も 大 量 に 存在 
する 場合 に は , きっ か け と な 
る 放射 きえ あれ ば , 誘導 放射 で 
生じ た 放射 が 次 の 誘導 放射 を 
導き . 同じ 波長 の 放射 が ビ どんど 


これ が 誘導 放射 で 
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強度 [mJy beam~]] 


41312 


75kms 
黄 
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ん 強く な る の で す . この よう ー1"45711<00 邊 
な 状況 メー ザー と いい ま 
す . この 形 で 誘導 放射 の 実在 
を 実験 示し た の が タウ ンズ 
(Townes) で す . 彼 の この 業績 
は 1964 年 の ノー ベル 物理 学賞 
の 対象 と な り ま し た . 同 じ 現 
象 が 可視 光 で 起こ っ て いる の 
が レー ザー だ と 知れ ば , その 
影響 が いか に 大 きい か 理 魚 で 
きる と 思い ます . 

閑話 休 題 . 水 分子 が 放つ 
22GHz の 電波 輝 線 は この 条件 
を 満た し て いる た め , その メ よび 青 方 師 移 j 
ー ザ ー が 観測 され る な ら ば , 
ポン ピン ダグ 機構 が 有効 に 働く 
よう な , ガス が 激しく 衝突 し て いる 領域 の 存在 
が 推測 で きま す . この 条件 を 考え る と , メー ザ 
ー が 見 える 赤色 巨星 こそ が 惑星 状 星雲 形成 の 最 
初期 段階 で わろ うと 目 星 を 付け た わけ で す 

と は いえ , メー ザー 多 線 は 条件 を 満足 する 領 
域 が 視線 上 に 連なっ て いる か で 観測 結果 が 大 き 
左右 き れる た め , 天体 の 周囲 に ある 物質 分 布 
を 探る に は あま り 適し て いま せん . そこ で , 今 
井 ら は ALMA に よる 観測 を 提案 し まし た . 

この 観測 で と ら え る の は 熱 的 放射 で す . これ 
は メー ザー と くら べ る し と 桁 品 い に 弱 い の で す 
が , 物質 が 存在 すれ ば か な ら ず 発生 し , 電流 強度 
と 物質 量 と の 関係 も 比較 的 単純 な の で , どん な 
環境 に ある 物質 で も ほ ば 確実 に と ら え る こと が 
で きま す . その 結果 を タホ イヤ (Tafoya) ら が 速 
報 論文 と し て 『 ア スト ロフ ィ ジ カル ジャ ー ナ ル 』 
誌 で 報告 し て いま す . 

観測 採 択 まで に は 数 回 の 提案 が 必要 で し た 
が , 最終 的 に は , 主要 な 観測 の 空き 時 間 で の 観測 
が 認め られ まし た . わずか 1 時 間 弱 の 観測 で 得 
られ た CO (2-1) 輝 線 の 画像 に は , 中 心 星 か ら 両 
側 に 細長 く 伸 び た 構 造 が 現われ た の で す . その 
向き は 以前 , 今井 ら が 水 メ ー ザ ー ス ポッ ト の 分 
布 と 運動 か ら 得 た ガス 流 の 向き と 一 致し て いま 
し た . メー ザー スポ ッ ト の 天球 上 で の 運動 と 視 
線 速度 の 比較 か ら , ガス 流 の 方 向 は 天球 面 に 対 
し て 35*" 傾 いて いる こと も 明らか に な っ て いま 
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赤 経 (2000 年 分 点 ) 
卒 の 分 布 と 水 メ ー ザ ー ス ポット の 位置 関係 . 黄色 の 濃淡 は 鹿 
馬 高 線 図 式 に 示 輝 線 強 度 の 赤 方 る 
位置 . E E F R9 


し た . ちな み に , 水 メ ー ザ ー の 観測 か ら 得 られ 
た 赤色 巨星 か ら の ガス の 噴き 出し は 水 噴水 と よ 
ば れ て いま す . 

ALMA に よる 観測 は 230GHz 帯 で の 分 光 観 測 
な の で , ドッ プラ ー 効 果 に よる 周波 数 変化 か ら 
各 点 で の 視線 速度 を 調べ る こと が で きま す . を 
こ で 論文 著者 ら は ガス 流 に 沿っ た 視線 速度 変化 
を 位置 速度 図 と し て 描い て み ま し た . 位置 速度 
図 と は , 縦 軸 と 横 軸 を 天球 上 の 位置 と 視線 速度 
と し た 平面 上 に , 光 線 強度 を 濃淡 や 色 や 等 高 線 
式 の 表示 で 示し た 図 で す . 得 ら れ た 図 で 輝 線 が 
見 られ る 範囲 は , 中 心 星 に 関し て 点 対称 で , 中 心 
星 の 速度 に 対し て 75km s ! を 境 に 視線 速度 の 差 
が 小さ い 範 囲 で は 速度 が 速い ほど 見 える 範囲 が 
広がる の に 対し , 差 が 大 きい 範囲 で は 見 える 範 
囲 が 狭く な っ て いる こと が わか っ た の で す ( 図 
3). そこ で , 75km s ' を 境 に 中 心 星 と の 視線 
速度 差 が 小さ い 部 分 を 低速 成分 , 大 き な 部 分 を 
高速 成分 と よぶ こと に し ます . 

この 2 成分 に 分 け て 天球 分 布 を 描い た と こ 
ろ ., 高速 成分 は 細く 絞ら れ て いる の に 対し , 低速 
成分 は や や 太い 分 布 を し て いる こと が わか り ま 
し た . この 特徴 と 速度 の 傾向 の 違い か ら , 論文 
著者 ら は 高速 成分 に 引き ずら れ て 中 心 星 の 周囲 
に ある ガス が 加速 され . 低速 成分 が で きた と 考 
えた の で す . 

ガス 流 が 見 える 範囲 は , 中 心 星 か ら 0?7 一 0?8 
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で 明確 に 途切れ て いま す . ガス 流 の 傾き が わか 
っ て いる の で , 観測 きれ た 速度 か ら . ここ まで 
到達 する の に 要する 時 間 が 求め られ ます . ガス 
の 加減 速 に 関し て 妥当 な 仮定 を する と , ガス 流 
は 60 年 前 か ら 出 始め た と 推定 で きま し た . 惑星 
状 星雲 が 細長 い 形 状 に な る 原因 は , ガス 流 が 生 
じ て か ら 天 文学 的 に は きわ め て 短期 間 に 起こ っ 
て いた の で す . 

また , 流れ に 沿っ た ガス 流 の 濃淡 は 中 心 星 に 
関し て 対称 に 分 布 し て お り , 各 ガ ス 塊 の 位置 か 
同様 な 見 積もり を する と , ガス 塊 は 5 一 7 年 
ご と に 放出 され て いる と 推定 で きま し た . これ 
は , W43A の 中 心 星 が 実 は 連 星 で . その 公転 周 
期 が ガス 塊 の 放出 間隔 を 決め て いる の で は な い 
か と の べ て いま す . 

鹿 が 発する 熱 放射 を 電波 連続 波 し し て と ら え 
る こと で , 低温 ガス の 分 布 も 知る こと が で きま 
し た . それ は , ガス 流 に くら べ て 流れ の 方 向 に 
は 短い 一 方 , 幅 方 向 に は ずっ と 広く , 全体 と し て 
8 文字 状 の 形態 を し て いま し た . ここ か ら ., 低 温 
ガス が 砂時計 の ガラ ス 歴 状 の 分 布 を し て いる こ 
と が わか り ま し た . ガス 流 は その 歴 面 を 貫く 位 
置 で も 曲がる こと な く 伸 び て い ま す が , 水 メ ー 
ザー スポ ッ ト は その 辺り に 集中 し て いる こと が 


用 語 解 説 


わか り ま し た . これ は , ガス 流 が 低温 ガス の 壁 
を 貫通 する ほど 激しい こと と , 貫通 時 に 起こ っ 
た 激しい 衝突 で 水分 子 が ポン ピン グ き れ 水 メー 
ザー を 生じ て いる と 考え れ ば , 理解 で きま す . 

この よう に , すべ て の 特徴 が 上 手 く 説明 で き 
る “ 絵 に 描い た よう "な 結果 が 得 ら れ た の で す . 
し か も . 形成 か ら 60 年 と いう 見 積もり が 正 し け 
れ ば , 数 年 ご と の 観測 に よっ て ., 惑星 状 星雲 の 形 
成 過程 を , 実際 に 時 間 を 追っ て と ら え る こと が 
で きま す . 変化 に 数 千年 以上 も か か る こと が 通 
例 の 天文 学研 究 で は . この よう な 例 は 非常 に め 
ずら し いこ と で す . 近年 , 天文 学 で は 時 間 変 化す 
る 現象 を 継続 的 に 観測 する と いう 方 法 が 新た な 
研究 領域 と し て 注目 され て いま す が , これ も そ 
の 一 種 し いえ る か も し れ ま せん . その 意味 で も 
繰り 返し 観測 を ぜひ 実施 し て ほし いと 私 も 期待 
し ます . 

実は , 2003 年 2 月 号 の 天文 学 コン サイ ス で も 
2002 年 に 発表 きれ た 惑星 状 星雲 形成 に 関す る 
研究 を 紹介 し て いま す . くら べ て みる と 研究 進 
捗 の 時 間 変 化 も わか る か も し れ ま せん . 


reference: Tafoya D., er al. (2020) Ap] 890, L14 


誘導 放射 に よる マイ クロ 波 増幅 Microwave Amplification 
by Stimulated Emission of Radiation の 頭 文字 を 並べ た 造 
語 . アイ ン シ ュ タイ ン が 想定 し た 誘導 放射 が 実在 する こと 
を 実験 で 示し た タウ ンズ が 命名 し た . 


レー ザー 


誘導 放射 に よる 光 増 幅 Lightwave Amplification by 
Stimulated Emission of Radiation の 頭 文字 を 並べ た 造語 . 
メー ザー の 方 が 先 の 命名 だ が , 今や こち ら の 方 が 有名 . 


メー ザー ス ボ ポット 


メー ザー 班 の こと で , メー ザー で 迷い て いる 点 や 班 、 空間 
的 に も 視線 速度 的 に も 一 塊 に な っ て お り 分 解 で き な い も 
の を 1 つの スポ ッ ト と よぶ . メー ザー を 発する 天体 を メー 
ザー 源 と よぶ が , 1 つの メー ザー 源 に 複数 の メー ザー スポ 
ッ ト が 付随 する こと は よく ある . 実用 的 に は 単 一 開口 鏡 
で 見 つか る の が メー ザー 源 ,。 1 つの メー ザー 源 を VLBI な ど 


で 観測 し て 得 ら れる の が 1 つ 以 上 の メー ザー スポ ッ ト と な 
る こと が 多い . 


合成 ビー ムサイ ズ 


電波 干渉 計 で は 多数 の アン テ ナ で 得 た 信号 か ら 天 体 画像 を 
描く が , 完全 な デー タ が 揃う こと は な く , 測定 デー タ と 
の 矛盾 を 最小 と し て 推定 する こと て 画像 を 得る . この 最 
終 画像 が 持つ 角 分 解 能 を 合成 ビレ ー ム サイズ と よぶ . その 形 
と 大 き さ は 主として 電波 干渉 計 を 構成 する アン テ ナ の う 
ち , も っ と も 離れ た 組 の 距離 と 観測 周波 数 で 決ま る . 


絵 に 描い た よう 


観測 天文 学者 が も っ と も 望み つつ , も っ と も 望ま な い 言 葉 
で , “想像 どおり だ っ た "と いう 意味 . 解釈 が 容易 な 理想 的 
な デー タ が 得 ら れ た と いう 意味 で は 望ま し い が , 予想 に 
用 いた 理論 モデ ル が 正しい こと を 示し た だ け で , な ら ば 観 
測 する 必要 は な い の で は と いう 意味 で は 望ま し く な いわ 
け で ある . 
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2020 年 天文 機材 新 モ ギル レル を ビ ピック アッ プ 


恒例 の 「CP+ (シーピー プ ラス )」 が , 新型 コロ ナウ イル ス の 影響 で 開催 が 急 避 中 止 に …. 
お 披露 目 さ れる は ず だ っ た 各社 新 製品 な ど HOT な 情報 が この まま 埋もれ て し まう の は 
あま り に も も っ た いな い 1! な ら ば 誌面 で ご 紹介 を ! と いう こと で , 

出展 予定 あり ・ な し 企業 に 関わ ら ず 
各社 に 突撃 取材 きせ て いた だ いた の で レポ ー ト し よう . 


和文 : 井 川 俊彦 

ケン コー・ ト キナ ー 

MEM0 70 訓 MA abxcm レ ンズ 
シリ ー ズ 


Atx-m は ミラ ー レ ス 用 レ 
ンズ の 新 ラ イン . 後列 は 
ソニ ーE マ ウン ト (フル サ 
イズ ) 用 35mm , 50mm 
(と も に F1.8). 中 列 は ソ 
ニーE マ ウン ト (APS-C サ 
イズ ) 用 前 列 は 富士 フ 
イル ム X マ ウン ト 用 で , 
56mm. 33mm, 23mm 


スタ ー リ ー ナ イト 角 型 フィ ルター (いずれ も F1.4) (発売 日 ・ 


価格 未定 ) 
水銀 灯 な ど に よる 色 カ プリ を 効果 的 に 抑 
える フィ ルター の 角 型 が 昨秋 発売 . 100X am eg 
100mm, (価格 32.000 円 税別 ) と 150x スリ ッ ク カー ボン 
150mm (価格 7.800 円 税別 ) の 2 タイ ブ マス ター933, 934 


で 厚 さ は と も に 2mm . カー ポン 三脚 の 上 位 機種 
の 新 モ デル . 933 は 3 段 伸 
縮 で 全高 2m. 重量 3.3 
kg( 価格 115.000 円 税 
別 ). 934 は 4 段 伸縮 で 重 
量 3.27kg 短く 持ち 運 
び や す い . (価格 117.000 
円 税別 ).、 いずれ も パイ 
プ 径 32mm . 


ケン コー・ 上 キ ナース 
タッ フ の 斎藤 さん 
( 左 ) と 田原 さん . 同 
社 2F の サー ビス ショ 
ッ プ に て 取材 させ て 
いた だ きま し た ! 
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EM-11., FSQ-106EDP 
EM-200 鏡 簡 ( 走 販売) 
8 FSQ-106ED 鏡 筒 (D106 
赤道 儀 @ き 品 ) mm f530mm F5) は 鏡 
現行 の EM-11, EM-200 Temma2Z 赤道 儀 の 駆動 系 ユ 箇 未 端 に 回 転 装置 が ある 
ニッ ト (制御 ボッ クス 二 コ ント ロー ル ボ ックス ) が 新 バ が , ドロ チュ ー ブ に 回 転 
ー ジ ョ ン 『TEMMA 3』 と な る . 制御 スピ ー ド 3 段階 切り 装置 が 付い た タイ プ 
替え (倍速 ・ 中 速 ・ 高 速 . 最高 速 は 機種 に よっ て 最大 「FSQ- 106EDP」 が 4 月 に 
1000 倍 まで 設定 可能 ) 電源 は 10.5 一 24V , ロゴ デザ 国内 限定 販売 され る ( 価 
イン と カラ ー か 今回 の モデ ル よ り 一 新 さ れる . TEMMA 格 な ど 詳 細 は 現時 点 で 未 
3 搭載 の EM-11 が 近日 発売 予定 . 次 いで EM-200, EM- 走 ). 


400 も 順次 発売 予定 だ (発売 時 期 ・ 価 格 未定 ) . 


双眼鏡 ATREK Light 
8X30, 6X30 (参考 出品 ) 
hoop H8X25WP ( 号 真下) 


ATREK Light IT は 口径 30mm で 8 倍 (視界 7.5) 
と 6 倍 (視界 8*".0) の 2 機種 .。 オ ー ソ ドッ クス な ポ 
ロ プ リズ ム 式 の 防水 双眼鏡 だ が , 子ども の 眼 幅 
で も 使用 可能 . hoop H8X25WP は , シャ ー プ な 
光学 性 能 を 発揮 する ED レン ズ 採 用 の 防水 型 コ ン 
パク ト 高 級 機 . 堅 中 な メタ ル ボ ディ は スタ イリ 
ッシュ . 発売 日 未定 価格 29.000 円 (税別 ). 


セレ スト ロン C90 
Mak 十 モバ イル ボル タ 経緯 台 


ビク セン が 米国 セレ スト ロン 社 と の 代理 店 契約 を 再開 . 
C90 MAK (口径 90mm F13.? マク スト フ ) と モバ イル ポ 
ル タ 経緯 台 と の セッ ト は 軽量 で 携帯 性 に 優れ て いる . セレ スト ロン NexStar 
操作 も 直観 的 に 扱え , 初心 者 に も ベテラン の ち 4SE Maksutov 
ょ っ と 見 に も 最適 . 価格 な ど 詳 細 は 未定 . 


セレ スト ロン 伝統 の オレ ンジ 
カラ ー を 基調 に し た コン パク 
ト な 商品 . ネクス ター 経 条 台 
は 約 4 万 個 の 天体 情報 を 内 蔵 
し た スカ イア ライ ン シ ス テム 
で 観 た い 天体 を 簡単 導入 、 ハ 
ンド コン トロ ー ラ ー の みな ら 
ず Wi-Fi モ ジュ ー ル (別売) で 
スマ ホ か ら も 操作 可能 . 4SE 
は 口径 102mm (F13) マク ス 
ト フ 搭載 . 口 徒 の 違う 別 モデ 
ル も あり . (発売 時 期 ・ 価 格 
未 走 ) 


CP+ で 着用 予定 だ っ た 
赤い ユニ ホー ム が ま ぶ 
し い ビ クセ ン ・ ス タッ 
フ の みな さん . 


セレ スト ロン Advanced VX-C8 SCT ぉ ) 


セレ スト ロン EdgeHD 1400-CGE 鏡 筒 
(幅広 プレ ー ト ) ( 右 ) 


Advanced VX-C8 SCT は セレ スト ロン 代表 作 C8 鏡 箇 ( 口 和 
203mm F10 シュ ミカ セ ) 十 AVX ド イツ 式 赤 道 儀 の も っ と も ポ 
ピュ ラー な セッ ト . 日 本 語 対応 の ハン ドコ ント ロー ラー ( 約 4 
万 個 の 天体 情報 を 内 蔵 ) で 自動 導入 . EdgeHD 1400-CGE 鏡 簡 
(価格 1.573.000 円 税込 ) は , C14 (口径 355mm F11 シュ ミカ 
セ ) を ベース に バッ フル 内 に フラ ッ ト ナ ー レ ンズ を 配置 し 諸 
収差 を 高 レ ベル で 補正 , 補正 板 や 接眼 部 な ど を プラ ッシュ ア 
ッ プ し た フラ ッ グ シッ プ モ デル . 幅広 プレ ー ト 装備 で セレ ス 
トロ ン 純正 赤道 儀 の ほか , ロス マン ディ プレ ー ト 対応 の 赤道 
儀 に 搭載 で きる . 
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レン ズ ヒ ー タ ー360 相 
(参考 出品 ) 


従来 製品 より 消費 電力 を 抑え つ 
つ 発 熱効率 の よい カー ボン ヒー 
ター 採用 . 幅 3cmx 長 さ 60 
cm. 外装 素材 に は ライ ト タ ッ 
チ で 着脱 可能 な マイ ルド ファ ス 
ナー 採用 . 電源 コネ クタ (USB 
Type C の 予定 ) は カー ルコ ー ド 
仕様 . (発売 時 期 ・ 価 格 未定 ) 


セレ スト ロン Astro Fi5 SCT 
星空 雲 台 ボラ リエ U 


天体 の 自動 追尾 撮影 は も ちろ ん , タイ ムラ 
プス 撮影 に お ける 機能 な ども 充実 し た 新 
型 ・ ポ ラリ エ U( 本 体 価 格 62.000 円 税別 ). 
初代 に くら べ 20% 以 上 軽量 化し な が ら 耐 
荷重 25% ア ッ プ . 電源 は 単 三 電池 4 本 か 
USB 外 部 電源 の 2Way . スマ ホ か ら 細 か 
な 追尾 速度 の 設定 や 、 タイ ムラ ブス 設定 時 
は イン ター バル タイ ム ・ 角 光 時 間 ・ 回 転 速 
度 の 設定 が 可能 . カメ ラ と 連動 し た SMS 
(シュ ー ト ・ ム ー ブ ・ シ ュー ト ) 機能 も 指 
載 (カメ ラメ ー カ ー に 合わ せ て 7 種類 の シ 
ャ ッ タ ー ケ ー プ ル 発 売 )、 タ イム ラブ プス に 
便利 な 水準 器 & 方 位 目 躍 付き . 底面 と 背 
面 の 2 ヵ所 に アル カス イス 対応 薄型 プレ ー 
ト 規 格 の アリ ガタ 装備 . 極 望 ア ー ム PU( 写 
真 上 ) や 近日 発売 予定 の 極 軸 微 動 雲 台 DX 
な ど , 多彩 な シス テム パー ツ で 用 途 に 応 
じ て 変 幻 自在 . 


「 ア スト ロフ ィ 5」 は Wi-Fi 内 蔵 型 経緯 合 で . セレ スト ロン 
の 無料 アプ リ 「SkyPortal」 を 入れ た スマ ホ や タブ レッ 
ト か ら 望 遠 鏡 の 初期 設定 や 自動 導入 (天体 情報 は 約 10 
万 個 ) を 行なう (ハン ドコ ント ロー ラー な し ). C5 鏡 簡 ( 品 
径 127mm F9.8 シュ ミカ セ ) 搭載 、 ユ ニー ク な の は 思 
遠 鏡 キ ャ ッ プ が スマ ホ 撮 影 ア ダ プ ター 兼用 ! 


Sky-Watcher ESPRIT( エ スプ リ ) 屈折 鏡 筒 


Sky-Watcher の ハイ スペ ベック 屈折 鏡 筒 ESPRIT シ リー ズ 発 売 開始 (150ED 120ED , 
100ED , 80ED , 数 字 は 口径 mm で , F 値 は 順に F7. F7, F5.5, F5)、 エア スペ ー ス タ 
イプ 3 枚 玉 ED ア ポ ク ロ マー ト 採用, 付属 の フラ ッ ト ナ ー と 筒 内 の 上 質 な バッ フル に よ 
り , 像 面 は 平坦 で 高 コ ント ラス ト の 画像 が 得 ら れる . デュ アル スピ ビー ドリ ニア パワ ー 
フォ ー カ サー を 採用 し , 回 転 装置 も 装備 . 伸縮 式 フ ー ド で コン パク ト (80ED は 固定 
式 ). 希望 小売 価格 (税別) は, 150ED : 785.000 
円 , 120ED : 397.500 円 , 100ED : 
310.000 円 . 80ED : 222.500 円 . 
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Sky-Watcher 
EVOLUX 屈 折 写 真 鏡 筒 (参考 品 品 ) 


リー ズ ナ ブル な 価格 帯 の 新 シ リー ズ で , 初め て 天体 写真 撮影 を 考え る 人 に 好 
適 . 伸縮 式 フ ー ド を 採用 し た コン パク ト 2 枚 玉 ED 屈折 式 望 遠 鏡 . 接眼 部 は ラ 
ッ ク & ビ ニオ ン 式 デュ アル スピ ー ド フォ ー カ サー. オプ ショ ン の レデ ュー サー 
併用 で 優れ た 写真 鏡 に . EVOLUX 82ED ( 左 ) は D82mm f530mm (レデ ュー サ 
ー 合 成 f480mm ), EVOLUX 62ED ( 右 ) は D62mm f400mm (レデ ュー 

一 合成 f360mm ), 鏡 簡 パンド, ビク セン 規格 アリ ガタ 
プレ ー ト , キャ リン グ ケ ー ス 付属 ファ イン ダー 
と 眼 視 用 接眼 部 オプ ショ ン . 


Sky-Watcher AZ-EQ 

AVANT アッ プ グ レー ドキ ッ ト 
昨年 11 月 に 発売 され た AZ-EQ AVANT は , 
赤道 儀 と し て も 経緯 合 と し て も 使え る 手動 
式 小型 軽量 マウ ント (三脚 付き , 希望 小売 
価格 26.000 円 税別 )、 この マウ ント の 赤 経 
側 に 後付け で きる モー ター ドラ イブ ・ ユ ニ 
ッ ト 「AZ-EQ Avant ア ッ プ グレ ー ド キッ ト 」 
(税別 希望 小売 価格 7.250 円 ) が 発売 され た . 
増減 速 機能 が な い 恒 星 時 追尾 オン リー だ が , 
「 そ れ で 充分 ! 」 と いう 方 も 多い だ ろう . 
南半球 使用 可 ., オー ト ガ イダ ー 上 端子 , ク 
ラッ チ 機 構 装備 . 電源 は 単 三 電池 2 本 . 


ACUTER OPTICS 望 遠 鏡 ( 考 品 ) 


「ACUTER OPTICS」 と サイ トロ ンジ ャ パン と の ユニ ー ク な コラ ボ 商 品 . 
50mm F5 ニ ュー トン 式 反 射 (スク リー ン ア イ ビ ピー スニ 磨り 硝子 で 風景 
投 映 ) と 60mm F10 マ クス ト フ ・ カ セ 望 遠 鏡 (な か な か の 見 え 味 )、 内 
部 構造 が わか る よう に な っ て いて 教育 的 . 価格 は 1 万 円 以下 くら い を 
予定 . (発売 時 期末 定 ) 


サイ トロ ンジ ャ パン 
ユニ バー サル ・ シ ステ ム ・ マ ウン ト ZERO 


サイ トロ ンジ ャ パン 
と スコ ー プ テッ ク の 
コラ ボ か ら 誕 生 し た 
新 架台 . 本 体重 量 わ 
ず か 1440g , 振動 減 
衰 設計 に より 赤 量 化 
と 堅 中 性 を 両立 . コ 
ン パ クト に 折り た た 
むこ と が で き 携 帯 性 
も 抜群 だ .. サイ トロ ンジ ャ パン の 三脚 と セッ ト 販 売 . 希望 
小売 価格 37.800 円 (税込) 試し に BORG 107FL 鏡 筒 を 載 
せる と ベス トマ ッ チ ング で , この クラ ス の 鏡 筒 を 載せ て も 
非常 に スム ー ズ な 動き だ . 


| el 12 


| サイ トロ ン 防 振 到 眼鏡 10X 


21, Stella Scan 3x50 
(いずれ も 参考 出品 ) 


サイ トロ ンジ ャ パン と し て は 初 の 防 振 


双 眼鏡 10X21( 倍 率 10 倍 , 口径 
=) 21mm, 実 視界 々 .8). 防 振 機構 ス 


イッ チ を 0N に する と 手 ブ プレ が 
ビタ ッ と 留まり 気持 ちよ い . 
倍率 10 倍 で の 星空 観察 で は 
効果 絶大 な は ず だ . 手前 左 
あ 


は 倍率 3 倍 , 口径 50mm の ガ 

リ レ オ 式 双 眼鏡 Stella Scan 3 

X 50 (参考 出品 ) だ . この 種 の 中 で は 

大 口径 で 明る く 超 ワイ ド な 星空 観察 

が で きる . 48mm フ ィ ル ター の ネジ 

込み 可能 . 右 は 現行 品 の Stella Scan 

2x40, 市 場 価格 は 12.500 円 (税別 ) 
程 度 . 


( 


Sky-Watcher R-MAK 300 
鏡 筒 上 EQ8-R 赤 道 儀 


R-MAK 300 鏡 筒 は 口径 300mm F10 の マ 
クス ト フ 系 カタ ディ オプ トリ ッ ク ( 副 鏡 付 
近 2 枚 バ ッ フ ル 内 2 枚 三 4 枚 補正 レン ズ ) 
だ . シャ ー プ で 平坦 な 像 は の 62mm . オ 
プシ ョ ン の フル フレ ー ム レデ ュー サー を 
付け る と F6.8 に な る . EQ8-R 赤 道 儀 は . 
両 軸 に ベル トド ライ ブ を 採用 . 従来 の 
EQB8 の モー ター 取り 付け 位置 な ど を 見 直 
し , マウ ント の 重量 バラ ンス が 改善 され 
た . また USB ポ ー ト , シリ アル ポー ト 増 
設 . カメ ラ や オー ト ガ イダ ー な ど を 接続 サイ トロ ンジ ャ パン の スタ ッ フ の みな さん . 同社 シ 
し た 際 の 利便 性 向上 . 搭載 可能 重量 ョ ー ル ー ム は 互 遠 鏡 が ズラ リ と 並び 圧巻 . ぜひ 訪 
50kg . (発売 時 期 ・ 価 格 未定 ) れ て みよ う . 
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Eo の ei を 
フロ ー ラ イド 回 影 リー 
最新 鋭 機 を テス ト 


TAKAHASNUE 


3 ご が ,。 この イメ ー ジ カッ ト は 3 月 初め 
# の 奥 日 光 で , 日 が 昇る 30 分 くら い 前 に 撮 
2 標準 付属 し た も の . 例年 な ら , 雪が まだ また 積 
245.000 円 V 季 な の だ が , 今年 は この あ 
2019 年 7 月 


図 1 タカ ハシ FC-100DZ の 外観 


※ 背 景 の 方 崩 目 盛 は 約 5cm 


バッ ク フ ォ ー カ ス =77954. 


※ 単 位 は mm 
図 2 タカ ハシ FC-100DZ の 構造 と お も な 寸法 


Review 


ドロ チュ ー ブ ス トロ ー ク =63mm 


正定 球面 収差 の 色 に よる 差 を 軽減 
2 枚 玉 アポ ボク ロマ ー ト の "完成 形 " を 目指 し た 意欲 機 


タカ ハシ の FC-100DZ は 2019 年 7 月 に 発売 され た , 
有効 口径 100mm , 焦点 距離 800mm , 蛍 石 を 使用 
し た 2 枚 玉 対物 レン ズ を 採用 し た アポ クロ マー ト 望 
遠 鏡 で ある . 同社 が 「FC シ リー ズ の 完成 形 」 と 計 う , 
最新 モデ ル だ . タカ ハシ の 「2 枚 玉 フ ロー ライ ト F8 シ 
リー ズ 」 は 1981 年 か ら 展開 され , 凹レンズ 先行 の FC 
シリ ー ズ , 凸レンズ ( 蛍 石 ) 先行 の FS シ リーズ が 相 
次 いで 発売 され て きた . F8 シ リー ズ 共 通 の 光学 的 仕 
様 の 特徴 は 以下 の 3 点 だ . 

高 倍率 観察 と 高 倍率 撮影 に 耐え うる 光学 性 能 . 
る フラット ナー を 装着 し た 広い 良 像 範囲 で の 撮影 . 


@$ レデ ュー サー を 装着 し た 明る い 像 で の 撮影 . 
つま り , さま ざま な 目的 天体 に 対し て , 実 視 観測 派 
も 写真 撮影 光 も ハイ レベ ル な 像 で 楽し め る と いう , 
ある 意味 . 万 能 機 と も いえ る 高級 な 望遠 鏡 だ . 

図 1 に FC-100DZ の 外観 を , 図 2 に 構造 と お も な 寸 
法 を , 図 3 て 図 5 に 接眼 部 周り と ファ イン ダー に つい 
て 示す . 対物 レン ズ を 収め た セル の 後方 に 延長 筒 が 
接続 され (この 部 分 まで が フー ド 内 に 配置 され て い 
る ), 後方 に 向け て 必要 な 光束 が 細く な っ た と ころ 
で , 有効 口径 より も 細い 95mm 径 鏡 筒 が 接続 され , 
銀色 の 接続 環 を 介し て 接眼 部 へ つなげ て ある . 細身 


図 3 接眼 部 の 構成 

(⑪DF-50.8AD 取 付け リン グ , ②50.8 ア ダブ ター 
屈折 用 , ③50.8 延 長 筒 | ④50.8 ス リー プ , ⑤ 
アイ ビー ス ア ダ プ ター 接続 環 ( 短 ) ⑥81.7 ア 
イ ビ ー ス アダ プター で 構成 され る . これ ら 
の 構成 部 品 を 取り 外し , フー ド を 収納 位置 
まで 押し 込む と , 鏡 筒 全長 を 595mm ま で コ 
ン パ クト に で きる . 


図 4 接眼 部 の 微動 装置 

ビ ピント 装置 は ドロ ー チ ュー ブ を ラッ クア ン 
ド ビ ピニオン ギヤ で 前 後に 摺 動 する 一 般 的 な 
方 式 . ドロ ー チ ュー プ ブ は, 接眼 体 の 内 側 の 金 
属 研磨 面 2 列 と (写真 で グリ ス の 跡 が 見 えて 
いる 部 分 ) と , R を つけ た アル ミ 板 に 樹 呆 テー 
プ を 貼っ た 短 農 状 の パー ツ で 接眼 体 に 支持 
され . ガタ も な く ス ムー ズ に 握 動 する . 


図 5 ファ イン ダー 

ファ イン ダー は 鏡 筒 セッ ト に 標準 で 付属 す 
る . 仕様 は 口径 30mm 倍 率 6 倍 と 一 般 的 だ が , 
海外 製 の 安価 な 製品 と 違っ て , 造り も 見 え 
味 も 良い . 鏡 筒 バン ド (95S) は 別売 品 で , 鏡 
箇 標 準 セ ッ ト に は 付属 し な い が , サー ド パ ー 
ティ ー 製 の 軽量 な 鏡 筒 バン ド を 使う 人 に 
と っ て は 無駄 が な く て 好都合 だ ろう . 
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Telescope 


に 仕上 げた 鏡 筒 の 重 さ は 3.9kg と 
軽量 で , 搭載 する 架台 は EM-11 
クラ ス で も 充分 だ . 引き 出し 式 の 
フー ド を 収納 位置 まで 押し 込み , 
さら に 接眼 部 の 接続 パー ツ 類 を 取 
り 外 す と , 収納 全長 は 595mm に 短縮 で きる . 

図 6 に FC-100DZ の 設計 性 能 を 示す . 対物 レン ズ 
は 分 離 型 の 2 枚 玉 で , 第 1 レン ズ は 異常 部 分 分 散 特性 
を も つ 低 屈折 ガラ ス を 使っ た 凹レンズ , 第 2 レン ズ 
は 人 造 蛍 石 ( フ ロー ライ ト ) を 使っ た 凸レンズ で ある . 
レン ズ 間 隔 は 鎧 和 活 で 分 離さ れ て いる . メー カー で は ., 
縦 収差 (球面 収差 較 で は 入射 高 0 に お ける 各色 の バ 
ラ つ き と し て 現われ る ) を 抑え る の は も ちろ ん , 球 
面 収差 の 色 に よる 差 を 従来 モデ ル よ り も 抑え た と し 
て いる . 球面 収差 図 の 青紫 色 の g 線 に 注目 する と , 
右 へ 倒れ て いる 曲線 が 入射 高 の 高 い 付近 で 左 へ も ど 
り 始 め て いる が , それ が その 工夫 の 一 端 の 表 わ れ で 
ある . メリ ジオ ナル 像 面 (子午 的 像 面 ) と サジ ッ タ ル 
像 面 ( 球 欠 的 像 面 ) の 間隔 は 入射 角 が 大 きく な る に 
つれ て ( 像 高 が 高く な る に つれ て ) 開き , 平均 的 像 
面 は 凹面 に 座 曲 する . 光線 の 集まり 方 を 示す スポ ッ 
ト ダ イヤ グラ ム は , 像 高 Omm (視界 中 心 ), 13.5mm (お 
お むね APS-C サ イズ 画面 の 四隅 に 相当 ), 21.6mm 


(フル サイ ズ 画 面 の 四隅 に 相当 ) に つい て 表示 し た . 
青 線 の 方 眼目 路 は 5 ん m 刻 み で ある . 

図 7/ は アイ ビー ス ア ダ プ ター 側 か ら 鏡 筒 内 部 の 内 
面 反射 を 観察 し た 様子 で ある . 

図 8 に ロン キー テス ト と ナイ フエ ッ ジ テス ト の 結果 
を 示す . 設計 の 狙い どおり , 球面 収差 の 色 に よる 差 
を よく 抑え 込ん で ある こと と , 2 次 スペ クト ル が 上 等 
に 補正 され て いる こと が わか る . 2 枚 玉 を 分 離し て 
いる 鍋 徐 が 光路 中 に は み 出 し て いな い 点 も 良い . 

図 9 は 高 倍率 性 能 を 活か し た 惑星 撮影 の 例 . 正中 
高度 が 低く て シー イン グ が 悪かっ た が , 適当 な 画像 
処理 で この 程度 の 解 像 は 得 られ た . 今年 , 準 大 接近 
する 火星 の 模様 観察 も 楽し め る だ ろう . 


図 7 針 筒 内 の 内 面 反射 の 様子 
31.7 ア イ ビ ー ス アダ プター か ら 
鏡 筒 内 を の ぞ き 込ん だ と き の 内 
面 反 射 の 様子 . 見 口 に 近い 明 
る く 見 える 部 分 は 。 アイ ビー ス な 
ど を 差し 込ん だ 際 に 居れ る 部 
分 . 鏡 簡 内 の 葉 光 環 は , 図 1 に 
示し た よう に . 50.8m 径 アイ ビー 
ス や フル サイ ズ の カメ ラ の 撮 
影 用 に 合わ せ て 設計 され て いる 
が , うま く 機 能 し て いる . 


タカ ハシ FC-100DZ ーーC 656.3nm に に 
ーーd 587.6nm 
有効 径 100mm ーー 。 546.1nm 細 
焦点 距離 800mm F8.0 ーーF 486nm 青 
税別 価格 245.000 円 ー 435.8nm 柴 
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図 6 FC-100DZ の 光学 系 構成 図 と 球面 収差 図 ・ 非 点 収差 較 ・ ス ポッ ト ダ イヤ グラ ム 
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下 に 表示 し た の は , 視界 中 心 の シャ ー プ さ ( 高 倍率 性 能 ) を 推し は か る た め の ロ ン キ ー テ スト の 結果 で ある 
視界 中 心 の シャ ー プ さ に 関わ る 球面 収差 が 補正 不足 の 場合 は 縮 模 様 は 樽 型 に , 補正 過剰 の 場合 は 張 模 欄 は 糸巻 
き 型 に 曲がる . この コー ナー の テス ト で は , 口径 相応 の 分 解 能 を 得る に は , 張 の 曲がり が 白黒 一 対 の 幅 の 1/13 以 
下 で ある こと が 必要 で ある . また , 縦 色 収 差 の 影響 は 、 RGB カ ラー 画像 の 纏 様 の 色 の 港 み と し て 観測 され る . 
カラ ー 画 像 を B ( 青 ), G ( 緑 )、R ( 赤 ) の 各 チ ャ ン ネ ル に 分 解 し た 画像 も 付 し た . 実 視 観察 で も っ と も 重要 な の 
は 視 感度 の 高い G の 画像 で ある . B と R は , G ほ ど は 視 隔 度 が 高く な い が , 人 金 量 や 月 の よう な 非常 に 明る い 天 体 
を 実 視 観測 する 場合 や , 三星 の 高角 像 撮影 な ど で は G と 同 に 重視 する 必要 が ある 

FC-1000Z の テス ト で 実際 に 観測 され た 縮 の 曲がり は , B 画 像 で は 一 対 の 帳 の 1/11. G 画 像 で は 1/16. R 画 像 
で は 1/13 で あっ た . 2 枚 玉 アポ クロ マー ト と し て 非常 に 優秀 と いえ る . 参考 資料 と し て 示し た 10cm F8 ク ラス の 
2 本 の アポ クロ マー ト , タカ ハシ FS-102N5 と ビク セン SD1035 の テス ト 画 像 と 比較 する と , FC-100DZ は , と く 
に B 画 像 の 周 緑 部 の 曲がり が 少な い の が 明らか . 設計 の 狙い と どおり の 結果 が 得 ら れ て いる ナイ フエ ッ ジ テス ト 

右上 に 示し た の ナイ フエ ッ ジ テス ト 結 果 で ある . 硝 材 の 脈 理 な ど は 見 られ ず , 光路 中 に 鎧 条 が まっ た く は み 出 し て いな い の が 良い . 右 の 緑 に 近い 
部 分 に 青色 が , 左 の 緑 に 近い 部 分 に 青 の 補色 の 黄色 が 見 える の は . 青色 光 の 残存 色 収 差 の 影響 で ある 


く 比 較 S-102NS と ビク セン SD1035 の ロン キー テス ト 画 像 


タカ ハシ FS-102NS (D102mm f820mm F8) 2004 年 4 月 号 「Telescope Design & Test Dala File],「 天 価 誠 鐘 徐 区 ガイ ドブ ッ ク ]( 絶 上 誠 文 新光 社 刊 ) 


ビク セン SD103S (D103mm f795mm F7.7) 2018 年 4 月 号 「TG Telescope Hewew] 2018 年 4 月 号 「TG Factory 邊 ] 


mlwlwle 


図 8 FC-10007 の ロン キー テス ト と ナイ フエ ッ ジ テス ト 


図 9 カラ ー CM05 カ メラ 
で 提 影 し た 木星 と 土星 
昨年 の 「 胎 内 星 ま つり 会 場 か 
ら 直 送 さ れ て きた 個体 を 使っ 
て 2019 年 9 月 1 日 に 撮影 し た 
木星 と 土星 高度 が 25* く らい 
で シー イン グ は ひど いも の だ っ 
た が , 口径 100mm で この くら 
い は 写っ た の で 満足 . 

ZW0 ASI 290MC CM0S カ メ 
ラ ZWO ADC プ リズ ム テレ 
ピュー 2.5x パ ワー メイ ト 使 用 . 
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WHAT IS 
AVAXHUME? 


the biggest Internet portal, 
PDroviding you various content: 
脅 brand new books, trending movies, 
fresh magazines, hot games, 
recent software, latest music releases. 


Unlimited satsfacton one low price 
Cheap constant access to piping hot media 
Protect your downloadings from Big brother 

Safer, than torrent-trackers 


18 years of seamless operation and our users'satsfacton 


All languages 
Brand new content 
One site 


AvaxHome - Your End Place 


We have everything for all of your needs. Just open https://avxlive.icu 


全 画面 で シャ ー プ な 星 像 が 得 ら れる フラ ッ ト ナ ー と レデ ュー サー 
唯一 の 弱点 は カメ ラマ ウン ト の ケラ レ に よる 画面 四隅 の 急減 光 


Telescope 


FC/FS マ ル チ フ ラッ トナ ー1.04x 比較 する と , フラ ッ ト ナ ー の 役割 が 一 目 瞭 然 だ . 
(以下 フラ ッ ト ナ ー と 略記 ) は , 直 11 に 周辺 光量 の 様子 , 図 12 は 星 像 の 実写 テス ト で , 
焦点 撮影 で 広い 良 像 範囲 を 得る 四隅 の 方 で 星 像 は や や あま く な る が , コマ や 非 点 収 
た め の ア クセ サリ ー だ . 図 10 に フラ ッ ト ナ ー を 装着 差 は よく 押え られ て いる . 図 13 は ノー トリ ミン グ の 
し た 合成 系 の 設計 性 能 を 示す . 非 点 収差 図 を 図 6 と 実写 画像 , 図 14 に は シー イン グ の 影響 を 解説 し た . 


タカ ハシ FC-100DZ 一 c essanm 赤 N 9 
十 FC/FS マ ル チ フ ラッ トナ ー1.04x 一 -d 587.6nm 欄 
ーー e 546.1nm 緑 

有効 径 100mm ーーF 486.1nm 青 像 
焦点 距離 817.5mm F8.2 ー_g 435.8nm 紫 計 
税別 価格 

FC/FS マ ル チ フ ラッ トナ ー1.04X 21.000 円 

マル チ CA リ ング 100 3.000 円 


10.8 


肛 よ う コ 


00 


FC/FS マ ル チ フ ラッ トナ ー1.04X (1 群 2 枚 ) 
+ ュ ー0.5 0 (mm 。 十 0.5 -05 0 (mm) 十 0.5 
0 球面 収差 較 非 点 収差 図 
スポ ッ ト ダ イヤ グラ ム 4| 4 
エア リー ディ スク 直径 ( ) 
12』m 
E g E 
APS-C 許 容 ボ ケ 直 径 〇 き き き 
17gm ni る 
フル サイ ズ 許 容 ボケ 直径 () トノ ドリ ト / 
28pm 像 高 = 00mm 像 高 = 13.5mm 像 高 = 21.6mm 


図 10 FC/FS マ ル チ フ ラッ トナ ー 1.04X の 光学 系 構成 図 と , 合成 系 の 球面 収差 図 ・ 非 点 収差 団 ・ ス ポッ ト ダ イヤ グラ ム 


図 1 1 の 画像 に は , 光学 系 の 
口径 食 の ほか , EOS H カ メラ 
内 璧 と カメ ラマ ウン ト DX-WR に 
よる ケラ レ が 加わ っ て いる . 画 
面 の 中 心から 画面 の 四隅 方 向 
に 向け て 809% く らい まで は な だ 
ら か に 減 光 し , 画 面 中 心 の 90% 
くら い の 光量 が ある . 85% 付 近 
か ら は カメ ラマ ウン ト の ケラ レ を 
強く 受け て 急減 光 し , 画面 の 四 
隅 で は 釧 光 量 に 換算 し て 1 段 
分 ほど の 減 光 する . 

図 12 は A3 ノ ビ 用 紙 に 480X 
320mm に ノー トリ ミン グ で プリ ン 
ト し た と き の 星 像 の 様子 . 拡大 
画像 の 全 画面 上 の 位置 は 図 
11 に 黄色 の 枠 で 表示 し て ある . 
添え て ある 白 円 ゲー ジ の 左 か ら 
6 番目 が フル サイ ズ の 許容 ボケ 
直径 ( 像 面 上 で 28Jm) を 示す . 


046 図 11 周辺 光量 の 様子 図 12 A3 ノ ビ 用 紙 に プリ ント し た 星 像 の 様子 
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FC-100DZ" 
+FC/FS マ ル チ フ ラッ トナ ー 1.04x 
図 13 総 露 出 12 分 で と ら え た 「 へ び つ か い 座 の 球状 星団 M5」 


FC/FS マ ル チ フ ラッ ドナ ー 1.04x を 使用 し て 星野 を 撮影 する に は , 
別売 アク セ サ リー を 用 意 し て , 右 の 写真 の よう な セッ ト ア ッ プ を 
. これ を ドロ ー チ ュー ブ 未 端 の 50.8AD 取 付け リン グ ( 図 
3 の パー ツ ①) の 後部 に 装着 する . 作例 は フル サイ ズ の ミラ ー 


*、 , レ ス 一 眼 カ メラ を 使っ て この シス テム で 撮影 し た . へ び つ か い 


> 座 の 球状 星団 M5 (NGC5904). ノー トリ ミン グ で 表示 し て ある . 


『 天 文 年 鑑 2020』 の 「 主 な 星雲 ・ 星 団 () 川 崎 渉 )j に よる と , M5 の 
写真 等 級 は 3.6 等 , 視 直 径 は 青い 破線 で 示し た 12.7. “Aladin Sky 
Atlas (2019 年 10 月 号 TG.Factory 参 照 ) "を 使っ て SDSS な どの スカ イ 
サー ベイ 画像 を 調べ て みる と , M5 の に 含ま れる お も な 恒星 は 月 と 同じ 
くら い の 視 直径 まで 広がっ て いる こと が わか る . この 画像 で も 明らか に 
12 7 より も 広範 囲 に 星 が 密 集 し て 写っ て いる . 
マデ ー タ ッ > タカ ハシ FC-100DZ+FC/FS マ ル チ フ ラッ トナ ー1.04x D100mm 合成 焦点 距 苑 


*・ 817Smm 合成 F8.2 キヤ プン EOS R (SEO-SP4 改 造 , ISO 3200, RAW) 置 出 2 分 X6 コ マ 純 明 


" 出 12 分 CameraRaw で 現像 Photoshop CC で 画像 処理 


UE e" ピロ 


SN な 0 0 
CI* NGc 5904 KUST.1142 (15.43) っ ee 。 
* 

に 2 


し * CI* NGC 6904 REES 38 ED) 1 ピ 
* 
"NG 5904 569 (人 5.17) つ *・ 


本 
5ser 56) 


* で CI" NGG 5904.SAN 36.(155) .* 


カメ ラマ ウン ト DX:WB | 
マル チ CA リ ング 1Q0 ・ 
FC/FS マ ル チ フ ラッ ト プ ー 1.04 
・ J72.55.9 訟 換 リン グ 1 
カメ ラ 回 転 装置 (TSA-102) " も 


ーー CI* NGC 5904 SAN 2 (15.5) 
ぁ 


。 て ic4537 (156) 


* 


図 14 D100mm f817.5mm の 望遠 鏡 が 受け る シー イン グ の 影響 の 例 


、 右 に 示し た の は : M5 を 晴 出 2 分 


ヶ 


で 多数 コマ 撮影 し た 画像 の うち , 
シー イン グ が も っ と も 悪かっ た 
コマ と ,* も っ ぁ も 良かっ た コマ を 
HDR 処 理 を し て くら べた も の で 


* ある . 元 画 父 か ら ビ クセ ル 等 倍 で 


切り 出し , その まま 大 きく 表示 し 
て ある . 口径 100mm, 焦点 下 離 
8175mm と いえ ども , 力 出 中 の 
シー イン グ の 良否 に よっ て , これ 
ほど 解 像 と 限界 等 級 に 差 が 生じ 
る . この ペー ジ に 大 きく 示し た 画 
像 は , 総 露出 60 分 の うち , 画質 上 
位 の 20% (6 コマ ) を 加算 平均 し 
て か ら 画 像 処理 を し た も の . 


る 着 "、. 華 
+ ず を 


に 2 2 
シー イン グ が も っ と も 委 か っ た 1 コマ 


二 
< 
シー イン グ が も っ と も 悪かっ た 1 コマ 
ゃ ト 8 ーー 


円 0 。 さ 
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form http://13DL.TO 
FC-35 レ デュ ー サ ー0.66x (以下 
レデ ュー サー と 略記 ) は , 焦点 距 
離 を 短く し て 明る い 写 野 と 広い 撮 
影 画 角 を 得る た め の ア クセ サリ ー 
だ . 図 15 に レデ ュー サー を 装着 し 


た 合成 系 の 設計 性 能 を 示す . 球面 収差 は 全体 的 に 軽 
微 な アン ダー 傾向 に し て あり , 非 点 収差 は メリ ジオ 


ナル 像 面 と サジ ッ タ ル 像 面 が ビタ リ と 一 致し て いて 
アン ダー 傾向 に し て いる . 球面 収差 と 非 点 収差 を こ 
の よう に する こと で , e 線 あたり で 最良 の 中 心 星 像 
が 得 ら れる よう に ピント を 合わ せ た と き に , 画面 全 
域 で シャ ー プ な 星 像 が 得 ら れる よう に し て いる . 
16 に 周辺 光量 テス ト を , 図 17 に 星 像 の 実写 テス ト 
を , 図 18 に は ノー トリ ミン グ の 作例 を 示し た . 


28』m 


タカ ハシ FC-100DZ 一 ceseamm 赤 5 本 
十 FC-35 レ デュ ー サ ー0.6x ーー 
ーー e 546.1 
有効 径 100mm rmt 
作 点 距離 530.1mm F5.3 ー 』 495Bnm 素 き 
税別 価格 ー 
FC-35 レ デュ ー サ ー0.66X 86.000 円 
CA リン グ 102 5,.500 円 入 
108 
(mm) 
0 00 
FC35 レ デ ー005X ) ー0.5 0 (mw 十 0.5 -05 0 (mm) 十 0. 
デュ ー サ ー066x 6 時 4 
- 球面 収差 図 非 点 収差 図 
スケ ー ル 100mm 
スポ ボット ダイ ヤグ ラム れ 4 
エア リー ディ スク 直径 ” 〇 
76pm 
馬 E 革 
APS-C 許 容 ボ ケ 直 径 〇 き き き 
17gm d 
| | 
フル サイ ズ 許 容 ボケ 直径 () wl 1 ト / 
修 高 = 00mm 像 高 = 13.5mm 像 高 = 21.6mm 


図 15 FC-35 レ デュ ー サ ー 0.66X の 光学 系 構成 図 と , 合成 系 の 球面 収差 図 ・ 非 点 収差 較 ・ ス ポッ ト ダ イヤ グラ ム 


図 16 の 画像 に は , 光学 系 の 
口径 食 の ほか , EOS H カ メラ 
内 璧 と カメ ラマ ウン ト DX-WR に 
よる ケラ レ が 加わ っ て いる . 画 
面 の 中 心から 画面 の 四隅 方 向 
に 向け て 809% く らい まで は な だ 
ら か に 小 光 し , 70%6 の 位置 で も 
画面 中 心 の 80%% く らい の 光量 
が ある . 859% 付 近 か ら は カメ ラ 
マウ ント の ケラ レ を 受け て 急 小 
光 し , 画面 の 四隅 で は 2 段 分 く 
らい 減 光 する . 

図 12 は A3 ノ ビ 用 紙 に 480X 
320mm に ノー トリ ミン グ で プリ ン 
ト し た と き の 星 像 の 様子 . 拡大 
画像 の 全 画面 上 の 位置 は 図 
11 に 黄色 の 枠 で 表示 し て ある . 
添え て ある 白 円 ゲー ジ の 左 か ら 
6 番目 が フル サイ ズ の 許容 ボケ 
直径 ( 像 面 上 で 28jm) を 示す . 
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図 16 周辺 光量 の 様子 


図 17 A3 ノ ビ 用 紙 に プリ ント し た 星 像 の 様子 


1 Fc-100DZ 
+FC-35 レ デュ ー サ ー 0.66X 


図 18 総 露出 48 分 で と ら え た 「 り ょ うけ ん 座 の 渦巻 銀河 M51」 

FC-35 レ デュ ー サ ー 0.66x を 使用 し て 星野 を 撮影 する に は , 別売 アク セ サ リー を 用 意 し 
て .- 下 の 写 真 の よう な セッ ト ア ッ プ を 組む 必要 が ある . これ を ドロ ー チ ュー ブ 未 端 の 
F-50.8AD 取 付け リン グ ( 図 3 の パー ツ (①) の 後部 に 装着 する . 作例 は , E0S R(SE0-SP4 改 千 ) 
を 使っ て この シス テム で 撮影 し た . りょう けん 座 の 渦巻 銀河 M51 (NGC5194, 写真 等 級 9.0 
等 ). ノー トリ ミン グ で 表示 し て ある . 

左上 の 巡 星 . りょう けん 座 24 番 星 に は いく つも の 光 条 が 生じ て いる の が わか る . これ は , 
この 部 分 が 写 野 の 隅 に あたり 、 光学 系 の 縁 と カメ ラマ ウン ト の 緑 に よっ て 光束 が 制限 さ . 
れ ,、 回 折 が 生じ て いる た めで ある ー 

写 野 に 写っ て いる 明る い お も な 銀河 を 。.m 二 
(等 級 ) を 添え て 示し た . ちな み に , この 
画像 で は 恒星 ば 19 等 赤 後半 まで . 
銀河 は 18 等 級 後 半 ま で 
確認 で きる . 


で NGC5229 (14.6) 


+ UGC860Tt 』1 ア .0) 


ー カ メラ マウ ント DX-WR 
CA リン グ 102 
FC-35 レ デュ ー サ ー.0.66X 


カメ ラ 回 転 装置 (TSA-102) 


IC4277 (16.5) 


* NGC5195 (10.45) っ ョ 議 


NGC5194 M51(90) 
t + IC4263 (15.1) 


NGC5198 (132) っ で NGC5169 (143) 


*ー NGC5173 (13.1) 


MCG+08-25-010 (15.7) で MCG+08-25-006 (16.0) 


*・ で て MCGr08-25-009 (15.1) 


+ UGC8597 (15.2) 『 < て MCG+08.2111 (16.0) 
内 * ー MCG+08-25-017 (15.0) 


w 


UGC8588 (15.3) 


< + MCG+08-25-021 (15.4) 

で デー タッ > タカ ハシ FC-100DZ+FC-35 レ デュ ー サ ー 0.66X D100mm 合成 焦 
点 苑 530.1mm 合成 F5.3 キヤ ノン EOS R (SEO-SP4 改 造 、ISO 2000、RAW) 
加 出 4 分 X12 コ マ 総 是 出 48 分 CameraRaw で 現像 Photoshop CC で 画像 処理 
この 方 向 に は 暗い 反射 性愛 (分 子 圭 ) も ある の で , 純 明 出 4 時 間 (60 コ マ ) で 撮影 し 「 
た も の の , 撮影 夜 の シー イン グ が 悪 すぎ て 、 国 13 の 作例 と 同様 に 上 位 209%。 (12 コ 

マ ) を 使っ て 仕上 げた . 
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3 ET | か つて パロ マー 山 天文 台 や 大 学 森 測 所 の シュ ミッ トカ メラ で 
4 揚 ら れ た まう か る * 星 団 写真 を 折っ て みた い の 


光ら と を お 話 し 
ah 


ノー フィ ルター で } ょ し 


これ は ノー フィ ルター に よる 撮っ て 出し の 画像 で す ミル クボ ポッ ト 
星雲 は も ちろ ん , 周辺 に 広がる HL 領域 の 星雲 も まっ た く と いっ て 
いい ほど 写っ て いな いよ うに 見 えま す . これ ら の 星雲 は それ だ け 
淡い 対象 と いう こと で す が , この 画像 か ら が ん ば っ て 画像 処理 し て 
も , 見 栄え の する 仕上 が り に は な り そ う に あり ませ ん . 

キャ ノン EF300mmF2.8L IS 相 USM(F3.5) キヤ ノン E0SRa ISO1600 羅 出 30 秒 


星雲 ・ 星 団 の 撮影 を 続け て いき , 基本 的 な こと 
が し っ か り で きる よう に な る と , メシ エ 天 体 の よ 
うな 明る く て 撮り や すい 対象 は 比較 的 楽に 撮れ る 
こと が わか る よう に な り ま す . そし て , 撮り や す 
い 対 象 を ひと と お り 撮 り 終え る と , 徐々 に 難易 度 
の 高い 対象 に 興味 が 移っ て いく こと で し ょ う . 淡 
い 対 象 ほど 夜空 が 暗く て 条件 の 良い 場所 へ 行き 
優秀 な 光学 系 と カメ ラ を 用 いて , 長 時 間 の 露出 を 
行ない , さら に は ダー ク 補 正 や フラ ッ ト 補 正 と い 
っ た 一 時 処理 を 適切 に 行ない , 強調 処理 に よっ て 
よう や くそ の 姿 を 明瞭 に 表現 で きる よう に な り ま 


愛称 の と お り ミ ルク ポッ ト の よう な 形状 を し た 大 型 の 星雲 で す 
総 規 出 は 1 時 間 を か け て いま す が , これ で も まだ まだ 充分 で は な 
く , で きれ ば 2 一 3 時 間 は 欲し いと 感じ ます . 画面 の 右上 に 写っ 
て いる 散開 星団 は M41 で . さら に その 上 に は シリ ウス が あり ます . 
キヤ ノン EF300mmF2.8L IS 皿 USM(F3.5) IDAS 製 NB2-PM DR フィ ル タ 
ー キヤ ソン E0S Ra IS03200 回 出 2 分 30 秒 24 枚 一 総 圭 出 60 分 


IDAS 製 の NB2-PM DR フィ ルター 


そこ で , 1 ショ ッ ト で AOO 合 成 し た か の よう な 画像 が 得 ら れる , IDAS 
製 の NB2-PM DR フィ ルター を 用 いて 撮影 し た 画像 が こち ら で す . や 
は り 撮っ て 出し で す が , ミル クボ ポット 星 雲 が か ろう じ て 確認 で きま す . 
ホワ イト バラ ンス を 5500K に 設定 し た と ころ , 全体 が 緑色 に カプ っ て 
いま す が , の ちの 画像 処理 で 補正 で きま す . 

キャ ヤノ ン EF300mmF2.8L IS 息 USM(F3.5) キヤ ノン E0S Ra IS03200 胃 出 2 分 30 秒 


す . そこ に 至る まで に は , 事前 の 下調べ も し な け 
れ ば な り ま せん し , オー ト ガ イダ ー や 自動 導入 と 
いっ た 装置 の 手助け が あっ た ほう が いい こと も あ 
り ま す . 

また , 特定 の 波長 を 透 遇 する , ある い は カッ ト す 
る と いっ た フィ ルター ワー ク が 重要 な 対象 も あり 
ます . 画像 処理 ソフ トウ ェ ア も それ ぞ れ 得意 不得 
意 が あり ます か ら , 数 種類 を 使い 分 ける 必要 が あ 


フラ ッ ト フ レ - 


NB2-PM DR フィ ルター を 使用 し 
た 画像 に 対す る フラ ッ ト フ レー ム 
で す が . 撮影 方 法 は スカ イフ ラ 
ッ ト を 行なっ て いま す . 星雲 の 
撮影 を 終え た あと , 撮影 時 の 次 
勢 の まま フラ ッ ト フレ ー ム の 撮影 
を 行ない まし た . 総 起 出 時 間 は 
30 分 か け て いま す が . 本 来 で あ 
れ ば 星雲 の 撮影 時 間 よ り も 長い 
回 出 を 行なう の が 理想 的 で す . 
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る か も し れ ま せん . 星雲 ・ 星 団 写真 の 
撮影 を 始め た ころ か ら こ れ ら を 行なわ 
な けれ ば な ら な いと 思う と , と て も 重荷 
に 感じ て し まい ます か ら , あく まで 徐々 
に 覚え て いけ ば いい こと だ と 筆者 は 考 
えて いま す . 

さて 今月 の 作例 写真 は , 天文 ガイ ド 
4 月 号 の 読者 の 天体 写真 (p.150) に 入 
選 し て いま し た , Sh2-308・ ミ ルク ポ 
ッ ト 星 雲 に し て み ま し た . ちな み に 同 
号 の 西條 薔 弘 氏 の 記事 (p.043) 中 の 写 
真 に も 小さ く 写 っ て いま す . この 星雲 
は 確か に ちょ っ と ミル ク ポ ッ ト の よう 
な 形状 を し た , 丸い 大 型 の 星雲 で す . 
これ ら の 作品 を 見 ます と 写り や すそ う 
な 印象 を 受け る か も し れ ま せん が , 実 
際 に は 非常 に 淡い た め に 難 物 で , 何 の 
工夫 も せ ず に 普通 に 撮影 し ます と ほ と 
ん ど 何 も 写っ て くれ ず , 構図 を 間違え 
て し まっ た の か ? と 思っ て し まう ほ 
ど で す . ちな み に こ の 星雲 は , まず お 
お いぬ 座 の 1 等 星 シ リウ ス の 真 南 4 の 
所 に ある 明る い 散 開 星 団 M41 を た ど 
り , さら に 南南東 が の と ころ に ある o 
星 (3.9 等 ) を 目安 に すれ ば , 星雲 は 見 
えな く と も 確実 に 導入 で きま す . と こ 
ろ で ., “ 彼 を 知り 己 を 知れ ば 百 戦 殆 うか 
ら ず "と いい ます が , ミル クボ ポッ ト 星 雲 
に つい て 調べ て み ま す と , 位置 や 大 き 
さ の ほか に も この 星雲 は た だ 淡い だ け 
で な く , ほぼ O 息 の 輝 線 の み で 光っ て 
いる こと が わか り ま す . そし て 周囲 に 
は HI 領域 の 淡い 星雲 も 取り 巻い て い 
る こと か ら , 撮影 の ポイ ント と し て は 

ミル ク ポ ッ ト 星 雲 単独 な ら 換 算 で 
1000mm 前 後 の 焦 点 距 離 に し , 周辺 の 
HL 領域 を 一 緒 に 撮る な ら 300mm 前 後 
の 焦点 距離 が 好適 

コン トラ スト 良く 撮る た め に は O 相 線 と 

も Ha 線 を 透過 する フィ ルター を 用 いた 
py AO0 合 成 が 好適 
今回 は 1 枚 あ た り 2 分 30 秒 の 起 出 を 行ない まし た が 1 る) 守 学 を 月 い て 尽 時 間 の 導 由 必要 
枚 の まま と , 24 枚 ・ 総 本 出 1 時 間 分 を 加算 平均 処理 し オー ト ガ イダ ー は あっ た 方 が よい が , 追 必 エ ラー を 
た 画像 か ら 画像 処理 し た 違い を 見 て くだ さい . 1 枚 の 出さ な い 範囲 で の 露出 時 間 を 多数 行なっ て も よい 
まま で す と ノイ ズ だ ら け で 画質 は と て も 低く , 24 枚 で @ 一 時 処理 , と くに フラ ッ ト 補 正 は 重要 な の で し っ 
は か な り 良 く は な り ま す が ま だ 滑ら か と いう と ころ まで か り 行なう 


いき ませ ん . 本 来 な ら も っ と 赴 出 し た いと 感じ ます . = 間 還 
e 仕 上 げ で 好み の 調子 に 星雲 の 強調 処理 を 行なう 


052 


Topaz DeN 


画像 処理 の た め の ソ フト ウェ ア は いろ いろ あり , 天体 写真 ファ ン に は ステ ライ メー ジ や Photoshop が 人 気 で す が , この ソフ トウ ェ ア は 非常 
に 強力 な ノイ ズ 除去 機能 を 持っ て いる の で 紹介 し た いと 思い ます . 通常 の 画像 処理 ソフ トウ ェ ア で ノイ ズ を 減ら す 機能 を 用 いる と , 多く 
の 場合 は ディ テー ル ま で 失わ れ て し まい , 全体 的 に シャ ー プ 感 に 欠け た 甘く 解 像 感 の 低い 画像 に な っ て し まう も の で す . し か し 
DeNoiseAl は ノイ ズ を 減ら し な が ら も シャ ー プ さ を 上 げ る こと が で き , あたかも 露出 を 数 倍 に 伸ばし た か の よう な 効果 が 得 ら れ ます . も 
ちろ ん , 以前 に フィ ルム で 撮影 し た 写真 で も ., それ も 天体 写真 に 限ら ず 効 果 が あり , 筆者 は いろ いろ な タイ プ の 画像 で 試し て いる と ころ 
で す Web サ イト か ら 購 入 可能 で すし , 30 日 間 の 試用 版 も あり ます の で , 試し て みて くだ さい . ps:/7opaz/aps.co77/de77o/se-a// 


と いっ た こと が , 明る く 写 し や すい 星雲 ・ 星 団 写 
真 の 撮影 に 加え て 必要 と な り そ う だ と わか り ま す . 
戦略 が 固まっ た ら あ と は 月 の な い 日 に 晴れ る の 
を 待つ ば か り で す が , 勤め 人 だ と 休み と 晴れ の 晩 
が うま く 合 っ て くれ な い の が いつ も 悩み の 種 と な 
る こと で し ょ う . あい に く 筆 者 が この 星雲 を 撮影 
し よう と し た 段階 で , 適し た シー ズン は すでに 終 
わり か け て お り , 薄明 終了 時 点 で ほぼ 正中 少し 前 
と いう 条件 で し た . 本 当 な ら 夜 半 過 ぎの 暗い 空 で 
正中 する 秋冬 に 撮影 すべ き 天 体 で す . 露出 も 本 
来 な ら 最 低 2 時 間 . で きれ ば 3 時 間 以 上 行ない た い 
の で す が , 今回 は わずか 1 時 間 で す . 画像 処理 し 
た 結果 は や は り 露 出 不 足 で ノイ ジー な の で す が , 
な ん と か 見 られ る よう に は な り ま し た -. 

星雲 ・ 星 団 の 写真 集 を 眺め て みた り , 本 誌 に 載 
っ て いる 写真 を 眺め て ,「 こ の 天体 を 撮っ て みた 
い 」 と 思う 対象 が あっ た ら , まず は その 天体 に つ 
いて 調べ て み ま し ょ う . そし て どう 挑む か 考え て 
みて くだ さい . 淡い 対象 は 簡単 に は 勝た せ て くれ 
ませ ん . 


l』「 メ シ エ 天 体 &NGC 天 体 ビ ジュ アル ガイ ド ] 


少々 手前 味噌 で 恐縮 で す が , 星雲 ・ 
星団 写真 撮影 の 際 に , 対象 を 選ぶ 
の に と て も 便利 な 本 の 紹介 で す こ 
の 本 は メシ エ 天 体 110 個 は も ちろ ん . 
撮影 し が い の あ る NGC 天 体 や IC 天 
体 な ど を 網 級 し て あり , 初心 者 の 方 
は この 本 に 戴 っ て いる 天体 を きれ い 
に 仕上 げ る こと を 目標 に し て 撮影 に 
挑ん で ほし いと 願っ て いま す . も ち 
ろ ん 写 真 を 撮ら な い 方 で も , 眺め 
る だ け で も 楽し むこ と が で きま す . 


著者 紹介 


中 西 ア キ オ 


日 本 を 代表 する 天体 写真 家 の 一 人 . 本 名 ・ 中 西 昭雄 . 一 般 写真 の 
世界 で 活躍 する フォ トグラフ ァ ー に は な ぜ か 中 西 姓 が 多く ,. た ま に 
間違え られ る た め に 最近 は 中 西 ア キ オ を 名 乗っ て いる . 前 回 の 東京 
オリ ン ピ ッ ク の 年 に , 光学 と 印刷 の 町 ・ 東 京都 板橋 区 に 生ま れ 育つ . 
天体 写真 は 星雲 ・ 星 団 写真 は も ちろ ん , 広角 レン ズ に よる 貴 空 写真 
や 都市 で の 星空 風景 な ど オ ー ル マイ ティ に こなせ る の が 強み . さら 
に , 撮影 技術 を 活か し て 20 等 級 以下 の 微 光 小惑星 の 発見 実績 も あ 
る . 著書 は 『 メ シ エ 天 体 & NGC 天体 ビジ ュ ア ル ガ イド 」( 誠 文 党 新 
光 社 ) ほか 多数 
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tg.fAETHKY 
MPTTTY 還 
大 体 画像 処理 


今回 使用 する アプ リ : な し 
ピン ボケ 写真 か ら わ か る こと ① 
Text・Phoro: Y.Saijo 


ピン ボケ の 星野 写真 は 望遠 鏡 や 写真 レン ズ に 関す る 多く の 情報 を も た らし て くれ ます . ピン 
ボケ 画像 を 調べ て , 機材 の 調整 に 役立て た り , 修理 に 出す べき か 否 か の 判断 に 活用 する の は 
も ちろ ん の こと , 猛烈 な 画像 処理 を 施す 星野 写真 の 処理 工程 で も 役立ち ます . 


使用 機材 の 周辺 光量 比 が わか る と TAETGKY @ 一 
画像 処理 に 反映 する こと が で きる 


天体 画像 処理 に まつ わる 不定 期 シ リー ズ の 4 回 めで いた め の RAW 現 像 」 で し た . 王道 を 行く に は , “や ら な 
す . シリ ー ズ 1 一 3 は 2019 年 11 月 号 2020 年 12 月 号 に あ けれ ば な ら な い " ダ ー ク フレ ー ム 減算 と フラ ッ ト フ レー ム 
り ま す . シリ ー ズ 1 一 3 の テー マ は 「 暗 い 天体 像 を 失わ な : 除算 を 省き . それ に も か か わら ず 暗 い 星 雲 を それ な り の 


不定 期 シリ ー ズ 4 ーー 


プレ ヤ デ ス 星 団 


図 1 ダー ク フ レ ー ム 減算 も フラ ッ ト フ レー ム 除算 も な し で 周辺 減 光 と 光 害 カブ リ を 修整 し て 仕上 げた 画像 の 例 
4 月 号 の この コー ナー で テス ト し た キヤ ノン RF70-300mm F2 8L IS USM の 短 焦点 端 70mm 絞 り F2 8 開放 で 撮影 し た 画像 で す . ピン ボケ 画像 を 使っ た 周辺 光 
量 テ スト の 結果 を 元 に レイ ヤー マス ク を 作成 し て 修 壮 し まし た . F2.8 の 総 男 出 1 時 間 で , 暗い 反射 星雲 が この くら い モ クモ ク 写 れ ば , まあ 満足 で し ょ う . 


画質 で と ら え る こと を 目指 し , と りあ え ず , 暗い 天体 情 
報 が 失わ れ な いよ うに RAW 現 像 を し て スタ ッ ク す る と 
ころ まで 説明 し まし た . 

今回 か ら の 「 ビ ン ボケ 写真 か ら わ か る こ 3 次 の 
1 湯 に 進む た め に , 光学 系 の 周辺 減 光 の 
る 手 る の が テー マ で す . し か し ビン ポ 
写真 は 画 像 処理 以外 に も いろ いろ な 使い 道 が ある の 
で , その あたり も 解説 し よう と 思い ます . 


が か り を 
か り を 


軒 周 辺 光量 比 は 画像 処理 に 反映 で きる 
これ か ら 先 は 手間 の か か る 作業 に な る の で , ヤル 気 を 


出し て も ら え る よう に ., 冒頭 に 暗い 星雲 の 写真 を 並べ ます . 

図 1 は 70-200mm ズ ー ム の 短 焦点 端 70mm の 絞り 開 
放 で の 周辺 光量 比 の テス ト デ ー タ を 活用 し て 周辺 減 光 
の 影響 を 修整 し . 暗い 反射 星雲 を 浮か び 上 が ら せ た 画 
像 で す . カメ ラ は ミラ ー レ ス の キヤ ノン E0S Ra で す . ミ 
ラー レス カメ ラ は 一 眼 レ フ の よう な ミラ ー ボ ックス の ケ 
ラ レ が な い の で , 周辺 光量 比 の デー タ を 簡単 に うま く 
反映 させ る こと が で きま す . 

図 2 は 一 眼 レ フ で 撮影 し た も の で す が , 光学 系 の 周 
辺 光量 比 の ほか に , ミラ ー ボ ックス の ケラ レ の 影響 も 修 
整 す る 必要 が ある の で , その 分 , 手間 が か か り ま す . 


RAW 現 像 を し て スタ ッ ク 


周辺 減 光 の 影響 を 修整 


ダー ク フ レ ー ム 減算 も フラ ッ ト フ レー ム 除 算 も な し で , 周辺 減 光 と 光 害 
カブ リ を 修整 し て 仕上 げた 「 へ び つ か い 座 星 の 方 向 の 星雲 」 


画像 ① は シリ ー ズ 1 一 3 で 説明 し た 要 尼 で , ノイ ズ 低減 や シャ ー プ 処理 を し な いで RAW 現 像 し 、20 コ 
マ て を スタ ッ ク し た 画像 で す . 画像 ② は , 撮影 に 使用 し た カメ ラボ ディ , 撮影 に 使用 し た 絞り 値 で の 周辺 
光量 比 を 今回 説明 する 方 法 で 調べ て , それ を 活用 し て 周辺 減 光 の 影響 を 修整 し た 画像 で す . 画像 ③ は 
さら に 光 害 カプ リ を 修整 し た 画像 で す . 画像 ③ ま で の 修整 の 確認 を 入力 幅 を 3 語調 (要する に レベ ル 補 
正 の 入力 幅 を 限界 まで 狭め る ) まで 超 硬 調 に し て みた の が 石 の 画像 で す . 画像 $ ま で の "下ごしらえ "を 
終え た ら 仕上 げに と りか か り ま す . 画像 ③ か ら 下 の 作例 の よう に 仕上 げ る 作業 は , 自動 処理 が で きる も 
の を 含め て た さく ん ある の で , 実は を それ ほど むず か し く あ り ま せん . ぐ 撮 影 デ ー タ > : シグ マ 105mm 
F14 DG HSM (絞り F2.8) キヤ ノン E0S 6D (SEO-SP4 改 造 . RAW) 吸 出 3 分 x20 コ マ 総 露出 1 時 間 


光 害 カブ リ と 大 気 の 影響 を 修整 


fe 
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作業 に か か る 前 に 知っ て お きた い TEAE 
望遠 鏡 や 写真 レン ズ の 周辺 光量 比 


最初 に "めん どく さい 話 " を し て お きま す . 理屈 が 嫌い 
な 人 は この パラ グラ フ を 読み 飛ば し て も た ぶん 大 丈夫 
だ と 思い ます ( 笑 )、 で も いつ か 役立つ か も し れ ま せん . 


田 画 面 の 周辺 が 暗く 写る 「 周 辺 減 光 」 

天体 望遠 鏡 で 直 焦 点 撮 影 し た 星野 写真 や 写真 レ ン 
ズ を 絞り 開放 付近 で 撮影 し た 星野 写真 は 画面 の 中 心 
部 の 明る さ に 対し て , 画面 の 周辺 部 が 暗く 写り ます ( 図 
3). これ が 「 周 辺 減 光 」 と か 「 周 辺 光量 落ち 」 と よ ば れ 
る 現象 で す . 写真 を や っ て いる 人 な ら 百 も 承知 で し ょ う . 
周辺 減 光 は , 画面 の 中 心 部 に 対し て , 画面 の 周辺 部 ほ 
ど 露 光量 が 少な いか ら 起こ り ます . 露光 量 は , 像 の 明 
る さ (照度 , 単位 は lx ) と 露出 時 間 (単位 は 秒 ) の 積 で , 
式 で 表わす と 以下 の と お り で す . 

規 光 量 = 像 の 明る さ (lx ) x 露出 時 間 ( 秒 ) 


・ 〇 し バル 93 


図 3 明る い レ ンズ で 撮影 し た 星野 画像 の 周辺 減 光 の 例 
この 画像 は 85mm レ ンズ を 使っ て , 絞り F1.2 開 放 で オリ オン 座 を 撮影 し た 
も の で す . 周辺 減 光 は 補正 し て あり ませ ん . 白い O 印 を 付け た 部 分 の バッ 
ク グ ラン ド の レベ ル 数 を Photoshop の スポ イト ツー ル で 調べ て 付 し まし 
た 見 た 目 ど お り , 画像 周辺 ほど 暗い こと が わか り ま す . 
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一 様 な 明る さ の 星空 や , 一 様 多 度 平面 を パチ リ と 撮影 
し た 画像 で , 画面 の 周辺 ほど 暗く 写っ て し まう の は , 光 
学 系 が 結ぶ 像 その も の が 暗く な る か ら に ほか な り ま せん . 


男 バッ ク グ ラウ ンド の レベ ル 数 は 周辺 光量 比 が その ま 
ま 反 映 さ れ て いる わけ で は な い 

画面 中 心 の 光量 に 対す る 周辺 部 の 光量 の 比 を 「 周 辺 
光量 比 , と いい ます . 単に 「 周 辺 光量 」 と よ ば れる こと も 
あり ます . た いて い , 画面 の 中 心 を 基準 と し て 百分率 
(%) で 表わさ れ ま す 

図 3 に は 〇 印 を 付け た 部 分 の バッ ク グ ラウ ンド (天体 
が 写っ て いな い 部 分 ) の レベ ル 数 (真っ 黒 を 0 真っ 白 を 
255 と し て ., 画像 の 明る さ を 256 段 階 で 表わし た 数 値 ) 


提 及 レ ンズ の 放 点 虹 苑 mm 


香西 錠 の 中 心 付近 の 
記 ン ボケ 恒星 像 の 面積 C 


ー 
| 


て 目的 星 の ビ ン ボ ケ 恒 星 像 の 面積 
ー 24mm 一 一 
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図 4 ビン ボケ 画像 か ら の 周辺 光量 比 の 求め 方 


画面 左下 の 目的 星 が 写 っ て いる ポイ ント の 周辺 光量 比 は 図 中 の 値 を 使っ 
て 以下 の よう に 求め ます . 

@=tana (d/) 

周辺 光量 比 三 (X/C) cos*@ 
計算 に 使う . 画面 中 か ら の 宅 可 d, 画面 の 中 心 付近 に 写っ て いる ピン ボケ 
全 星 像 の 面積 目的 星 の ピ ン ボ ポケ 恒星 像 の 面積 は , Photoshop な ど 
の 機能 を 使っ て 調べ ます . 
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を 示し て あり ます . 画面 の 中 心 の レベ ル 数 に 対す る 周 
辺 部 の レベ ル 数 の 比 が 周辺 光量 比 と た いう わけ で は あり 
ませ ん . これ は よく 勘違い され る こと で す . 

レベ ル 数 は あく まで も RAW デ ー タ を 現像 し た 後 の も 
の で , 現像 ソフ ト で 設定 し た (ある い は カメ ラ の 設定 デ 
ー タ か ら デ フォ ルト で 自動 設定 され た ) 条件 に 沿っ て . 
イメ ー ジ セン サー の セル の カウ ント 値 が 変換 され た 後 の 
も の で す . 0~255 の 出力 レベ ル 域 の 中 間 域 で は , レベ ル 
数 は , 赴 光 量 の 対数 に 対し て よい 直線 性 が 保 た れ て い 
ます が , 画像 の シャ ドウ 部 付近 や ハイ ライ ト 部 付近 で は 
直線 性 が 保 た れ て いま せん ( 黒 ツ プレ や 白 ト ビ を 抑え る 
工夫 で す ). この た め , 画像 の レベ ル 数 か ら 直 接 周辺 光 
量 比 を 求め る こと が で きま せん . 


軒 周辺 光量 を 決め る 要素 

周辺 光量 比 は , 物体 側 の 開口 効率 ( 軸 上 の 入射 瞳 と 
軸 外 画 角 9 の 入射 瞳 の 面積 の 比 ) と , 入射 角 9 と , 歪曲 
収差 (入射 角 9 に お ける 歪曲 収差 ) に 比例 し ます . 式 で 
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表す と 次 の と お り で す . 

周辺 光量 比 cc 開口 効率 x cos*6 x 入射 角 9 の 歪曲 収差 
チン プン カン プン に な り そ う な の で ( 笑 ). アマ チュ ア 天 
文 ファ ン 風 の 表現 に 改め , 見 出し に ある "ピン ボケ 写真 " 
を 使っ て 前 ペー ジ の 図 4 に や さ し し 解説 を 試み まし た . 
垂 曲 が 充分 に 補正 され た 最近 の 写真 レン ズ や , 画 角 の 
狭く て 歪曲 が 少な い 天 体 望遠 鏡 で は , 歪曲 収差 の 影響 
は , 画像 処理 用 の 周辺 光量 比 を 調べ る 用 途 に は 省 いて 
も 差し 支え あり ませ ん . 画面 中 心 付近 の 恒星 像 の 位置 
は それ ほど 厳密 に 画面 の 中 心 で ある 必要 は あり ませ ん . 
で も 周辺 光量 が 入射 角 の 増加 と と も に 怠 減 期 に 減 光 す 
る 光学 系 で は , せめ て 画面 の 四隅 まで の 距離 の 10% 以 
下 の 範 囲 か ら 選び まし ょ う . 

な ぜ 入 射 角 の コサイン 4 乗 に 比例 する か は , むず か し い 
説明 に な る の で 省略 し ます (35 年 くら い 前 の 本 誌 で 一 
定 輝 度 の 微小 面 素 を 用 いて , 図 と 式 を 使っ て 1 ペー ジ の 
グラ ビア で 説明 し た 記憶 が ある の で す が , バッ ク ナ ン バー 
を 忘れ て し まい まし た … 齢 は と し り た く な いも の で す ). 


タカ ハシ FC-100DZ 十 CA リン グ 102 十 FC-35 レ デュ ー サ ー0.66X 合成 導 点 距離 530mm F5.3 


< 100gm 
100pm | 


100pm 


像 高 =00mm 像 高 = 08mm 像 高 = 160mm 像 高 = 220mm 
タカ ハシ FC-100DZ 十 CA リン グ 100 十 FC-35 レ デュ ー サ ー0.66X 合成 集 点 距離 520mm F5.2 
B E を 
8 8 き 8 
像 高 ニ 00mm 偽 高 08mm 偽 高 一 160mm 像 高 220mm 
・g 4358nm 紫 ・F 486.1nm 青 ・e 546.1nm 緑 d 587.6nm 宰 ・C 656.3nm 赤 


p.48-49 の 補足 : タカ ハシ FC-100DZ に FC-35 レ デュ ー サ 0.66x を 装着 し た と き の CA リ ング に よる 人 性能 の 違い 
p42 に タカ ハシ FC-100DZ の テス ト 記事 が あり ます . その 中 の p.48 … 49 に , FC-35 レ デュ ー サ ー 0.66x を 装着 し た と き の 設 計 性 能 と 実際 の テス ト 結 
果 が あり ます . この レデ ュー サー と カメ ラマ ウン ト の 間 に 「CA-102 リ ング 」 を 接続 し ます が , タカ ハシ に は 『CA-100 リ ング 」 と いう , CA-102 リ ング より 
も メタ ル バ パッ ク が 5.3mm 長 く な る , 似 た よう な リン グ も 用 意 さ れ て いま す . 上 の スポ ッ ト ダ イヤ グラ ム は , CA-100 リ ング と CA-102 リ ング を 装着 し た 
と き の 星 像 の 違い で す . CA-100 リ ング を 装着 する と 合成 F は さら に 明る い 5.2 と な り , お まけ に APS-C サ イズ 以下 の カメ ラ で は ., 星 像 は 全 画 面 で 少し 
シャ ー プ に な り ま す . フル サイ ズ の 画面 四 内 で は , CA-102 リ ング を 使っ た 方 が 性 能 が 良好 で す . 
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時 公開 され て いる 周辺 光量 グラ フ の 読み 解き 方 


コシ ナ と シグ マ は 周辺 光量 の グラ フ を 公開 し て いま す 
( 図 5)、 せっかく な の で , 前 出 の 解説 治っ て , この グ : 


ラフ を 読み 解い て み ま し ょ う . 


シグ マ の グラ フ を 見 る と , 絞り F14 開 放 で は , 像 高 
16.7mm (画面 の 中 心から 16.7mm) くら い の 位 置 で 光 : 


量 比 50%, 画面 の 四隅 ( 横 軸 の 右端 で 像 高 21.6mm く ら 


い ) で は 光量 比 3% く らい と 読み 取れ ます . 絞り F28 で 
は 光量 比 は グン と 向上 し て , 絞り F56 の と き と ほとん ど 
、 07095 と な り ま す . 同じ よう に 55mm レ ンズ の 対角線 半 


変わ ら な い 光量 比 が 得 ら れる こと が わか り ま す ( ス ゴイ 


で すね !). 注目 し て ほし い の は , 絞り F2.8 の 曲線 の 像 
高 19.4mm あ た り で す . ここ て 曲線 は カク ン と 下 に 曲 が 

| の 光量 は . 対応 する 瞳 の 面積 x0.7095 に 比例 する わけ 
: で す が , シグ マ の 50mm 径 食 の 影響 が な いと き の 画 面 


っ て いる こと が わか り ま す . これ は , 絞り F2.8 で は , こ 
れ よ り も 高い 像 高 側 で は 口径 食 (光学 系 の 縁 に よる ケラ 


レ ) が まだ 残っ て いる こと の 現われ で す . F5.6 の 曲線 は : 
画面 の 隅 ま で 滑ら か で , すなわち , F5.6 ま で 絞る と 口径 
| 効率 は 0.80/0.7095=1.13 く らい と わか り ま す . Otus 
| 55mm も 同様 で , コサイン 4 乗 の 0.7500 に 対し て 0.83 で 
: すか ら , 開口 効率 は 約 1.11 と わか り ま す . 


食 の 影響 は な いこ と が 読み 取れ ます . この と き の 画 面 
四隅 の 光量 比 は 80% に 達し ます . 

一 般 向け の 写真 レレ ズ の ほとん ど は , 絞り 開放 か ら 1 
て 2 段 絞 っ た と き , F2.8 の 曲線 の よう に , 口径 食 が 残っ 


て いる 像 高位 置 で 曲線 は 折れ 曲がり , 口径 食 が な く な 


る と 画面 の 隅 ま で 滑ら か な 曲線 に な り ま す . 全部 の メ 


ー カ ー が , 全 レ ンズ に つい て , 絞り 開放 か ら 口 径 食 が な 
| 巨大 化し た 標準 レン ズ の 光学 設計 と 無関係 で は あり ま 
| せん . 最近 の 複雑 系 標準 レン ズ の 特徴 の 一 つ で す . 


く な る 絞り 値 まで の 周辺 光量 グラ フ を 公開 し て くれ る と , 
星野 写真 ファ ン は すご く 参 考 に な る と 思い ます . 


ツァ イス の 0Otus 55mm は どう で し ょ うか . この レン ズ 


の 周辺 光量 グラ フ は 絞り F1.4 開 放 と F4.0 し か 公開 され て 


いま せん . F1.4 の 画面 の 四隅 の 光量 比 は 22% く らい で す 
が , F4.0 で 口径 食 の 影響 は な く , 画面 の 四隅 の 比 光量 


は 83% も あり ます . つま り , 絞り F1.4 開 放 で は シグ マ よ 


(人 M 働 【MW 
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國 5 公開 され て いる 周辺 光量 の 例 

左 は シグ マ が 公開 し て いる アー トシ リー ズ の 50mm F1.4 DG HSM 標 準 レ 
ンズ , 右 は コシ ナ が 公開 し て る ツァ イス の Otus 55mm F1.4 標 準 レン ズ の 
周辺 光 暑 グラ フ で す . 縦 軸 は 画面 の 中 心 ( 像 高 0mm) の 光量 を 100% と し た 
と き の 比 光量 . 民 軸 は 像 高 (画面 の 中 心から の 距離 ) で す . シグ マ は 絞り 開 
放 の F1.4 か ら 2 段 お き に F56 ま で , コシ ナ は 絞り 開放 の F1.4 と 3 段 絞っ た 
F4.0 に つい て 公開 し て いま す . 


り も 減 光 は 目立ち ます が , 口径 食 が な く な る まで 絞っ た 
と き の 画 面 の 四隅 の 光量 比 は シグ マ に 優る こと が わか り 
ます ( 画 角 が 異な る の で , 単純 な 比較 は あま り 有 意 で は 
あり ませ ん よ ). 

この グラ フ か ら さ ら に 読み 解い て ほし いこ と が あり ま 
す . 先ほど 説明 し た , 周辺 光量 比 を 決め る , 開口 効率 
と 入射 角 9 に つい て で す . 

50mm レ ンズ の フル サイ ズ (画面 サイ ズ 36x24mm ) で 
の 対角線 半 画 角 は 約 23*.3963. その コサイン 4 乗 は 約 


画 角 は 約 21*4713, その コサイン 4 乗 は 約 0.7500 で す . 50 
mm レン ズ は 歪曲 が 充分 補正 され て いる と , 画面 四隅 


好 の 光量 比 は 80%. つま り 0.80 も あっ て , 0.7095 よ り も 
大 き な 値 で ある こと が わか り ま す . 画面 四隅 で の 開口 


要する に , いずれ の 標準 レン ズ も , 口径 食 が な く な る 
まで 絞っ た と き , 真正 面 か ら 見 た 瞳 よ り も , 斜め か ら 見 
た と き の 瞳 の 方 が 大 きい こと が わか り ま す . これ は , 昔 
の 変形 ガウ ス 型 と 違っ て , 前 群 に 発 英 系 を も っ て 複雑 


広角 レン ズ に な る と 画面 四隅 に 対す る 開口 効率 は も 
っ と 大 きく し て あり ます . た と えば 対角線 画 角 120' の 超 
広角 レン ズ で は , 半 画 角 60' の コサイン 4 乗 は た っ た の 
0.0625 し か な い の で すか ら , 大 き な 開 口 効率 が な いと 
役に立た な いこ と が 想像 で きる で し ょ う . 

シン プル な 天体 望遠 鏡 で は , 画面 四隅 の 開口 効率 は 1 
以下 で す . これ は 次 回 , 望遠 鏡 で 撮影 し た ビン ボケ 画 
像 を 実際 に 調べ て みる と わか り ま す . 1 以下 で も , 望遠 
鏡 は 望遠 ある い は 超 望 遠 域 に 入る 長 焦点 で すか ら , 画 
角 が 小さ く . その コサイン 4 乗 は あま り 小さ く な ら な い の 
で , 用 は 足り る と いう わけ で す . 


時 最近 の 写真 レン ズ な ら 使え る 画像 処理 工程 で の 周 
辺 光量 補正 プロ ファ イル に つい て 

最近 の 写真 レン ズ の 多く は , レタ ッ チ ソフ ト や RAW 現 
像 ソフ ト で 処理 を する 際 に , 周辺 光量 プロ ファ イル を 読 
み 込 ん で 自動 修整 で きる も の も あり ます ( 図 6). し か し , 
冒頭 に 示し た 図 1 や 図 2 の よう な 暗い 天体 を ね ら っ た 画 
像 の 処理 で は , 一 般 撮影 で は 非常 識 と 思わ れる ほど , 
きわ め て 強い 処理 を 施し ます か ら , これ か ら 説 明 す る 周 
辺 光 量 補正 プロ ファ イル を 使っ て 加減 調整 し て も , 滴 
足 で きる こと は ほとん ど あ り ま せん . と くに 画面 の 緑 や 


四隅 の 急激 な 減 光 の 修整 は お 手 上 げ で す . 誤解 され な 
いよ うに 断っ て お く と , それ ほど 強力 な 画像 処理 を 施さ 
な い 旦 空 風 景 写 真 に は 周辺 光量 補正 プロ ファ イル は 有 
用 で す . 効果 の 度合 い を 加減 調整 すれ ば ., た いて い の 
シー ン で は 好み に 調整 で きる と 思い ます . 

天体 望遠 鏡 の 周辺 光量 に つい て は , その よう な 周辺 
光量 プロ ファ イル は 公開 され て いま せん . 仮に 公開 され 
た と し て も , カメ ラ の 機種 や 、 カメ ラ の 取り 付け に 使用 
する カメ ラマ ウン ト の わずか な 寸法 差 な ど は 想像 以上 に 
影響 を 及ぼ す の で ( 図 7).、 そう し た デー タ が も っ と も 欲 
し く な る 強い 画像 処理 で は , あま り 役 に 立た な いで し ょ 
う . さら に ニュ ー ト ン 焦 点 を 使用 する 撮影 シス テム で は , 
カメ ラ の レポ ルビ ピング 位 置 に よっ て も 画面 の 光量 分 布 は 
変わ る の で , 補正 は 単純 に は いか な く な り ま す . 

強い 画像 処理 に お いて , 周辺 光量 デー タ を 少し で も 
うま く 反 映 さ せる た め に は , や は り , 望遠 鏡 や 写真 レン 


@ 画 四 日 電 


レッズ 補正 圭 
ro 
| 色 収 差 を 除去 
(② 名 フロ フイ ル 補 正 を 全 用 
|5mE 。 | 
ルン ズブ ロフ ァイル 
メー カー: Canon _- 引 G) 
モデ ル : CanonRF 85mmF1.2LU.… ・(② 
プロフ ァイル: | Adobe (CanonRF 85mmF.… ・(S) 
補正 量 
ゆがみ Iioo | 
膨 和 光量 補正 ” ⑥ mo | 


図 6 周辺 光量 補正 機能 の 例 (Adobe Camera Raw ) 


本 シリ ー ズ 1 3 で 使用 し た Adobe Camera Raw も プロ ファ イル を 使っ て 
周辺 光量 を 補正 する 機能 を 備え て いま す . メニ ュー タブ に ある アイ コン 
を クリ ッ ク す る と , 図 の よう な 操作 パネ ル が 開き ます . [プロ ファ イル 補正 
を 使用 ] ②③ に チェ ッ ク を 入れ る と , RAW フ ァイル に 含ま れ て いる Exif デ ー 
タ か ら , ③[ メ ー カ ー], ③[ モ デル (レン ズ 名 )]. ⑤[ プ ロフ ァイル ] が 自動 的 
に 選択 され ます . これ ら は 手動 で 選択 する こと も で きま す . 選択 し た ら , ブ 
レビ ュー 画面 を 見 な が ら , 周辺 光量 補正 の スラ イダ ー⑧ を 操作 し て 効果 を 
加減 する だ け で す . と て も 簡単 で す . 


ズ に 撮影 に 使用 する カ 
メラ ボディ を 取り 付け て 
撮影 し その 画像 か ら 周 
辺 光量 や 光量 分 布 を 直 
接 調 べ る の が 一 番 で す . 
周辺 光量 を 見 積もる た 
め の ビ ピン ボケ 画像 は , 念 
の た め , 焦点 の 内 外 で 
ビン ボケ に し て 撮影 し て 
お きま す . 次 回 は 天体 
望遠 鏡 を 使っ て ビン ボケ 
撮影 し た 右 の 画像 を 用 
いて , Photoshop を 使っ 


た 具体 的 な 調査 手順 を 
紹介 し ます . 
| | 
| aa 紀 
FC-1000Z オ フラ ッ ト ナ ー の 周辺 減 光 左 の 画像 を 硬 調 に し て みた 様子 


| | 


生還 


FC-10002 キ レデ ュー サー の 周辺 小 光 左 の 画像 を 硬 調 に し て みた 様子 


図 7 天体 望 速 負 の カメ ラマ ウン ト に よる ケラ レ で 生じ る 
画面 周辺 で の 急激 な 減 光 の 例 

P34 て の テス ト 記 事 に と りあ げた タカ ハシ FC-100DZ 望 遠 希 に フラ ッ ト ナー 
と レデ ュー サー を 取り 付け た と き の 周辺 光量 の 様子 は 当該 ペー ジ に 示し ま 
し た が , その 画像 を ハイ ライ ト 側 か ら や や 硬 調 に し た の が 右側 の 画像 で す . 
せっ か く 豊 富 な 周辺 光量 も , カメ ラ を 取り 付け る カメ ラマ ウン ト の 内 側 で ケ 
ラ レ る の で , 画面 周辺 で 急減 光 し て し まい ます . この よう な 場合 の 補正 は 、 
フラ ッ ト フ レー ム 除 算 (現像 する 前 に RAW デ ー タ の まま 実施 し ます ) が 何 よ 
り リ です. それ に 近い 効果 が 得 ら れる 修整 作業 を 現像 後 の TIFF フ ァイル で や 
ろう と いう の で すか ら , 簡単 で は な いこ と が 予想 で きる で し ょ う . 
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6 月 21 日 に 起こ る 金 環 日 食 は , アフ リカ 中 部 
の コン ゴ 民 主 共 和 国 の 国境 付近 で 始ま り , スー 
ダン , エチ オ ピ ア な の 国 々 を 通過 し ます . そ 


の 後 , ア ラビ ア 半島 の サウ ジア ラビ ア , イエ メン , 


オマ ー ン を 通過 し , パキスタン , ネパール , イン 
ド 北 部 を 経て , 中 国 に 入り ます . 金 環 日 食 の 


最大 食 は , イン ド 北 部 の 北緯 31* 東経 80" 付近 で , 


太陽 高度 は 83". 継続 時 間 は 38 秒 で す . 食分 は 
99.7% と 金 環 食 と し て は 細い リン グ と な り ま す 


中 国東 部 と 台湾 の 金 環 日 食 の 様子 


6 月 2 日 の 金 環 日 食 が 通過 する 国々 . 


中 国 で は , チベット , 四川 省 , 貴州 省 , 湖南 省 , 
江西 省 , 福建 省 を 通過 し ます . と くに 福建 省 の 
履 門 は 日 本 か ら の アク セス が も っ と も 良く , 空 
港 が 金 環 食 帯 の 中 に 位置 し て いま す . また , 履 
門 の 沖 , 中 国 本 土 か ら わ ず か 2.1km の 距離 に 金 
門 島 と いう ぅ 鳥 が あり , この 島 は 台湾 領 で 屋 門 か 
ら フ ェ リ ー で 渡る こと が で きま す . 

履 門 を 通過 し た 金 環 食 は 台湾 海峡 を 渡り ま 
す が , まず 台湾 の 西 50km に 位置 する 輝 湖 諸 
を 通過 し ます . 湖 湖 諸島 は リゾ ー ト 地 で も ある 
の で , 時 間 に 余 裕 が あり 人 金 環 日 食 を 静か に 楽し 
みた い 人 に , お すす め の 場 所 で す . 

金 環 日 食 は 台湾 の 中 南部 を 横切り ます が , 金 
環 食 帯 が 通過 する 各 義 市 は , 市 の 南部 が 北緯 
27 の 北 回 帰 線 上 に な り ま す . 6 月 21 日 は ちょ うど 
夏至 に あたる の で , 金 環 食前 に 太陽 が 天頂 を 通 
過 し ます . 金 環 日 食 は 義 市 を 通過 後 , 台湾 山 
脈 の 阿里 山 , 池上 や 成功 の 街 を 通過 し 太平 洋上 
に 入り , グアム 島 近 海 の 太平 洋上 で 終わ り ま す . 

今回 の 金 環 日 食 は , 最大 食 の 食分 が 99% を 
超え , 継続 時 間 が 短く , 第 2 接触 , 第 3 接触 の 
前 後に 太陽 の 欠け 際 が ビー ズ 状 に 見 える 可 
能 性 も あり ます の で , 観測 と と も に 撮影 の 被 写 
体 と し て も 魅力 の ある 金 環 日 食 で す . ぜひ 空 の 
状態 の 良い と ころ で 見 た い 金 環 日 食 で す . 


金 環 日 食 を 
むか える 台 洛 


呂 其 潤 : 文 (日本 語 訳 : 呂 電 静 ) 


6 月 21 日 の 金 環 日 食 は 台湾 の 中 南部 を また 
ぎ , ほぼ 北 回 帰 線 と 重なっ て いま す . 今回 の 日 
食 は , 2012 年 5 月 20 日 の 日 食 が 台湾 の 北部 で 見 
られ て 以来 と な り ま す . 次 回 は , 2070 年 4 月 11 


日 に は 台湾 の 一 部 を 通る 皆既 日 食 が 起こ り ま す 


今回 の 日 食 帯 の り 中心 は 台湾 の 西南 部 で , 雲 林 
県 の 口 湖 , 水 林 , 新港 と 嘉義 市 を 通り , 中 央 山 
績 地帯 に 入っ て か ら 花 蓮 県 の 富里 と 台東 県 に 進 
み , 太平 洋 に 入り ます . 嘉義 市 は 30 万 近く の 
人 が 住む 都市 で , 交通 の 便 が よく , 広大 な 平地 
に 恵まれ て いる た め , 今回 の 日 食 観 測 ス ポッ ト 
の 中 心 と な っ て いま す . 

その た め , 亮 義 市 政府 は 多く の 関連 イベ ント 
を 催し て いま す . 市 内 の 合計 28 の 小学 校 , 中 
学 で 生徒 た ちの 日 食 観測 を する ほか , 多く の 天 
文 団体 の 協力 の も と . 嘉義 市 の きま ぎ ざ ま な 場所 
で 観測 イベ ント が 予定 され て いま す . 海外 か ら 
の 観測 者 も 含め て , 日 食 の 観測 者 は 50 万 人 以 
上 と 予想 し て お り , 多く の 人 に , この 台湾 で の 
日 食 観測 を 楽し し で も ら お うと 準備 を 進め て い 
まり お 

台北 市 立 天文 科学 教育 博物 館 と 南 流 天 文教 育 
園 区 も それ ぞ れ 右 北 と 台南 で の 部 分 日 食 観測 イ 
ベン ト を 催し , 日 食 メ ガ ネ や 日 食う ち わ を 配布 
する 予定 で す . また ., 中 央 気象 局 は 治 湖 で 日 食 


か つて 阿里 山 か ら 間 義 まで 木材 運搬 の た め に 鉄道 
が 敷 か れ て いた . 博物 館 ' 阿 里山 森林 鐵 路 車庫 園 
工 」 で は 当時 の 蒸気 機関 車 や 資料 を 見 学 す る こと 
が で きる . 


呂 其 潤 さ ん の 日 食 セ ミナ ー で の 講演 . 呂 さん は 台湾 の 星 まつ り 
を 主催 する な ど , 台湾 の 天文 ファ ン の 間 で 著名 な 存在 だ .( 写 
真 : 王 為 宮 ) 


の 経過 を イン ター ネッ ト 生 中 継 で 配信 する 予定 
で す . 今回 , 日 食 を 観測 で き な い 人 に も 中 継 を 
楽し し を で いた だ けれ ば と 思い ます . 

台湾 の 国内 で も , 今回 の 日 食 の 最適 観測 地 
に つい て , 天文 ファ ン を 中 心 に 検討 が 行なわ れ 
て いま す . 今回 の 日 食 は 食分 が 深く 0.994 も あ 
り , ベイ リー・ ビ ピーズ や ダイ ヤ モ ン ドリ ング を 撮 
る 絶好 の チャ ンス で す . また , コロ ナ の 撮影 る 
期待 で きま す . その た め , 望遠 鏡 や カメ ラ , 撮 
影 計画 に つい て の 話題 も , 天文 ファ ン の 間 で は 
非常 に 在 り 上 が っ て いま す . 

台湾 の 天文 ファ ン は 今回 の 日 食 を 非常 に 楽し 
み に し て きま し た . 筆者 も この 半年 で 3 回 の 日 
食 モ ミナ ー を 開催 し , 日 食 撮影 の 方 法 や . これ ま 
で の 観測 経験 に つい て , 情報 交換 や 知見 を 共有 
し て きま し た . 日 食 当日 が 好 天 に 恵まれ , 無事 
日 食 を 観測 で きる こと を 心から 祈っ て いま す . 
介 嘉 義 市 の 日 食 関連 Web サ イト 

【2020 副 義 市 日 環 食 系 列 活動 】 
https://www.2020aseinchiayicity.com.tw (中 国語 ) 
【2020 宮 義 市 日 環 食 系 列 活動 】 


https:/www.facebook.com/2020aseinchiayicity/ 
(Facebook) 


一 義 市 で の 金 環 日 食 プ ロモ ーション イベ ント の 様子 . 台湾 で は 6 月 の 日 食 本 番 
に 向け , 大 き な 盛り 上 が り を 見 せ て いる . (写真 : 荘 映 ) 
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天文 ガイ ド 協 賛 ツ アー 


チベット ・ ナ クチ ュ | 5 29 03 |262|298| 81 | 71357 |255|193| 71412 |0.997|176|114| 71 | 71420 |96|34 
1 1 


8 5031 89 20 51 


雲 林 県 口 湖 卿 


| 6 48 39 |274|192| 51 | 8 13 22 |278|202 81348 0994 185|109| 33 | 81408 |96|20 
] 1| 


92542 95|24 17 


国立 嘉義 高級 中 学 | 6 49 23 |274|192| 51 | 8 13 47 |262|186 81414 |0.994|186|110 32| 81435 |96|19 


92554 |95|24| 17 


本 誌 協賛 ツア ー の 観測 地 で の 日 食 デー タ 


時 刻 は 協定 世界 時 , 金 環 の 始め と 終わ り は 「 か ぐ や 」 に よる 月 緑 を 考慮 . PV は 欠け た 方 向 ( 金 環 の 始め と 終わ り は 太陽 と 月 の 緑 の 接 
点 の 方 向 ) の 位置 角 で , P は 北極 方 向 角 , V は 天頂 方 向 角 , また h は 太陽 の 高度 . 


(株 ) 道 伯 神 | チベット ン 


(株 ) 道祖神 主催 の ツア ー は , 中 国内 陸 部 の チベット 
高原 で の 観測 に な り ま す . 観測 地 ま で の アク セス は ., 
成都 市 を 経由 し て ラサ に 入り , そこ か ら 小 型 の バン に 
分 乗 し て 陸路 を 600km 走 り ます . 外国 人 が この 地区 
に 立ち 入る 場合 に は 入境 許可 証 の 発行 が 必要 に な 
り , 基本 的 に は ツア ー で な いと 発行 が むず か し い 地 
域 で す . 

金 環 日 食 の 観測 地 と な る の は , 宿泊 施設 か ら 近 い 、 
金 環 食 の 中 心 線 直下 を 予定 し て いま す .。 なお, ラサ 
自体 の 標高 が すでに 標高 は 3650m あ り , 観測 地 の 
標高 は 4690m と 高地 で の 金 環 日 食 と な り ま す . 観測 
地 か ら 見 える の は , 雪 を 纏っ た ヒマ ラ ヤ の 山々 , 奥行 
き を 感じ る 濃 青 色 の 空 , そ し て 赤 茶 けた 大 地 と 殺 風 
景 で す が , それ も また 絶景 で す . 

ここ で の 日 食 は , 太陽 の 欠け 始め が , 13 時 29 分 03 
秒 (現地 時 刻 、 UTC 十 8) で 太陽 高度 は 81". 金 環 食 
の 始め が 15 時 13 分 57 秒 , 食 の 最大 が 15 時 14 分 12 秒 
で 太陽 高度 は 71* と な り ま す . 金 環 の 終わ り が 15 時 14 
分 20 秒 と な り , 金 環 食 の 継続 時 間 は 23 秒 で す . 日 食 
の 終わ り は 16 時 50 分 31 秒 で , この と き の 太 陽 高 度 は 
51" と な り ま す . 

な お , チベット と 日 本 と 中 国 の 時 差 は ー1 時 間 で す . 
中 国 は 日 本 の 25 倍 の 国土 を 持っ て いま す が , 中 国 で 
は 全国 統一 の 北京 時 間 を 採用 し て いま す の で , 中 国 
の 西部 に 位置 する チベット で は , 時 刻 と 太陽 高度 の 
位置 感覚 が ずれ て し まい ます . 

な お , 夜間 は 星空 観望 や 撮影 が で きま す が , 高地 
で ある こと な どか ら 安 全面 を 考慮 し て . 宿泊 施設 で 
の 周辺 を 予定 し て いま す . 


チベット で の 
金 環 日 食 の 
様子 


(上 ) ラサ に ある 世 
界 遺産 の ポタ ラ 宮 
も 見 学 し ます . 

( 左 ) チベット の 風 
景 . 観測 地 は 砂 
漢 地帯 に な り ま す 


西鉄 旅行 (株 ) ツア ー の 観測 地 と な る の は , 台湾 の 
日 食 観測 の 代表 地 と な っ て いる 嘉義 市 で , 市 内 の 国 
立 嘉 義高 級 中 学 の グラ ウン ド で す . 市 内 で す が , 周 
囲 に 視界 を 遮る 高い 建物 は な く , 広い 空 の 下 で 観測 
で きま す . グラ ウン ド で の 観測 は 本 ツア ー の ほか , 同 
校 の 生徒 お よび , 現地 の 観測 グル ー プ と エリ ア を 分 
け て の 観測 と な り ま す が , 入場 制限 と な る た め 落 ち 着 
いて 観測 する こと が で きま す . 

ここ で の 日 食 は , 太陽 の 欠け 始め が 14 時 48 分 23 秒 


観測 地 は 台湾 市 内 の 学校 の グラ ウン ド . 貸し 切り で の 観測 と な り ま す 


日 通 旅行 (株 ) ツア ー の 観測 地 と な る の は , 台湾 の 
西海 岸 線 か ら 3km ほ ど 内 陸 に 入っ た 雲 林 県 に な り ま 
す 台湾 で は 嘉義 市 が 金 環 日 食 の 代表 的 な 観測 地 と 
な り ま す が , 交通 渋滞 な ど を 避け る た め , 嘉義 市 の 
西 に 位置 する 雲 林 県 口 湖 卿 に ある 小学 校 を 観測 地 と 
し まし た . 

金 環 日 食 の 観測 は 学校 の グラ ウン ド で の 観測 に な 
り ま す が , 学校 の 周辺 に は 
畑 が 広がり , 周り に は 高い 
建物 は な く 視 界 抜群 で す 
観測 は この 学校 に 通学 す 
る 生徒 と エリ ア を 分 け の 観 
測 と な り , の ん びり 金 環 日 
食 を 楽し ひこ と が で きま す . 


( 右 ) ツア ー で の 日 食 観測 地 と な 
る 雲 林 県 口 湖 卿 の 小学 校 グ ラン 
ド ( 左 ) 毎夜 , 夜市 散策 が 自 
由 に 楽し め る 


(現地 時 刻 , UTC 十 8) で 太陽 高度 は 51:16 時 13 分 47 秒 
に 金 環 食 が 始ま り ます . 食 の 最大 は 16 時 14 分 14 秒 で , 
太陽 高度 は 32 金 環 の 終わ り が 16 時 14 分 35 秘 と な り , 
金 環 食 の 継続 時 間 は 48 秒 で す . 日 食 の 終わ り は 17 
時 25 分 54 秒 , この と き の 太 陽 高 度 は 17" と な り ま す . 


e 14 時 49 分 23 秒 


16 時 14 分 14 秒 
食 の 最大 ) 


@ 
【 コ 
e 
内 
内 
内 
ム 


例 屋 フン 

っ 

に 

に 
し 
し 


@ 
17 時 25 分 54 秒 


台湾 嘉義 市 で の 日 食 の 様子 


ここ で の 日 食 は , 太陽 の 欠け 始め が 14 時 48 分 39 秒 
(現地 時 刻 、 UTC 十 8) で 太陽 高度 は 51". 16 時 13 分 
22 秒 に 金 環 食 が 始ま り ま す . 食 の 最大 は 16 時 13 分 
48 秒 で , 太陽 高度 は 33". 金 環 の 終わ り が 16 時 14 
分 08 秒 と な り , 金 環 食 の 継続 時 間 は 46 秒 で す . 日 食 
の 終わ り は 17 時 25 分 42 秒 , この と き の 太 陽 高 度 は 17" 
と な り ま す . 


2020Mw 063 


NeY 


Medium Class の 新型 爾 性 能 赤 道 儀 四 還 電 
XNOS 17E (クロ ノ ⑳ が SHOWA か ら 発進 
驚異 的 な 追尾 精度 や スペ ッ ク は 以下 の HOMEBAGE で 発表 。 

研 容 者 や 公開 天文 の 機 を 数 く = 失 け 機械 製作 所 の 最も 小型 の 赤道 儀 で す 。 

・ 遠征 用 に も 観測 所 に 固定 する の に も 適し ます 。 電子 的 科 正 無 0I@ 超 高 精 度 の トラ ッ キ ング を 実現 

ま 本 ー も ご 使用 [人 守 

「 aoeKikalonjp 


株 式 会 社 昭和 機械 製作 所 
〒332-0025 地上 市 原町 723 
TELOxe-252-4676 FAX048-252-3566 


画 燃 油 サー チャ ー ジ 、 各 国 出国 税 等 別途 必要 で す 。 

福 空 関空 中 部 空港 か ら の 人 着る 水 り ます 。 詳 しく は 下記 記載 の ツア ー お 申込 み ペ ー ジ を ご 
参照 くだ さい 。 

4 間 5H 間 日 租 。 都市 名 スケ ジュ ー ル 


東京 代 田 爺 | 09:30 頃 空路 台北 (桃園 空港 ) へ PT 故宮 博物 院 ・ 南 院 (1 た - ジ ) 
20 | 人 還 着 | 12:10 頃 着 後 、 専 用 車 で 客 装 へ ( 約 3 時 間 ) ・ - 
( 土 ) | 状 | 夕 到 、 金 環 日 食 観測 地 の 下 見 

の ち 、 務 義 市 内 ホテ ル へ 【 基 市 内 泊 】 


午前 、 北 回 帰 線 ・ 太 陽 、 故 宮 博 物 院 ・ 南 院 な ど ロコ 
見 学 po 
g21 午後 、 薩 市 内 の 金 日 食 観測 地 へ 
( 昌 ) 多 天 日 人 所 測 食 の 最大 16 時 14 分 頃 ビ 
夜食 会 ( 合 滴 の 天文 ファ ン と の 交流 も 検討 中 ) 同 里山 の ご来光 (の) 


吉 義 午前 、 陸 路 台 湾 中 部 山岳 観光 地 の 阿 里山 へ 
922 途中 、 葵 起 湖 駅 周辺 の 風光 明 英 な 老 街 を 散策 
(月 ) 阿 星山 午後 、 ホ テル チェ ッ ク イ ン 後 、「 阿 里山 国家 礎 林 
遊 氷 区 」 の 散策 へ 夜 、 専 用 パス に て 夕食 後 星 
空 が 美しい "小笠 原山 観 景 台 」 へ 【 阿 里山 泊 】 
* ご 


空港 へ 、 途 中 必 食 
台北 ( 示 園 ) 発 16:20 頃 空路 成田 へ 
東京 (成田 ) 着 20:30 頃 到着 


3250 は の なの 
ラン ド で す 。 左記 写真 は 201 
の 大 剛 の 必 の 人 子 で す 。 


旅行 企画 ・ 実 施 : 西鉄 旅行 株 式 会 社 ※ 観 測地 の ご 案内 : 現在 数 ヶ所 に 絞っ て 最終 男 日 食 デー タ ( 融 義 中 心 部 の 場合 ) 


っ) ンー 届 整 中 で す 。 確 定 次 第 本 誌 及 び 西 鉄 旅行 ホー 
NH 旨い 1 
ー に 中 心 食 の 始ま り 16:13:44 
に ※3 月 17 日 に 、 新 型 コ ロナ ウイ ルス に 関連 し 
観光 店 長 合 旅行 業 第 579 号 、 台湾 へ の 入国 制限 措置 が 発表 され まし た 16: 14:14 
( 社 ) 日 本 旅行 業 協会 正会員 (3 月 23 日 現在 )。 本 ツア ー の 対応 は 、 今 後 の 16 : 14 :44 
ragem (人) LLPYPPEY 状況 に 応じ 、 随 時 、 天 文 ガイ ド ホ ー ム ペー ジ に 17:25:54 
wa て 、 お 知ら せい た し ます 。 (天文 ガイ ド 編 集 部 ) 
お 申込 み ・ お 問い 合わ せ 先 
西鉄 行 株 式 会社 東京 団体 支店 く 天 文 衣 測 ツア ー 係 > 
E-MAIL : tenmon@travel.nnr.co.jp ECO 
TEL:03-6742-0324 FAX:03-6742-0328 ド 本 ツア ー 5 
〒113-0033 東京 者 文京 区 本 掃 3-10-15 JFAIV25 階 つこ ュー た くさ 
営業 時 間 月 < 金 9:30>18:00/ 土 ・ 日 ・ 祝 価 ao 内 1 
総合 旅行 業務 取扱 管理 者 : 大 府 弘司 http://wwwr.nishitetsutravel.jp/tenmon/ 


2020M ぁ 065 


本 、 


入国 制限 措置 が 発表 され ま 


[月 刊 天文 ガイ ド 」 協賛 3 月 18 日 に 、 新 型 コ ロナ ウイ 較 / ョ ツアー 観測 地 で の 
り > IN 


/ ! ウ / 0 


ツウ 


に 】 ィ 


0 に ee キー 


行 人 = 自 四 に 有 ooO 上 


発着 都市 


aa = 


、 人 南大 阪 店 ( 馬 責 )、 市 


東京 (成田 ) 
| 講 。 雄 。 着 


] 含 


台北 ( 杯 園 ) 


成 田 


発 cr1oaln2 : 20】 識 際 高雄 へ 


専用 バス | [15 : 20】 到着 後 、 ホ テル へ 


夕食 後 、 六 合 夜市 見 学 


< 高雄 泊 > 


専用 バス |【 午前 】 高 友 市 内 観光 
| ( 旨 池 間 、 寿 山 公園 、 総合 民芸 店 ) 
【 午後 】 台南 へ 
台南 市 内 観光 
( 表 楼 、 下 平 都 王 末 、 孔 子 上 ) 
【 夕刻 】 ホ テル 着 


【 夜 】 ホテ ル 内 に て 事前 勉強 会 


専用 バス |[ 午前 】 観測 場所 へ 移動 
|【 午後 】 14 : 49 - 17 : 25 金 預 日 食 抽 測 
認 測 後 、 台 北 へ 移動 


人 中 、 夕 食 (打ち 上 げ バ パー ティ ー)。 
タタ 食 後 、 台北 へ 


|[ 夜 】 人 台北 の ホテ ル 着 


専用 バス | 午前 】 科 単 な 台北 市 内 規 光 
( 品 却 両 、 総 合 民芸 店 ) 
【 午 前 】 空港 へ 


て !-108 | 【14 : 30】 空路 、 放 国 の 途 へ 


【18 : 55】 到着 


< 台南 泊 > | 


※※ 上 記 日 程 は 現地 事情 に より 変更 と な る 場合 も ご ざい ます の で 予め ご 了承 下さ い 。 


人 ※ 天候 の 状況 に より 、 ツ アー 内 容 の 変更 を する 場合 が ご ざい ます 。 ま た 全 環 日 食 は 自然 現 介 の た め 、 天 候 な 
どの 理由 に よ りり ご 覧 いた だ け な い 場合 が ご ざい ます 。 その 場合 の 旅行 代 全 の 変更 は ご ざい ませ ん の で あら 


か じ め ご 了承 下さ い 。 


※ 時 間 幕 の 目安 / 早 載 王 04 : 01 一 06 : 00 香 王 06:01 一 08:OO 午前 08:01 一 12:00 


午後 12:01 一 18:00 (明王 12:01 一 14:00 名 刻 16:01 一 18:00) 
夜 三 18:01 一 23:00 湊 夜 23:01 一 04 :00 


観測 サイ ト は 視界 の 良い 学校 の グラ ウン ド 
(イン スト ラク ター 同行 ) 


夜 は 自由 に 、 夜 市 錠 り も 楽し い 


目 旅行 代金 に 含ま れ な いも の 
一 人 部 屋 利用 追加 代金 22.000 円 
燃油 サー チャ ー ジ 5.,600 円 (2020 年 02 月 17 日 現在 ) 
空港 使用 料 2.660 円 
現地 空港 税 1.940 円 
出国 税 1.000 円 
軒 利用 予定 航空 会 社 プ C| (チャ イナ エア ライ ン ) 
還 添乗 員 が 同行 いた し ます 
目 最少 催行 人 員 15 名 様 
目 食事 回 数 朝食 3 回 ・ 昼 食 1 回 ・ 夕 食 3 回 


※ 掲 載 の ツア ー は 当 広告 で の お 申し 込み は 受け 付け て お り ま せん 。 資料 請求 は 下記 まで ご 連絡 くだ さい 。 


個 日 通 族 行 生計 日 通 旅行 株 式 会 社 団体 営業 部 営業 第 4 課 


NiPEon ExpnESs L 団 体 営業 部 


〒100-0004 東京 都 二 代 田 区 大 手 町 1-B-1 大 手 町 ビル 1 散 
観光 庁 長 紀 登録 旅行 業 第 1937 号 
合 旅行 業務 取扱 管理 者 : 谷 雄輔 


CC: 日 旅行 業 協 会 ( 仙 ) 協議 会 会 員 


TE 03-6256-0 1 74 FAX:03-6212-1523 


営業 時 間 月 一 金 /09:00-18:00( 士 - 日 - 祝 日 は 休み ) 
当 : 小山 ・ 谷 E-mail : tsu-koyama@nittsu.co.jp 
卒 電話 は 繋が 場合 が あり ます の で 、 メ ー ル も し く は FAX に て 、 住 所 ・ お 名 前 ・ 電 話 番号 を お 知ら せく だ さい 


「 月 刊 天文 ガイ ド 」 協賛 


2 は 


26CcdsW 四 ef 


Ys 


4 


2020 


東京 つ CA 直行 便 95 員 症 成都 TV 直行 便 ( ぬ 25 員 生 ラサ 


61 本 を 休 へ 肌 か いま す 。 革 系 り え 。 ラ サ へ か いま す 。 半 
ホテ ル へ 。 構 高 約 3700m で す の で 、 ゆ っ くり と 高度 天 応 を 。 [ラサ 河 
ラサ ー 当 引 
機 
剛 620 所 
(は) | 六 後 、 高 肌 記 も 華 ね て 、 八 角 千 の 骨 策 へ 。 尽 食 人 金玉 才 近く の 浸 の 宿泊 施 設 へ pm 
移動 し ます 。 約 3 時間 の 移動 林 高 も 4200m まで 上 が り ます 。 ET 
当 雄 金 環 日 食 帯 … 当 雄 
開 621 
( 引 ) | 彰 食 後 、 金 環 日 食 帯 の 中 心 線 付近 まで 移動 し ます 。15 : 13 分 、 約 23 秒 の 天体 ショ ュー を お 科 し み | タ 
くだ さい へ 観 潮 後 は 、 当 給 人 役 へ 戻り ます 。 [和光 
当 雄 ユ ラサ 6 
開 622 屋 
( 衣 ) | 生食 後 、 ラ サ へ 戻り ます 。 屋 食後 午後 は 世界 産 で も あり ラサ の 人 象 替 で も ある ポタ ラ 宮 を 見 学 し 
5 に 
ます (ラサ 稀 
ラサ CA 直行 便 (92 玉生 成 郡 … CA 直行 便 ⑯5 呈 東京 
朝 
剛 623 科 
( 火 ) | 前 、 ラサ を 出発 。 成 部 へ 向かい ます 。 着 飛行 村 を 乗り 換え 。 東京 へ 向かい ます 。 夜 日 本 著 。| 
お 訂 れ 様 で し た 
※ 利 用 紋 全社 に より 、 乗 り 継ぎ 地 が 変更 に な り ま す 。 


巡礼 の 参道 
ルコ ル (八角 街 ) 
を 歩き ます 


キ 告 か ら 外 れ 
る と 牛 や ヤク の 
放牧 に 出会う 


居 最少 催行 人 数 /6 名 様 講 添 乗 負 プ 同行 し ます 
司 イン スト ラク ター 同行 し ませ ん 
屋 食事 朝食 4 回 昼食 3 回 夕食 4 回 
屋 利用 予定 航空 会 社 / 
国 国際 航空 、 中 国 南方 航空 、 チ ベッ ト 航 空 、 全 日 空 な ど 
し 利用 陸生 3 つ 星 クラ ス 
馬 一 人 部 屋 追加 料金 25.000 円 
ご jm6 栖 より 催行 と な り ま す 。 
は 聞 委 員 が 峡 行 し ます 。 イ ンス トラ クタ ー は 同行 し ませ ん 。 


間 後 の エリ ア を 移動 し ます 。 十 分 な 防 塞 着 ま お 持ち くだ さい 。 ま た 、 晶 差 
| い の で 、 日 委 け よめ や サン グラ ス が ある と よい で し ょ う 。 


呈 xses 株 式 会 社 道祖神 


実 施 ア ド ペ ベンチャー ワールド 
観光 店 長官 登録 旅行 業 第 757 
の 東京 品田 7-24-4 


総合 旅行 業務 取扱 管理 者 : 海野 和久 
(日 本 旅行 業 細 会 正 会 員 


TEL:03-6431-8198 


FAX:03-6431-8663 E-mail:adv@dososhin.com 
ホー ムペ ー ジ :http://www.advworld.jp 
人 営業 時 間 月 曜日 土曜 日 9 : 30 て 18 : 30( 日 ・ 祝 日 は 休日 ) 


※ 電 話 は 繋が り に くい 場合 が あり ます の で 、 
FAX に て 、 住 所 ・ お 名 前 ・ 電 話 番号 を お 知ら せく だ さい -。 


メー ル も し く は 


担当 : 佐 藤 折 康 


「 月 刊 天文 ガイ ド 」 協賛 、 


「 天 文 年 鑑 」 協 力 


2020 年 12 月 14 日 
皆既 日 食 の 


= ツア デー 参加 者 に 天文 年 鑑 2021 年 版 を プレ ゼン ト ! " ぁ 
ンジ ウッ の 失 ク コー ア 


2 天国 立 2 


国 訪 問 是 | 


2020 12 有 10 引 ( 木 上 


ケス ト ハ ウス 

/ 宿泊 プラ シン 
キャ ンプ 
宿泊 プラ シ 


1978,000 円 . 至 
1918,000 円 “mi 


東京 つ AA 直行 便 (2mW つ ダラ ス (吉本 っ AA 直行 便 (osmmy っ 
タ 、 東京 を 出発 。 ダ ラス で 飛行機 を 乗り 継ぎ 、 プ ブエノスアイレス へ 向かい ます 。 [ 欄 内 洒 ] 


ーー ブエノスアイレス 
午前 、 プ ブエノスアイレス 着 後 、 専 用 車 で 市 内 へ 。 そ の 後 、 ブ エ ノ ス アイ レス の 市 内 観光 へ 。 夜 は 、 
アル ゼン チン 名 物 の タン ゴ シ ョ ー を 観 軸 し な が ら の 夕食 を お 楽し みく だ さい 。 

[ホテ ル / ブエノスアイレス 泊 ] 


ブ プ ェ ノ ス ア イレ ス AR 直行 便 中 合 つ ネ ウ ケ ン コ パタ ゴ ニ ア 還 | 
早朝 、 国 内 織 識 洪 へ お 送り し ます 。 朝 の 国内 線 で ネ ウ ケ ン へ 。 着 後 、 専 用 車 で パタ ゴ ニ ア ・ エ スタ 
ン シ ア へ 約 2 時 間 の ドラ イブ で す 。 着 後 、 ブ リー フィ ング 。 食事 は エス タン シア に て 。 

[ゲス ト ハウ ス ま た は キャ ンプ / パ タゴ ニア ・ エ スタ ン シ ア 泊 ] 


パタ ゴ ニ ア ・ エ スタ ン シ ア 混在 


終日 フリ ー タ イム で す 。 観測 機材 の 準備 な ど 進 め て くだ さい 。 ご 基 望 で 業 馬 体験 、 釣 り の オプ ショ 
ン も ご ざい ます 。 食 事 は エス タン シア に て 。 夜 は ご 基 望 で 星空 撮影 会 も 開催 可能 で す 。 
[ゲス ト ハ ウス また は キャ ンプ / パ タゴ ニア ・ エ スタ ン シ ア 泊 ] 


パタ ゴ ニ ア ・ エ スタ ン シ ア 滞在 
朝食 後 、 各 自 日 食 観測 吾 備 。11 時 45 分 に 食 が は じ ま り 、13 時 9 分 2 秒 に 食 の 最大 を 迎え ます 。 
| 約 2 分 5 秒 の 天体 ショ ー を お 楽し みく だ さい 。 夜 は 、 ご 希望 で 星影 会 開催 可能 で す 。 

[ゲス ト ハ ウス また は キャ ンプ / パ タゴ ニア ・ エ スタ ン シ ア 当 ] 


パタ ゴ ニ ア つつ パリ ロー チェ AU 直行 便 0 叶 切 つ エル ・ カ ラフ ァ テ 


朝食 後 、 再 用 車 で パリ ロー チェ へ 。 作 中 、 濯 谷 や 湖 の 及 望 を お 楽し みく だ さい 。 空港 着 後 、 チ ェ ッ 
クイ ン 。 午後 の 国内 線 で エル ・ カ ラフ ァ テ へ 。 [ホテ ル / エル ・ カ ラフ ァ テ 泊 ] 


エル ・ カ ラフ ァ テ ー ロス ・ グ ラ シ アレ ス 国 立 公園 つ エル ・ カ ラフ ァ テ 
| 朝 食後 、 ロ ス ・ グ ラ シ ア レス 国立 公園 へ 。 和 後 、 徒 歩 で 巨大 な ベリ ト ・ モ レノ 氷河 の 見 学 。 そ の 後 、 
ボー ト で も 氷河 に 迫り ます 。 夕 、 エル ・ カ ラフ ァ テ へ 戻り ます 。 [ホテ ル / エ ル ・ カ ラフ ァ テ 泊 ] 


エル ・ カ ラフ ァ テ … トー レス ・ デ ル ・ バ イネ 国立 公園 


| 朝 食後 、 専 用 車 で チリ へ 入国 。 そ の 後 、 ト ー レ ス ・ デ ル ・ パ イネ 国立 公園 へ 。 
[ホテ ル / トー レス ・ デ ル ・ パ イネ 国立 公 軸 泊 ] 


トー レス ・ テ デル ・ パ イネ 国立 公園 清 在 


朝食 後 、 終 日 トー レス ・ デ ル ・ パ イネ 国立 公園 の 観光 へ 。 美しい 山岳 弄 早 、 グ レイ 湖 へ の ハイ キン 
グ も ご ざい ます 。 【 ホ テル / トー レス ・ デ ル ・ バ イネ 国立 公民 泊 ] 


トー レス ・ デ ル ・ バ イネ 国立 公園 一 エル ・ カ ラフ ァ テ ー AN 直行 便 3 時間) 
ブエノスアイレス AA 直行 便 (2 時 症 

朝食 後 、 ア ル ゼ ンチ ン へ 調度 入国 。 エ ル ・ カ ラフ ァ テ の 空港 へ 。 国 内線 で ブエノスアイレス へ 。 着 
人 、 層 行 村 を 乗り 換え 、 銀 国 の 途 へ 。 [ 杜 内 泊 ] 


ダラ ス ー AA 直行 便 (35 呈 間 


| 区 区 | 貴 | 苑 | 壮 | 立 陣 部 | 交 陣 球 剛 弄 隊 弄 | 層 陶 型 | 立 騰 圭 | 層 陣 弄 | 区 | 前 


12720 
( 有 ) | 早朝 ダラ ス 着 後 、 飛 行 機 を 乗り 換え 。 午 前 の 飛行 機 で 東京 へ 。 [ 織 内 泊 ] 
221 ビ 時 
(月 ) | 生後 、 東京 
※ 利 用 航空 会 社 に より 、 乗 り 継ぎ 地 が 変更 に な り ま す 。 


日 食 観測 地 は 個人 所 有 の 私 場内 


き " 、 


狼 情 的 な 音楽 と 踊り の 融合 、 ア ル ゼ ン 
チン タン ゴ 


テン ト 泊 は 満天 の 恒 空 が 楽し め る 


に 
アル ゼン チン の 牛肉 香 理 「 ア サー ド 」 


絶品 アル ゼン チン ワイ ン も 味わえ る 


選 最少 催行 人 数 12 名 様 (最大 18 名 様 ) 

司 イ ンス トラ クタ ー/ 同 行 し ます 

恒 食事 朝食 8 回 昼食 7 回 夕食 8 回 

司 利用 予定 航空 会 社 プ アメ リカ ン 航 空 (AA)、 デ ル タ 人 航空 (DD)、 
アル ゼン チン 航空 (AR)、 ラ ン 航 空 (LA) な ど 

罰 利用 予定 宿泊 施設 / 各 地 3 つ 星 クラ ス 
ノ ガ ロ (ブエノスアイレス)、 カ ン ペ ケ (エル ・ カ ラフ ァ テ )、 ホ ステ リア ・ ペ ホ エ (トー 
レス ・ デ ル ・ パ イネ 国立 公 因 ) また は 到 符 クラ ス 。 パ タゴ ニア ・ エ スタ ン シ ア は ゲス ト 
ハウ ス ま た は テン ト 折 

罰 一 人 部 屋 追加 料金 50.000 円 

た だ し 、 エ スタ ン シ ア 滞在 中 は 柏屋 と な り ます 。 テ ント 太 迫 プラ ン の 場合 は 、 一 人 1 

テン ト 、 マ ッ ト レス 、 埋 倫 を ご 有意 し ます 

示 困 子 江 二 E5TA の 中 縛 が 色 要 で す 。 


還 添 科 具 同行 し ます 


wpsm 株 式 会 社 道祖神 


実 施 ア ド ペ ンチ ャ ー ワ ー ル ド 
観光 店 長官 登録 旅行 業 第 757 号 
〒141-0031 東京 都 品川 区 西 五反田 7-24-4 
KU ビル 7F 
総合 旅行 業務 取扱 管理 者 : 海野 和久 
ビ ( 入 ) 日本 旅行 業 協 会 正 会 員 


-8663 E-mail:adv@dososhin.com 
ttp://www.advworld.jp 


信 営 業 時 間 月 曜日 土曜 日 9 :30<18 : 30( 日 ・ 祝 日 は 休日 ) 
電話 は 繋が り に くい 電 合 が あり ます の で 、 
FAX に て 、 住 所 ・ お 名 前 ・ 電 話 番号 を お 知ら せく だ さい 。 


メー ル も し く は 


担当 * 佐 藤 折 康 


月 刊 天文 ガイ ド 協賛 


星 の 村 天文 台 副 台 長 ・ 
大 野 智 裕 氏 同行 予定 ! 


品 古 人 部 分 日 食 & 星 空 欠 測 ツア ー 


2020 年 最初 の 日 食 は 、 日 本 で は 6 月 21 日 に 各地 で 部 分 日 食 
が 観測 出来 ます 。 と くに 南西 諸島 で は 9 割 以 上 が 欠け る 
深い 食分 と し なり ま す 。 ま た 南 の 鳥 な ら で は の 南 十 字 星 等 の 
観測 も 楽し み の ひ と つ で す 。 宮古 プル ー と 称 さ れ 東洋 一 と 
も いわ れる 美しい 海 に 囲ま れ た 宮古 島 で 、 夏 至 の 日 の 天体 
ショ ー を 体験 し ませ ん か ? 

旅行 期間 と 旅行 代金 : 大 人 1 名 様 あたり 

A 羽田 発着 コー ス :2020 年 6 月 20 日 ( 士 )*6 月 22 日 (月 ) 
2 泊 3 日 2 名 1 室 利用 98.000 円 1 名 1 室 利用 118.000 円 
B 現地 発着 コー ス : 2020 年 6 月 20 日 ( 士 ) こ 6 月 22 日 (月 ) 


2 泊 3 日 2 名 1 室 利用 60.000 円 1 名 1 室 利用 80.000 円 
生ま 人 の 尼 で は 日 本 3540m を 明る 大 人 か ら 提 果 した 天 の ) 


ーーーーー 


日 スケ ジュ ー ル 食事 
羽田 空港 (11:50) 一 ANA087 一 一 一 宮古 空港 [14:55] 
① | 920 | 着 後 、 人 切 パス で ホテ ル へ 。 一 旦 チェ ッ ク イン 。 和 
( 寺 ) | 夕刻 、 西 平安 名 崎 に て 日 廊 内 測地 下見 。 そ の 後 、 島 内 レス トラ ン で 夕食 。 タ 
夜 、 南 十字 星 等 南 の 島 の 満天 の 星空 観測 
パー ム ス プ リン グ ス 宮 古島 リゾ ー ト ( 泊 ) 
日 食 失 測 まで 、 宮 古島 島内 観光 
ホテ ルーー 来 間島 来 間 大 橋 、 電 宮城 展望 台 ) 伊良部 島 伊良部 大 橋 」 ニー 昼食 一 ー 鳥 尻 マ ング ロー プ 林 
の | 21 | ニー 池 較 島 | 池 同 大 緒 | ニ ニ 本 平安 名 欠 に て 部 分 日 食 和 引き 続き 夕景 鑑 賞 後 、 ホ テル へ 
(日) 【 食 の 始ま り 15:56:43、 食 の 最大 17:16:34、 食 の 終わ り 18:24:53、 日 没 19:30) 
夜 、 夕 食後 、 ホ テル 周辺 に て 南 十字 星 等 南 の 鳥 の 満天 の 星空 観測 
パー ム ス プ リン グ ス 宮 古島 リゾ ー ト ( 泊 ) 
ッッ | 生前 中 宮古 鳥 島内 交 * 
③ | 922 | ホテ ルー ニ = 東平 安 名 邊 等 ニー 宮古 放 港 (15:35) ANAD88 一 羽田 空 其 (18:10) * 
(月 ) | 仙 g バ ス x 
※ 上 記 ス ケ ジ ュ ー ル は 現地 事情 及び 天候 ・ そ の 他 の 事由 に より 訪問 地 の 変更 を 日 時 を 入れ 替え て の ご 案内 と な る 場合 が あり ます 。 
※ 部 分 日 食 な ら び に 時 空 観測 は 自然 現象 の た め 、 天 候 な どの 理由 に より 観 麗 いた だ け な い 場合 が あり ます 。 その 場合 の 旅行 代金 の 変更 は ご ざい ませ ん の で 、 予め ご 了承 くだ さい 。 


過 まい = 
滞在 ホテ ル : hi ル 
パー ム ス プ リン グ ス 宮 古島 リゾ ー ト ー 
アバ パート メン ト タ イ プ の 独立 型 リゾ ー ト ホテ ル 。 
アメ ニテ ィ は も ちろ ん 、 キ ッ チ ン 、 浴 工 庫 、 レ ンジ 、 
洗濯 擬 、 浴室 乾燥 を 完備 し た レジ デン ス 仕 様 の 
設備 を 備え て いま す 。 


IE 」 
| 


還 、 


日 久地 の 天宮 交 の 時 


アー は 人 で の お 和み は 受け 付け て おり ませ ん 。 
下記 WEB サ イト より お 申込 みく だ 
旅行 企画 ・ 実 施 : 西鉄 旅行 株 式 会 社 


っ ン http://wwwrnishitetsutr rveipenmor/ 
ーー お 申込 み ・ お 問い 合わ せ 先 s .nishitetsutravel.jp/tenmon 
NdN 乙 咲 旅 


西鉄 旅行 株 式 会 社 東京 団体 支店 く 天文 失 測 ツア ー 係 > 
観光 庁 長官 登録 旅行 業 第 579 号 


E-MAIL : tenmon@travel.nnr.co.jp 
( 社 ) 日 本 旅行 業 協会 正会員 TEL : 03-6742-0324 FAX:03-6742-0328 
crmem 人 )R5R25a 


〒113-0033 東京 都 文京 区 本 郷 3-10-15 JFAU925 階 営業 時 間 月 ~ 金 
こと 9:30~18:00/ 土 ・ 日 ・ 祝 休 総合 旅行 業務 取扱 管理 者 : 大 許 弘司 
ヨコ 


2020 Ms 069 


天文 ガイ ド アン ケー 2 


ご 協力 の お 願い 


読者 の 皆様 に は , 日 ご ろ ちよ り , 天文 ガイ ド を ご 愛読 いた だ き 

あり が と う ご ざ いま す . 

現在 , 天文 ガイ ド 編集 部 で は , 天文 ガイ ド の 過去 の バッ ク ナ ン バー., 

お よび 天文 年 鑑 の バッ ク ナ ン バー の 電子 版 刊 行 の 計画 を 進め て お り ま す . 
つき まし て は , 読者 の 皆様 か ら 広く ご 意見 を いた だ きた く , 
下記 の アン ケー ト へ の ご 協力 を お 願い 申し 上 げ ま す . 

アン ケー ト に ご 回 答 い た だ いた 方 の 中 か ら , 抽選 で 5 名 の 読者 様 に , 
天文 ガイ ド 1 年 分 の 無料 定期 購読 を プレ ゼン ト さ せ て いた だ きま す . 

た くさ ん の ご 意見 を お 待ち し て お り ま す . 何卒 よろ し く お 願 い 申し 上 げ ま す . (編集 部 ) 


アン ケー ト の 回 答 方 法 抽選 プレ ゼン ト 応 募 締め 切り 


アン ケー ト へ の 回 答 の 上 , 氏名 年齢, ご 住所 , ご 連絡 先 を 必ず 記載 し て 下記 の 日 時 まで に アン ケー ト に ご 回 答 い た だ い 

お 送り くだ さい . 回 答 の 送付 は 下記 いずれ か の 方 法 で お 送り くだ さい . た 読者 様 の 中 か ら 、 抽 選 で 5 名 の 方 に 天文 ガイ 
ド 1 年 分 の 無料 定期 購読 を プレ ゼン ト し ます 。 

@ 天 文 ガ イド ホー ムペ ー ジ の 「 投 稿 ・ お 問い 合わ せ 」 の 投稿 フォ ー ム より 回 答 


天文 ガイ ド ホ ー ム ペー ジ 『 
https://Wwwr.seibundo-shinkosha.net/tenmon/ 結 め 切り 5 月 2 9 日 ( 金 ) 


@ 本 ペー ジ を コピ ー ま た は 切り 取り , 天文 ガイ ド 編集 部 に FAX また は 郵送 で 送付 二村 
天文 ガイ ド 編 集 部 : FAX 03-5800-5725 ※ 定 期 購読 を ご 契約 され て いる 方 に は 、 契 約 終 了 後 
〒113-0033 東 京都 文京 区 本 卿 3-3-11 誠 文 堂 新光 社 天文 ガイ ド 編 集 部 宛 か ら 1 年 分 の 無料 購読 と な り ま す 。 


天文 ガイ ド ・ 天 文 年 鑑 の 
電子 版 パ ッ ク ナ ン バ ー 刊 行 に 関す る アン ケー ト 


Q1 天文 ガイ ド , 天文 年 鑑 の バッ ク ナ ン バー 電子 版 刊 行 を 希望 し ます か ? 
1. 天文 ガイ ド , 天文 年 鑑 い ずれ も 基 行 希望 3. 天文 年 鑑 の み 刊 行 希 望 
2. 天文 ガイ ド の み 基 行 希望 4. いずれ も 希望 し な い 


Q2 いつ ご ろ の 天文 ガイ ド , 天文 年 鑑 の バッ ク ナ ン バー 刊行 を 希望 し ます か ? 


1. すべ て の バッ ク ナ ン バー を 希望 4. 1990 年 代 -2010 年 代 ま で 
2. 創刊 1970 年 代 ま で 5. その 他 
3. 1980 年 代 こ 1990 年 代 まで (上 記 以 外 の ご 意見 が あれ ば お 寄せ くだ さい ) 


Q3 天文 ガイ ド , 天文 年 鑑 を ご 自宅 で 保存 され て いま すか ? 


1. 天文 ガイ ド , 天文 年 鑑 い ずれ も 保存 4. いずれ も 一 部 を 保存 
2. 天文 ガイ ド の み 5. 保存 し て いな い 
3. 天文 年 鑑 の み 


ICE 


TG 情 報 局 で は , 天体 望遠 鏡 ・ 冷 却 CCD カ メラ ・ デ ジ 
タル 一 眼 レ フカ メラ な どの 新 製品 情報 を は じ め , 天文 
の 最新 ニュ ー ス ・ 新 天体 発見 な ど . さま ざま な 話題 を 
毎号 皆さま に お 届け し ます . また , 天文 に 関す る 情報 ・ 
イベ ント 開催 の 告知 や 報告 ・ 天 体 観測 の 結果 報告 な 
ど が ご ざい まし た ら , TG 情 報 局 係 に お 送り くだ さい . 


TOMPICS 


カメ ラメ ー カ ー 各 社 か ら 
春の 新 製品 が 続々 登場 !! 


今年 の CP 十 は 残念 な が ら 中 止 に な っ て し まい 
まし た が , 各社 か ら は 続々 と 新 製品 や 情報 が 発表 
され て いま す . 

まず , キヤ ノン か ら 次 世代 フル サイ ズミ ラー レス 
カメ ラ と し て 発表 され た 「E0S R5」. キヤ ノン 初 
の ポ ボディ 内 手 ブレ 補正 や 8K 動 画 撮影 機能 , 新開 
発 の CM05 セ ン サ ー を 搭載 する こと な ど は すでに 
発表 され て いま し た が , 今回 新た に 8K 動 画 の フ 
レー ムレ ー ト が テレ ビ や DVD な ど で 使 われ る 
27.97fps で ある こと や , 水平 方 向 ク ロッ プ な し で 
撮影 が 可能 に な っ た こと , AF は 犬 , 猫 , 鳥 の 全身 , 
顔 や 瞳 に 対応 し た こと な ど が 発表 され まし た . 天 
体 撮影 に どの 程度 向い て いる か は まだ わか り ま せ 


ィ ラ スト レー ショ ン : 丸山 一 葉 


: ん が , EOS R の 新 製 品 と な れ ば 期待 も 膨らみ ます . 


また , 富士 フイ ルム か ら は 天体 撮影 に も 人 気 の 
ある APS-C フ ォ ー マ ッ ト の ミラ ー レ ス 機 「X-T3」 
の 後継 機 と な る 「X-T4」 の 4 月 発売 が 発表 され まし 
た . セン サー や 画像 処理 エン ジン は X-T3 と 同じ 有 
効 約 2610 万 画素 の X-Trans CM0S4 (裏面 照射 型 ) 
を 採用 し て いま す が , シャ ッ タ ー ユ ニッ ト や AF の 
アル ゴリ ズム な ど が 新 され まし た . メカ ニカ ル 
シャ ッ タ ー で 15 コ マ /s の 高速 連 写 や 最短 約 0.02 
秒 の AF を 実現 し . X-T シ リー ズ と し て は 初め て の 
ボディ 内 手振れ 補正 を 搭載 し て いま す . 

さら に , 3 月 に ソニ ー か ら フ ル サ イ ズ 対 応 の E マ 
ウン トレ ンズ 「FE20mm F1.8G」 が 発売 され まし た . 
この レン ズ は , ソニ ー 製 の FE 単 焦点 レン ズ と し て 
は も っ と も 広角 . そ し て ソニ ー6G レ ンズ と し て は 初 
の 絞り リン グ を 装備 し た レン ズ と な っ て いま す . 
この ほか に も , リコ ー 発 の スタ ー ト アッ プ 企 業 が 
ベン 型 の 全 天 球 カ メラ の 開発 を 発表 する な ど , カ 
メラ 業界 の 動向 か ら 目 が 離せ ませ ん . 

(青柳 敏史 ) 


富士 フイ ルム X-T4( シルバー プ ブラック) 


価格 : 224.950 円 (税込 ) 


発売 時 期 : 4 月 予定 (予約 受付 中 ) 


キヤ ノン EOS R5 
価格 : 未定 
発売 時 期 : 未定 


※ 価 格 は 公式 オン ライ ン シ ョ ッ プ の も の . 


ソニ ー E マ ウン トレ ンズ 
FE20mm F1.8G (SEL20F18G ) 
希望 小売 価格 : 128.180 円 (税別 ) 
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手持 ち で 快適 ! 防 振 機能 搭載 の 高 倍率 双 限 鏡 
フジ ノン TECHNO-STABI シ リー ズ 3 機 種 発売 


防 振 機能 を 搭載 し た 富士 フイルム の フジ ノン 双 眼 
鏡 ,「FUJINON TECHN0-STABI 」 シリ ー ズ 3 機種 
が , 昨年 12 月 より 発売 され た . 天体 観測 用 と し て 
イチ オシ な の は , 口径 40mm, 倍率 14 倍 の フラ ッ グ 
シッ プ モ デル 「FUJINON TECHNO-STABI TS-X 
1440」 だ. 同機 は . 電子 式 ジ ャ イロ セン サー 防 振 
機能 を 搭載 し た 双眼鏡 で , よ の の 補正 角 を 実現 , 
光学 系 は 対物 レン ズ 3 群 4 枚 十 接 眼 レン ズ 4 群 6 枚 の 
最適 配置 で 視野 周辺 まで 高 解 像 , EBC マ ル チ コ ー 
ティ ング で 透過 率 を 高め 明る く ク リア な 視界 を 確 
保 し て いる . 倍率 14 倍 の 手持 ち 観察 と いう の は . 
防 振 な し だ と " 息 を 止め て "の ぞい て も 星 が チ ラチ ラ 
動き 微 光 星 も 見 づら く な る が , 本 機 な ら それ ら 負 の 
要因 が 解消 され , 気軽 に 手持 ち で クリ ア な 星雲 ・ 
星団 , 期待 が 高まる アト ラス 彗星 , 国際 宇宙 ステ 
ーション ISS の 追尾 な ど を 手 ブ レ の な い 気 持ち の よ 
い 観察 が 可能 だ . 防 振 +3* の 小型 軽量 タイ プ 同 


氷点 下 で も 使用 可能 ! 


Pegasus Astro か ら 
USB Control Hub 発 売 


ギリ シャ ・ ア テ ネ に 本 社 を 置く Pegasus Astro 
社 か ら , 天体 写真 撮影 用 に 設計 され た USB 
Control Hub が 発売 され まし た . 同社 は . アマ チ 
ュ ア 天体 真 家 向 け に 電源 ポッ クス や カメ ラ 回 転 
装置 な ど . ユニ ー ク な 製品 を 製造 ・ 販 売 し て い 
ます . この USB ハ ブ プ は USB3.1 に 対応 し た ポー 
ト を 6 個 備え , 12V 電 源 も 接続 可能 . それ ぞ れ の 
ポー ト の オン ノ オ フ , お よび 電圧 の 確認 を 専用 
ソフ ト で 行なえ ます . ASCOM に も 対応 し て いま す 
の で , ほか の 対応 ソフ ト か ら 操 作 す る こと も 可 
能 で す . そし て , この ハブ の 最大 の 特徴 は -40'C 
まで 動作 保証 が され て いる と いう こと で す . 真 
冬 の 撮影 で は 氷点 下 に な る こと も あり , トラ ブ 
ル に 見 舞 わ れる こと が 多い USB ハ ブ . 接続 に 問 
題 を 抱え て いる 方 は 試し て みて は ? (須永 閑 ) 


Pegasus Astro USB Control Hub 
価格 : $202.50 


※ 価 格 は OPT Telescopes 
の も の . 


TSX 1440 

価格 : 178.200 円 (税込 ) 14 倍 . 口径 40m 実 視界 , 見 掛 視界 52"1, 
アイ レリーフ 13mm, 重 さ 1300g( 電 池 含 まず ), 眼 幅 調整 範囲 60-70mm 
電池 : 単 3 ニ ッ ケル 水素 充電 池 4 本 (最大 22 時 間 駆 動 ) ・ 単 3 アル カリ 電 
池 4 本 (最大 18 時 間 )、 本 体 防水 構造 キラ バー 付属 品 : 対物 ・ 
接眼 レン ズ キ ャ ッ ズ ソフ ト ケ ー ス , スト ラッ プ 単 3 電池 4 本 . 


FUJINON TECHNO-STABI TS12x28 
価格 : 77.000 円 (税込) 12 倍 口径 28m、 実 視界 ぐ 2. 見 持 視 界 
47.5, アイ レリーフ 16.5mm, 重 さ 485g (電池 含ま ず ). 


FUJINON TECHNO-STABI TS16x28 

価格 : 88.000 円 (税込 ) 16 倍 , 口 征 28mm 実 視界 4, 見 持 視 界 
58'.4、 ア イレ リー フ 16mm、 重 さ 560g (電池 含ま ず ) 

TS12x28,. TS16x28, 2 機種 共通 スペ ッ ク / 眼 幅 調整 範囲 56-70mm、 電池: 
リチウム 電池 CR2 付属 品 : 接骨 レン ズ キ ャ ッ プ ズ ソフ ト ケ ー ス , スト ラッ プ 


リチウム 電池 CR2x1 本 . 3 機種 共通 スペ ッ ク : 防 拓 機 能 。 EBC マ ル チ コ 
ー テ ィング フォ ー カ ス 方 式 CF. ※ 価 格 は 公式 オン ライ ン シ ョ ッ プ の も の . 


TS12x28, 同 TS16x28 も 同時 発売 . 天体 以外 に 
も スポ ー ツ 観戦 な ど 幅 広い 用 途 で 使え る 防 振 双 眼 
鏡 だ . (井川 俊彦 ) 


天文 学 の 発展 や 普及 に 貢献 


2019 年 度 日 本 天文 学会 
各 賞 受賞 者 決定 


日 本 天文 学会 で は 毎年 , 天 文学 の 発展 や 普 
及 に 貢献 し た アマ チュ ア を 含む 天文 研究 者 に 各 
賞 を 授与 し て お り , 2019 年 度 の 受賞 者 が 1 月 13 日 
に 決定 ・ 発 表 さ れ ま し た . 

受賞 者 の 中 に は 本 誌 で も お 馴染 み の 執 筆者 も 
名 を 連ね まし た .「 天 文 台 創 設 ・ 著 作 ・ 天 文 行事 
主導 な ど , 多岐 に わた る 天文 学 の 教育 普及 」 を 
事由 に 藤井 旭 氏 に 天文 教育 普及 賞 .「50 年 に わ 
た る 変光星 の 観測 お よび 観測 支援 活動 」 を 事由 
に 広沢 憲治 氏 , 活動 的 小惑星 ファ エト ン に よる 拉 
蔽 観測 キャ ン ペ ー ン の 主導 」 を 事由 に 早 水 勉 氏 に 
天文 功労 賞 が 授与 され まし た . 天体 発見 賞 に 板 
垣 公 一 氏 , 藤川 繁 久 氏 , 天体 発見 功労 賞 に 小 
嶋 正 氏 , 西村 栄 男 氏 . 山本 稔 氏 , 中 村 祐二 氏 , 
西山 浩一 氏 , 杉 島 冨士 夫 氏 , 金子 静夫 氏 が 受 
賞 . その ほか の 受賞 者 ・ 授 賞 事由 な ど は 日 本 天 
文学 会 の ホー ムペ ー ジ を ご 覧 くだ さい . (編集 部 ) 
日 本 天文 学会 ホー ムペ ー ジ : rp2/www.asiorjp/ 


飯田 の 天文 施設 存続 を 考え る 
毛呂 窪 天 文 台 活用 検 討 会 


約 30 年 前 に 長野 県 飯田 市 千 栄 に 尾崎 金 三郎 
さん に よっ て 建て られ た 天文 人 台 併 設 の 会 員 制 別 
荘 「 ふ れ あ い 山荘 」. 80 名 ほど の 現 会 員 は 60 代 後 
半 以 上 で , 施設 管理 な ど が 年 々 むず か し く な っ 
て き て いま す . 施設 の 存続 に 向け , 現地 に お い 
て 現状 の 把握 と 活性 化 の た め の 活 用 検討 会 を 開 

催し ます . 入会 な どの 制 
約 は な く , 興味 の ある 方 
で あれ ば 参加 可能 で す . 
詳細 は 下記 より . (編集 部 ) 


日 程 : 6 月 13 日 ( 土 ) 14 て 17 時 

( 明 親 会 : 同日 18 時 >21 時 / 参加 費 は 実費 負担 

会 場 : ふれ あい 山荘 (長野 県 飯田 市 千 栄 1709) 

詳細 ・ 申 込 : Facebook ペ ー ジ 「 第 2 回 毛呂 窪 天文 台 活 用 検討 会 」 
上 か ら 参 加 表明 に て 申込 . rps://www. ね cebook.cor/ 
even6576744409557Z0074/2actve_fa わ =a り out 

問合せ : 0532-46-5192 (理事 長 尾崎 金 三郎 ) 

※Facebook に 登録 され て いな い 方 は 上 記 の 電話 番号 へ お 賠 合 せく だ さい . 
※ 当 日 は 20 名 程度 まで 宿泊 可 (1.000 円 )、 布 団 が 不足 する 可能 性 が あり ま 
す の で , 寝袋 な どの 持参 を お すす めし ます . 


初 の 公式 名 が 決定 ! 


IAU, ペン ヌ の 12 の 地形 を 
公式 に 命名 


国際 天文 学 連 合 (IAU) が , NASA の 小惑星 探 
査 機 05IRIS-REx が 探査 中 の 小惑星 ベン ヌ の 12 
の 地形 に 正式 に 命名 を し た . これ まで ミッ ショ 
ンチ ー ム に よっ て 慣習 的 に 使わ れ て いた 地形 名 
は あっ た が , 公式 に 名 付け られ る の は 今回 が 初 
め て の こと と な る . ベン ヌ の 地形 に は , ベン ヌ 自 
体 が エジプト 神話 に 登場 する 不死 鳥 か ら 名 付け 
られ た こと も あり , 「 神 話 の 鳥 ま た は 鳥 に 似 た 生 
き 物 」 の 名 が 付け られ る . た と えば , ベン ヌ に あ 
る も っ と も 大 き な 岩 塊 に は , アラ ビア 神話 に 登場 
する 巨大 な 猛 高 類 に ちな み Roc Saxum (ロッ ク 
岩 ) と 名 付け られ た . ほか に も , ギリ シャ 神話 に 
登場 する ハル ビュ イア ー 女 面 鳥 身 の 伝説 の 生き 
物 に ちな ん だ Ocypete Saxum( オ ー キ ュ ベ テー 
岩 ) や マオ リ 神 話 (ニュ ー ジ ー ラ ンド の マオ リ 族 
の 神話 ) に 登場 する 怪 鳥 に ちな ん だ Pouakai 
Saxum( ポ ウ ア カイ 岩 ) な ど が ある . (塚田 健 ) 


「 錠 1 情報 


谷川 岳 ロ ー プ ウェ イ 


「 天 空 の ナイ トク ルー ジン グ 
2020 春 」 開 催 


谷川 岳 ロ ー プ ウェ イ で は , 「 天 空 の ナイ トク ルー 
ジン グ 」 と 題し て , 世界 が 認め た ユネ スコ エコ パー 
ク の 星空 の 観測 を 目的 と し た イベ ント を 4 月 て 5 月 
の 間 , 実施 日 限定 で 開催 し ます , ビク セン ワー ク 
ショ ッ プ 開催 な どの イベ ント も 盛り だ くさ ん で す . 
また , 西鉄 旅行 で は 運航 実施 日 に 合わ せ , 手軽 
な 日 帰り リプラン を 含む お 得 な ツア ー を 用 意 し て い 
ます . (編集 部 ) 


日 程 : 4 月 25 ( 土 ), 26 (日 ), 5 月 5( 火 ・ 祝 ), 6( 水 ・ 祝 )。 
9( 土 ), 10 (日 ) 16 ( 土 ), 17 (日 ), 23 ( 土 ), 24 (日 ), 30 ( 土 ), 
31 (日) 19 時 て 21 時 

参加 費 : 大 人 2.500 円 小学 生 1.300 円 

場所 : 谷川 岳 ロ ー プ ウェ イ 群馬 県 利根 郡 みな か み 町 

濁 檜 曽 湯 吹 山国 有 林 

問合せ : 0278-72-5840 

詳細 : ffp:/wwwwenjoy7jnaKg7 

Jpclarppp 

西鉄 旅行 (株 ) ホー ムペ ー ジ : 
ps:/Awwwnis カ ike か ave//p/ 

tenrmon/ 


川崎 天文 同好 会 主催 
市 民 天 文 講演 会 | 星 の 音色 | 開催 


日 震 学 ・ 星 震 学 と は , 天体 の 振動 モー ド か ら , 
その 内 部 構造 を 調べ る 研究 . 太陽 や 星 の 姿 に つ 
いて , 最近 の 話題 に 触れ な が ら 紹 介する 講演 会 
が 開催 され ます . 講師 は 国立 天文 台 ・ 太 陽 観 測 
科学 プロ ジェ クト の 関 井 隆 准 教 授 で す .「 星 の 音 
色 」 か ら 知る 天体 の 姿 . 興味 の ある 方 は ぜひ 参 
加 し て みて は ? (編集 部 ) 


日 程 : 5 月 17 日 (日 ) 13 時 15 分 て 14 時 45 分 

会 場 : か わ さ き 軸 と 緑 の 科 学 館 (川崎 青少年 科学 館 ) 2 階 学習 室 
(神奈 川 県 川崎 市 多摩 区 相 形 7-1-2) 

参加 費 : 無料 

定員 : 50 名 

詳細 ・ 問 合せ : 川崎 天文 同好 会 rjps:/wwwKawafen.Co7/ 

※ 事 前 の 参加 登録 は 不要 で す . 当日 は 直接 会 場 まで お 越し くだ さい . 
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TOICS 


国内 メー カー で は 初 
パナ ソニ ッ ク の 
LED 防 犯 条 な ど が 
[星空 に 優し い 照明 」 
認証 を 取得 


パナ ソニ ッ ク 株 式 会 社 が 開発 し た 光 害 対策 型 
の LED 防 犯 条 と 道路 な ど が , 国内 メー カー と し て 
は 初め て , 国際 ダー クス カイ 協会 (IDA) に よる 
「 星 空 に 優し い 照 明 」 の 認証 を 取得 し た . 

これ ら の 照明 器具 は , 国内 初 の 光 害 防止 条例 
を 制定 し た 岡山 県 井原 市 美星 町 の 「 美 星 町 観光 

会 」 か ら の 要望 で 開発 が 始ま っ た . 上 方 へ の 
光 漏れ が 一 切な く , 3000 K 以 下 の 色 温度 を 採用 
し て 落ち 着き の ある 景観 を 演出 で きる よう に 設 
計 さ れ て いる . 2019 年 に 美星 町 内 に 設定 され た 
モデ ル 地 区 で の 現地 検証 後 、 IDA 本 部 の 審査 を 
通過 し , 今回 の 認定 に 至っ た . 

同社 は 今後 ,「 星 空 保護 区 」 の 認定 を 目指 され 
て いる 地区 な ど に , この 照明 器具 を 提案 し て いく 
と の こと . 多く の 街 に この 昭 明 器具 が 設置 され , 
日 本 中 の 光 害 が 少し で も 軽減 する こと を 期待 し 
た い . (塚田 健 ) 


( ず ぁ ) 


@ タカハシ 製 TOA-150 (旧型 ) 標準 付属 品 一 式 、 鏡 
筒 バ ンド , ベースプレート, モー ター フォ ー カ サー 
(K-astec 製 ) 各 一 式 (現状 渡し ) を 〒 別 で 766.000 円 
に て . 連絡 は 往復 は が き に て . (〒474-0062 愛知 
県 大 府 市 共 西町 3-72 村松 俊和 ) 


応募 に つい て 「 交 換 コ ー ナ ー」( ゆ ずる ・ も と む ) へ の 応募 は . 
葉書 、 封書. FAX. また は 天文 ガイ ド ホ ー ム ペー ジ 投 稿 欄 ま で 
お 願い し ます . 以下 の 項目 を 明記 し て くだ さい . 掲載 は 抽選 で 
す . 1. 氏 名 2. 郵 便 番号 、 住 所 3. 電 話 番号 (編集 部 か ら の 確認 
用 で す ) 4.E-mail ア ドレ ス 5. コーナー 名 (「 ゆ ずる 」 ま た は 
「 も と む 」) 8. メー カー 名 , 製品 名 ( 型 番 ). 希望 価格 . 送料 の 有 
無 , その ほか 条件 な ど あ り ま し た ら ご 記入 くだ さい . 


子ども た ち に 1.000 台 の 
天体 望遠 鏡 を 送 ろ う 


「 千 の 星空 文 プ ロジ ェクト ] 
サポ ー タ ー 募 集 


「 千 の 星空 広 プ ロジ ェクト 」 と は , 災害 に 見 舞 わ 
れ た 地域 や 人 口 減少 が 続く 地域 の 子ども た ち に 
1.000 台 の 天体 望遠 鏡 を プレ ゼン ト し よう と いう , 
一 般 社団 法人 TOC0L の 企画 だ . 

贈呈 する 望遠 鏡 は クラ ウド ファ ン デ ィング の 支 
援 を 受け , サポ ー タ ー へ 無料 提供 され る . サポ 
ー タ ー は 自ら が 贈呈 し た い 地 域 を 決め て 申し 込 
み , 送ら れ て きた 望遠 鏡 の 部 材 を パッ ケー ジン 
グ ま た は 組み 立て て 贈呈 する こと に な る . 贈呈 
品 で ある 望遠 鏡 は , タプ レッ ト 端 末 が 取り 付け ら 
れる 組立 式 ・ ス マ ホ 天 体 望遠 鏡 '「mAmANDA 
UD*eco」 と の こと だ . 

申し 込み の 条件 や 手続 き の 流 れ は , 下記 の プ 
ロジ ェクト の Web サ イト を 見 て ほし い . どこ か 天 
文 を 通じ て 支援 し た い 地域 が ある 人 は , 活用 し 
て みて は いか が だ ろう か . (塚田 健 ) 


「 千 の 星空 文 プロ ジェ クト 」: ps7/wwwfocorne77000 


GE 屋 認 2 9 稿 大 葛 集 


@ 読 者 SPACE!・ 一 般 投稿 ※ 読者 と 読者 , 読者 と 
編集 者 の 対話 の ペー ジ で す . 皆さん の ご 意見 を どん 
どん 応募 し て くだ さい . マン ガ や イラ スト の 投稿 も 
大 歓迎 ! 粋 な カッ ト を お 待ち し て いま す . 

@ フ ォ ト れ ぼ ※ 写真 に 一 言 コ メン ト を 添え て . イ 
ペ ベント 報告 日 々 の スナ ッ プ , 何で も OK ! 

@ プ ライ ベー ト 天 文 台 編集 部 が 取材 に うか が いま す . 
天文 台 の 概要 を 書き 添え て お 送り くだ さい 

例 同 好 会 誌 紹介 会 誌 や 会 報 を 通じ て , 同好 会 の 活 
動 を 広く ご 紹介 し ます . 同好 会 ご 自慢 の 会 誌 ・ 会 報 
を ご 送付 くだ さい . 


応募 先 は こち ら 〒113-0033 東京 都 文京 区 本 卿 3-3-11 (株 ) 誠 
文 堂 新光 社 「 天 文 ガイ ド 編 集 部 」 〇 〇 係 ご 応募 は 天文 ガイ ド ホ ー 
ムペ ー ジ http://www.seibundo-shinkosha.net/tenmon/ か ら 
お 願い いた し ます . ※ 印 の 付い た 投稿 で 掲載 され た 方 に は 本 誌 
特製 の 図書 カー ド を 進呈 いた し ます . な お , 掲載 は 抽選 で す . 


rsSPACEI ( 


な ん だ か 不安 で 落ち 着 か な い 春 で す が , 
夜空 の 星 た ち は い つも どおり . 

落ち 込ん だ ら 空 を 見 上 げ て 深呼吸 . 
ネッ ト や 本 で 星空 散歩 は いか が ?( ヒ ロ ) 


アキ レス の 靴 を 使っ て み ま し た . 


長岡 斑 ( 東 京都 西多摩 郡 ) 


当選 させ て いた だ いた , アキ レス の 防寒 プー ツ を 
使用 し まし た . 2 月 新 月 期 に 使用 し まし た . 

現地 に て 望遠 鏡 を 設置 し て ブー ツ に 履き 替え . 
当選 し た プー ツ の サイ ズ は M サ イズ . 25.5cm ま で と 
の こと で し た が , 26m の 私 が 厚め の 靴下 を 履い て 
ちょ うど び ぴったり と いう サイ ズ 感 で す . 製品 の 性 
格 上 , 厚手 の 靴下 を 履く こと も 考慮 し て や や ゆっ 
た り サ イズ の 設計 な の か も し れ ま せん . 

履い て みて まず 感じ た の は , 足首 の フィ ッ ト 感 
の よさ で す . 軽く 締まっ て いる 感 が あり , 歩き や 
すい で す . 以前 使用 し て いた 防寒 シュ ー ズ は 靴 底 
が 重く , 歩く と 足 先 が ぶれ る 感じ が あり まし た が , 
アキ レス の 防寒 プー ツ は スニ ー カ ー 並 み に 歩 き や 
すい で す . メー カー サイ ト に よる と そこ が 売り の よ 
う で , 偽り な し と いっ た 感じ で す . 朝方 に は 写 が 
凍っ て いる 状況 下 で の 防寒 性 能 で す が , 充分 な 性 
能 で 撮影 に 集中 する こと が で きま し た . 
余談 で す が , 朝方 撤収 時 に 強風 で ビニ ー ル 袋 が 
飛ば され た の で す が , ブー ツ を 履い た まま 走っ て 
追い か ける こと が 可能 で し た . 販売 サイ ト で 価格 
も 確認 し まし た が , この 性 能 で この 価格 な ら 誰 に 


足元 の 冷え が な 
いと 撮影 に も 集 
中 で きま す ! 


愛車 と 富士 山 を 
バッ ク に …. 


で も お すす めで きま す 

と て も よい 防寒 プー ツ で す . あり が と う ご ざ い 
まし た . 
@ 2020 年 2 月 号 の 読者 プレ ゼン ト , アキ レス の 防寒 
ブー ツ に 当選 し た 長岡 さん か ら レ ポー ト を いた だ き 
まし た . 提 影 に 役立て て いた だ いて いる よう で 何 よ 


マサ の 新兵 器 !? 
マサ 


り で す !( さ ) 
ーー ' 
- マ 
、 


これ は いっ た い 何 を し て いる 
と ころ で し ょ う 一 ? 詳し く は 
「 マ サ が 行く ! 」(p.78) に て ! 


2020 My 


075 


076 


瞳 野 天 太 郎 の 


BOO 攻 


月 の 科学 と 
人 間 の 歴史 


デイ ビッ ド ・ ホ ワイ ト ハ ウス 著 
西田 美緒 子 訳 

四 六 判 412 ペ ー ジ 
3.400 円 寺 税 築地 書館 


還 


と ec 避 妥 Sm 


に 


副題 に 「 ラ スコ ー 洞 窟 、 知 的 生命 体 の 発見 騒動 か ら 
火星 行き の 基地 化 ま で 」 と 書い て あり ます . ラス コー 
と 言え ば , 洞窟 壁画 で 有名 な と ころ , 月 と どん かな 関係 
が ある の で し ょ うか . 編集 部 か ら 届い た 書籍 は , 400 
ペー ジ に 達する よう な 分 厚い も の . 5 月 号 の 校正 が 出 
る ころ に な っ て , 今 か ら 読 む の か と ボヤキ な が ら 読 み 
始め た の で す が , お も し ろか っ た -. 

話 は ラス コー の 壁画 に 描か れ て いる 小さ な 点々 が 月 
の 満ち 欠け を 表し て いる の で は ? と いう こと か ら 始 
まり ます . ギリ シャ 時 代 に 入る と , 宇宙 の 幾何 学 が 眼 
前 に 線 り 広げ られ る チャ ンス が 起こ り ま し た . BC129 
年 ダ ゲー ダネ ルス 海峡 で 皆既 日 食 が 見 られ た の で す が , 
ずっ と 南 の アレ キサ ンド リア で は , 月 は 太陽 の 5 分 の 4 
を 隠し た だ け で 皆既 日 食 は な り ま せん で し た . これ 
が きっ か け で , ヒッ パル コス は 月 まで の 距離 は 地球 半 
径 の 62~73 倍 と 推測 (現在 で は 平均 距離 は 60 倍 ) し ま 
が 

17 世 紀 に は いる と , 望遠 鏡 は 突然 ヨー ロッ パ 各 地 
に 現われ , ガリ レオ は 改良 を 加え た 望遠 鐘 を 月 に 向け 
ます . それ は , 宇宙 観 が 変貌 を 遂げ , 推測 と 偏見 と が 
消え 去っ た 稀有 な 瞬間 の 一 つ だ っ た , と 著者 は 書い て 
いま す . 

以下 , 米 ソ の 宇宙 探査 の 標的 軟着陸 成功 月 面前 
哨 基地 建設 計画 と 月 の 基地 化 へ の 変貌 が 語ら れ ま す . 
読み や すい 文章 で ,. わか りや すく 説明 され て お り , 夜 
の 更け る の も 忘れ て …, と いう こと に な り そ う . ど ち 
ら か と 言え ば 文系 向き で し ょ うか . 


国立 天文 台 
教授 が 教え る 
ブラ ッ ク 
ホー ル っ て 
すご いや つ 


本 周 希 樹 著 

吉田 戦車 イラ スト 

四 六 判 179 ペ ー ジ 
1.300 円 和 税 扶桑 社 


世界 で 初め て プラ ッ ク ホ ー ル の 撮影 に 成功 し た 著者 
が , 摩 詞 不 思 議 な 宇宙 の な ぞ を ユー モラ ス に 解説 し て 
いま す . まず 巻頭 の 「 こ の 本 を 読む みな さん へ 」 の な 
か で , 宇宙 に つい て は , まだ まだ 全然 わか っ て いな い 
こと だ ら け で , そん な 宇宙 の 不思議 さや 人 間 が いま 皇 
宙 に 生き て いる こと の 偶然 を 知っ て ほし い , 「 自 分 自 
身 が この 宇宙 に 生き て いる 偶然 さ 」 を 考え て みて も ら 
えた ら う れ し い , と 書い て いま す 

詳し い 天文 ファ ン で な く て も , この 本 に 出 て くる 用 
語 や 単語 な ど は お お よそ の 意味 を も う 知っ て いる 人 も 
多い で し ょ う が , 著者 の 巧み な 語り 口 と 戦車 さん の イ 
ラス ト で , 宇宙 の 深淵 を 覗き 時間 と 空間 の 無限 の 構 
造 に 近づけ る で し ょ う . 第 1 章 は 奇跡 すぎ る 宇宙 の 話 、 
第 2 章 は 偶然 すぎ る 地球 の 話 , 第 3 章 は プラ ッ ク ホ ー ル 
の 話 , 第 4 章 は ロマ ン が あり すぎ る 宇宙 人 の 話 と いう 
構成 で , 各 章 は さら に 細分 され て いま す の で , 大 項目 
事典 と し て も 便利 に 使え る で し ょ う . 巻末 に は 参考 図 
書 も あげ て あり ます . 


都会 で 
星 を 楽し も う 


小 雲 夕 著 

A4 判 148 ペ ー ジ 
3.400 円 税 

ヴェ ガ 出 版 


本 書 は 市 街 地 で の 眼 視 観 守 ガ イド ブッ ク で す . 著者 
は 眼 視 観測 の ベテラン で , 著者 が 眼 視 で 確認 し た 天体 
を セレ クト し て 紹介 し て いま す . 星図 ソフ ト 
「SkySafari」 で 対象 を と ら え , どの 天体 が どれ くら い 
の 口径 倍率 で どう 見 える の か , 丁寧 に 紹介 され て い 
ます . 入手 は ヴェ ガ 出 版 . また は 星 見 屋 さ ん の Web サ 
イト か ら 可 能 で す . 


@ 関西 天文 同好 会 


大 阪 市 内 の ご 自宅 で 天体 撮影 
を され て いる 植原 さん , 近況 を : 


「 都 会 で 庭 撮り が で き な く な る 」 
と 報告 し て いま す . 


植原 さん は これ まで , お 隣 の : 
マン ショ ン を 管理 する (引用 ) 質 
の 悪い 会 社 』。 と いろ いろ 同 着 が : 
あっ た そう で す が , 近ごろ 管理 : 
会 社 が し っ か り し た 大 手 に 変わ : 
っ て 一 安心 . と ころ が 『 あ る 日 帰 
宅 す る と 庭 が 異常 に 明る い . 光 : 
源 は マン ショ ン の 及 車 場 に 新設 : 
され た 照明 だ っ た の で ある . そ 
れ も LED の 大 光量 の も の で , わ : 
が 家 の 庭 の 中 な ら 本 が 読め る ほ : 


ど で あ る 』 と 思わ ぬ 展 開 に . 
『 一 般 人 の 感覚 な ら 「 治 安 も 良く 


力 う 1 情報 


夜間 照明 は 天文 ファ ン の 大 敵 で す が . ふだん 星 を 見 な い 人 な ら 
「 便 利 で 快適 な も の 」 と いう 認識 が 一 般 的 か も . 不要 な 灯り を 減 
らし て 星空 を 守る 気運 を 世間 に 広め て いき た いで すね ! (マナ ミ ) 


な っ て あり が と う ご ざ いま す 」 と 


いう と ころ だ ろう . ニワ トリ 天体 : 
写真 家 と し て は , 致命 的 な 事態 : 


に な っ て し まい , 痛 し 痺 し で ある 』 
と 植原 さん . 天文 ファ ン が 求め 


る 「 環 境 の 良さ 」 は, 周囲 と の 所 


り 合わ せがむ ず か し いで すね …. 


@ ダイ ニッ クア スト ロ パ ー ク 天 究 館 星 の 会 : 


高橋 さん の 手記 荒神 山 星空 


観測 会 に つい て 」 は , 自然 の 家 
に 隣接 する 野球 場 の 話 で す . 


学校 か ら の 要望 で 自然 の 家 : 


の 星空 観察 会 を 実施 し て きた 高 
橋 さ ん . 昨年 秋 か ら 野球 場 で ナ 
イタ ー 照 明 が 使わ れ て いる の に 
気がつき まし た . 


これ が 観察 会 : 


の 妨げ に な り ま す が , どこ に 相 
談 す れ ば いい の か わか り ま せん . 
そこ で 市 の ホー ムペ ー ジ か ら 意 
見 書 を 提出 し た そう で す . 

『( 引 用 ) は た し て どう か な あと 
思い な が ら 意 見 書 を 送っ て 1 ヵ月 
が 経っ た ちょ うど その 日 に 彦根 
市 都市 計画 課 か ら 手 紙 が 届き ま 
し た . (中 略 ) そこ に は , 荒神 山 
自然 の 家 で の 星空 観察 と 野球 場 


: の 上 明 利用 の 調整 を 行ない ます 


と いう 返事 が 書い て あり まし た . 
細か い 話 を し な いと と 思い 電話 
を する と , 実施 を 希望 する 学校 
か ら 自 然 の 家 に 連絡 を し て ほし 
い , 実施 日 の 2 ヵ月 より 前 で あ 
れ ば , その 日 の ナイ ター 使用 を 
止め ある こと が で きる と の こと で し 
た 』 市 側が きち ん と 対応 し て く 
れ た ん で すね ! 

と は いえ , ふだん は 照明 が 使 
われ る こと に 変わ りな く , これ で 
すべ て 解決 で は な い , と 高橋 さ 
ん .『 ぜ ひみ ん な の 力 で 美しい 星 
空 を 守っ て いき まし ょ う 』 と の こ 
と で す が , 自治 体 に 聞く 姿勢 が 
あれ ば , 少し ずつ で も 改善 し て 
いけ る か も し れ ま せん ね . 
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人 月 編 集 部 に 届い た 同 f 全 計 


皇 宙 NOW 359 号 ( 兵 症 県 立 大 学 自然 環境 科 学研 究 所 天文 科学 セン ター) ・ 関 西 の 空 611 号 (関西 天 
文 同好 会 ) ・ 月 刊 う ちゅ う 431 号 (大阪 市 立科 学 人 友の会 ) ・ 小 江戸 の 星 81 号 (川越 天文 同好 会 ) ・ 天 
界 1137 号 (東生 天文 学会 ) ・ 天 時 人 語 204 号 (飛島 天文 同好 会 ) ・ 天 報 991 号 ( 山 尋 天 文 同好 会 ) 天文 
台 通 信 161 号 (関東 天文 協会 ) ・ に し て ん 148 号 (西尾 天文 同好 会 ) ・ ほ し 175 号 (浜松 スペ ー ス ハン ター 
クラ ブ ) ・ 星 389 号 (川崎 天文 同好 会 )・ 量 くず 361.362 号 (野宮 クラ ブ 貫 浜 )・ 屋 居 540 号 ( 編 本 県 民 天 
文 台 ) ・ 星 誠 132 号 (福岡 量 の 会 )・ 量 の 友 141 号 (ダイ ニッ クア スト ロバ ー ク 天 究 能 量 の 会 ) ・ 屋 の お も 
ちゃ 箱 Dn The Paper 2019 年 11 月 号 /2020 年 1 月 号 ・ 松 の 華 通 信 189 号 ( 松 の 葉 量 の 会 )・ れ ちく る 
452 号 (中野 量 の 会 ) ・ASTRO AIDS 271 号 ・135 の 星空 179.180 号 (明石 市 立 天文 科学 秋 星 の 友の会) 


@EUREKA : 直広 視野 面 分 光 装 置 MUSE に よる 洪 宇 貞 サ ー ベ イ 控 査 
分 迷 赤 方 偏 移 の 測定 【 各 見 華 恵 】 記 れ られ た 年 月 食 の 角 光 [高橋 人 
星 同 等 箱 実に よる 大 質量 屋 ・ 量 団 の 形成 : 銀 河 進化 の 「」 を 追っ て 【 福 
井 康 維 ] 免 シリ ー ズ : 天 文学 者 た あの 昭和 海部 宣 男 氏 ロ ング イン タ 
ビ ピュー (2)[ 高 橋 誠 太朗 ] 必 U と 日 本 の 天文 学 の 100 年 一 地上 観測 
分 野 を 中 心 と し て (3) [同村 十 知 


天界 4 月 号 


同 家 で 観測 され た 文久 元 年 の 生 星 [生田 和 実 ] 人 前 湊 の 星 放 早見 般 
(1)【 志 頭 務 】 人 天 石 屋 日 食 (4)【 表 正彦 ] 介 2020 年 度 東亜 天文 学会 
表彰 者 の 准 訪 に つい て 【 破 村 夫 弘 】 介 新 天体 発見 ニュ ー ス 超新星 、 
新星 、 潜 新星 を 発見 | !【 編 集 部 】 念 天 文 台 る 科学 上 め ぐり (124) 松 
戸 市 民 会 生 ブ プラ ネタ リウ ム 室 (NAOKO SPACE PLANETARIUN)【 天 
生 咲 子 】 合名 秩 の 活動 地 千 旬 支 部 の 例会 報告 


編集 部 宛て に ご 自慢 の 会 誌 ・ 会 報 を 
お 送り くだ さい . 


お 5 し て ます 
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世界 中 の 
天文 ファ ン が 
オレ ミ # 待っ て る や … 


和 マ 芝 
日 本 各地 の 天文 イベ ント 
を さす ら う , 謎 の リポ ー 


ター. 天文 ガイ ド 誌 上 
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20kg の 鏡 筒 。 持て る けど … キ ッ ツ イ わ …. 


マサ の モテ モテ 計画 


皆さん , こん に ち は 一 , マサ で す ! 春 が 来 て ウ 
キ ウ キ … と いき た いと ころ で す が , ここ し ば らく , 
新型 コロ ナウ イル ス 流 行 に よる 影響 が 大 きく な 
り , 不安 な 状況 が 続い て いま す よ ね . こう いう 
と きこ そ き れい な 星空 を 見 て , 心 穏やか に 過 ご 
し た いも の で す .「 早 く 収 束 し ます よう に 」E 星 に 
願い を か け て いる 人 も 多い か も . 

さて , 突然 で す が 皆 さん 「 マ ッ ス ルス ー ツ 」 っ 
て ご 存 知 で すか ? 最近 TVCM な ども 放映 され て 
いる , 農業 や 介護 の 現場 な ど で 重 いも の を 持つ 
作業 を サポ ー ト し て くれ る 器具 で す . マサ も 最 
初 「 ヘ ー, こん な の が ある ん だ 」 と 思っ た の で す が , 
重い も る の … ハ ッ , これ っ て 重い 天文 機材 を 持つ 


AX 村 マッ スル ・ マ サ に は 惚れ る な よ か 
作 ? | マツ スル スー ツ | で モテ モテ に !2 の き 


に て ハイ テン ショ ン で イ 
ベン トリ ポー ト を 綴る が . 
素顔 は シャ イ で 真面目 な 
メガ ネ ボ ー イ . 


の に 役に立つ ん じゃ な い !? と 思い つい た の で す 1 
と いう わけ で 今回 , お 借り し た の は 「 マ ッ ス ルス 
ー ツ Every ソフ ト フ ィ ッ ト 」 (タイ ト フ ィ ッ ト も あ 
り ま す ). この スー ツ を 着れ ば 百 万 馬力 の マッ ス 
ル ・ マ サ に 大 変身 どん な に 重い 機材 も 涼し い 
顔 で と ョ イ と 持ち 上 げ る マサ に ,「 キ ャ ー, マサ さる 
ん 素敵 一 」 と 黄色 い 歓 声 だ あがっ て きっ と モテ 


モテ に … で ぐ で へ へ へ . 
マッ スル ・ マ サ 爆 誕 !? 


さて , モテ スー ツ , いや マッ スル スー ツ が 到着 
し て マサ が まず ぴっ くり し た の が 「 あ れ っ , 電源 
が な いそ う , 電気 は 必要 な い の で す . 早速 ス 
ー ツ を 着 て バン ド で 固定 , 付属 の 空気 ポン プ で 空 
気 を 注入 する と スー ツ に 空気 が 入り , 腰 や お 尻 , 
腹 の 部 分 に スー ツ が 密着 し て いき ます . つま り 
負担 の か か り そ う な 部 分 を サポ ボー ト す る こと で 重 
さ を 軽減 し て くれ る の で す . あく まで サポ ー ト と 
いう こと で す の で , 腕力 が 増す わけ で は な く , 大 
望遠 鏡 を 片手 で 持て る と いう こと に は な り ま せん 
の で ご 注 意 を . 

力試し の 場 を 求め マサ が 乗り 込ん だ の は , 東 
京 ・ 秋 葉 原 に ある 「 ス ター ベー ス 東 京 ] き ん .「 さ あ , 
重 め の 天文 機材 を 出し て み 
や が れ 1」「 え っ ? 
何事 ?」 と 困惑 し つ 
つ ご 用 意 い た だ いた 


地味 な マッ スズ 
ル ・ マ サ変 身 
ター イム ! 


それ で は 持ち 上 げ ま し て … お や 7 お や お や 7 な ん か 楽 だ ぞ ? 

の は TOA-150B と EM-400 FG-Temma2Z. 鏡 筒 
が 約 20kg , 赤道 儀 が 約 30kg. フッ , な か な が か 持 
ちがい の ある ラス ポス クラ ス が 来 た な …. 最初 は 
スー ツ な し の ノー マル ・ マ サ で 持っ て みた の で す 
が , や は り ず っ し り と それ な り の 重量 が あり キツ 
イ で す . それ で は いよ いよ マッ スル ・ マ サ に ヘー 
ん し 一 ん (スー ツ 装 着 ) | むむ っ , 屈 ん で か ら 背 
中 を 伸ばす と き に スー ツ で サポ ー ト され て , だ い 
軽く な っ た 感じ が する ぞ . 背中 , 腰 . お 尻 , 肌 
が 機材 で 密着 し て いる の で 少し 動き づら さ は あり 
ます が , し ば らく 使用 す 

れ ば 慣れ そう . 腰 が 気 っ き ー。 
に な る 人 , 不安 の ある 
人 に は 非常 に 効果 が 5 
あり そう で す よ . 気 
に な っ た 方 は メー カ も ex 


30kg の 赤道 人 
だ っ て ホラ こ 
の と お り . 


マッ スル スー ツ , 傷 り が た し ! 


ー の ホー ムペ ー ジ (株 式 会 社 イ ノ フ ィ ス Zr// 
weekcg7 が /) に 取扱 店 舗 の 一 覧 が 掲載 され て 
いる の で , 実際 に 試し て みて は いか が で し ょ う . 

スタ ー ベ ー ス 東京 さん , 営業 時 間 中 に も 関わ 
ら ず ご 協力 あり が と う ござ いま し た . 最後 は 店 長 
の 池 之 上 る ん と スタ ッ フ の 新宿 さん ヒマ サ で 記念 
撮影 |. ナイ スバ ルク | (ボディ ビル の 掛け 声 ) それ 
で は マッ スル , いや マサ で し た 一 


マサ へ の 質問 , 応援 . は た また お 悩み 相談 な ど . マサ へ の お 便り を 大 募集 ! 
「 読 者 SPACE!」 の 投稿 先 へ お 送り くだ さい . 心 より お 待ち 申し 上 げ て お り ま す 一 ツ 


ァ / マ 呈 に 聞く / 質問 ・ お 便り 大 募集 ! (| 


履 g23 MASA ク イズ ! 


今回 マサ が 試し て みた 器具 は 
「 何 スー ツ 」 で し ょ うか ? 


回 答 者 の 中 か ら 抽選 で マサ オリ ジ ナ ル 缶 バ 
ッ ジ を プレ ゼン ト ! 4 月 号 の 正解 は C の 「 き く 
ら げ 」 で し た . A の "海苔 」 も いい か も し れ ま 
せん が B の 「 チ ョ コレ ー ト 」 は ちょ っ と ね …. 
甘い も の 好き で チャ レン ジ す る 勇気 の ある 


A: マ ッ ス ズル 日: ハッスル C: ホ イッ スル 方 は どう だ っ た か ぜひ お 知ら せく だ さい 一 . 


大 好評 ! マサ 缶 バ パッ ジ . プラ ッ ク ホ ー ル ドー ナツ バー ジョ ン ! 
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オケ ラ か ら サ ソリ まで 、 思 わ ず 見 入っ て し まい まし た 。 寄 席 の 近く 
※「 天 文 ガイ ド ホ ー ム ペー ジ 」 か ら の デジ タル デー タ の 受付 は し て いま せん の で , 
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ちら Artpz/wwnetlapuig-neJjp/-ventain/KOEN/ 小 系 ん 師 区 ツ イッ ター @koen6330 


【 応 募 要 領 】 住所 ・ 氏 名 ・ 年 齢 ・ 俳 号 を 記し 、「 星 空 川柳 」 係 まで お 送り くだ さい 。 
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都会 の 真ん中 で 科学 に ふれ る 


[みな と 科学 館 」 オ ー プ ン 
国内 外 の 一 流 企業 が 集まる オフ ィ ス 街 , 東京 ・ 虎 ノ 門 に 
科学 館 が 誕生 . 最新 鋭 の プラ ネタ リウ ム が 登場 する . 


オル フェ ウス と パー チャ リウ ム X に よる ハイ ブリ ッ ド ・ ブ プラ ネタ リウ ム は 関東 初 . 級 密 
で 美しい 星 空 と 全 天 4K の 高 精細 な 映像 の 両方 が 場 能 で きる . 専門 家 を 交え た 講演 会 
や イベ ント も 開催 予定 . (画像 提供 : 五藤 光学 研究 所 ) 


東京 都 港 区 虎ノ門 の 複合 ビル 内 に . この 春 「 港 
区 立 み な と 科学 館 」 が 新規 オー プン . 家族 で 立 
ち 寄 れる 身近 な 科学 スポ ッ ト に な り そ う だ 

同 館 は 「 ま ち に 息づく 科学 の 発見 と 探 圭 を 
テー マ に , 参加 体験 型 の 展示 を 提供 . 1 階 の 常 
設 展 示 で は , 高層 ビル も 臨海 部 も ある 港 区 の 特 
性 を 反映 し . ビル の 免 震 構造 や 水 に まつ わる 科 
学 の 原理 な ど 身 近 な 科学 を 解説 子ども か ら 大 
人 まで 楽し みな が ら 学 ぶ こ と が で きる と いう . 

2 階 に は ドー ム 径 15m, 座席 数 121 席 の 中 型 
プラ ネタ リウ ム を 設置 . 光学 式 投影 機 に は 五藤 
光学 研究 所 の 最新 鋭 機 「 オ ルフ ェ ウ ス 」 を 採用 , 
全 天 周 デジ タル 映像 シス テム 「 バ ー チ ャ リウ ム 
X」 と と も に ハイ ブリ ッ ド ・ プ ラ ネ タ リウ ム を 構 
築 し た . 

投影 番組 は 幼児 向け か ら 大 人 向け まで 幅広 く 
ライ ン ナ ッ プ . 平日 昼 の 無料 投影 [| お ひる の プ 
ラ ネ タ リウ ム 」] や , 天文 と 英語 を 楽し め る 子 ど 
も 向け 番組 「 星 と 英語 で あそば う in プラ ネタ リ 


佐藤 直美 : 取 村 ・ 


常設 展示 で は , 大 人 も 子ども も , 身近 な 「 ま ち 」 の 
中 に ある 科学 を 発見 ・ 体 験 で きる . 同じ 電 物 内 に 
併設 され る 気象 科学 飯 (気象 庁 ) と 連携 し た 防災 ・ 
減災 に つい て の イベ ント も 実施 . 


ウム 」 な ど . ユニ ー ク な コン テン ツ も 予定 され て 
いる . また オリ ジ ナ ル 番 組 も 多数 用 意 . 4 月 に は 
港 区 の 歴史 や 文化 を 交え た 「 港 区 の 時 刻 ( と き )] 
が 公開 され る の で , 解説 員 に よる 星空 生 解説 と 
と も に 美しい 映像 も 楽し も う . 同 館 の 最終 投影 
は 19 時 な の で , 近隣 に お 勤め の 人 は 仕事 帰り 
に 立ち 寄る の も よき そう が だ. 

な お 3 月 中 旬 現 在 . オー プン 日 は 4 月 1 日 ( 水 ) 
を 予定 し て いる が , 状況 に より 変更 の 可能 性 が 
ある の で , スケ ジュ ー ル は 公式 サイ ト で 確認 を . 


【 港 区 立 み な と 科学 館 】 

〒105-0001 東京 都 港 区 虎ノ門 3-6-9 

電話 : 03-6381-5041 

URL : 7rips:/7mjnafo-kagaKou.foMyo 

開館 時 間 : 9:00 て 20:00 (プラ ネタ リウ ム 最 終 投影 19:00 開 始 ) 

休 和 館 日 : 月 第 2 月 曜日 (祝日 の 場合 翌日 )、 年末 年始 

※ 了 臨時 休 入 日 あり 

入 通 科 : 施設 内 入場 は 無料 

プラ ネタ リウ ム 
一 般 投影 (1 回 ) : 大 人 600 円 / 小 学生 ・ 中 学生 ・ 高 校生 100 円 
年 間 バ パスポート : 大 人 2.000 円 / 小 学生 ・ 中 学生 ・ 高 校生 300 円 
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イン フォ メー ショ ン 募 集 
プラ ネタ リウ ム , 科学 館 , 講演 
会 , 天文 教室 , 星 を 見 る 会 ( 観 

会 , 観望 会 ) な どの 天文 イベ 
ント 情報 を 募集 し て いま す . 
本 誌 編集 部 「 イ ン フ ォ メ ー シ ョ 
ン 係 」 ま で お 寄せ くだ さい 


激 北 海 首 


りく べつ 宇宙 地球 科学 館 (銀河 の 森 天文 台 ) 
〒089-4301 北 海道 中 軍 衝 際 別 町 洗 選 別 
電話 :0156-27-8100 休日 : 月 ・ 火 曜日 (5 月 4 日 (月 ・ 
祝 )、5H( 火 ・ 祝 ) は 開 分 )。 征 末年 始 / 入 食料 ( 屋 同 ) : 
大 人 300 円 , 小 " 中 学生 200 円 ( 語 ) : 大 人 500 円 , 小 ・ 
中 学生 300 円 ※ 陳 別 町 民 の 方 は 入 人 料 無料 
プラ ネタ リウ ム 番 組 
「 今 夜 の 時 補 』「 野 空 を 見 上 げ よ う 」 開 謎 日 の 土 ・ 日 ・ 
祝日 15 時 一 17 時 一 , 20 時 一 定員 : 各 回 20 名 ( 先 類 ) 
※※ 申 込 不要 , 
通常 観望 会 
悦 錠 日 に 開催 。 料 多 入館 料 の み 、 ※ 申 込 不要 。 
夜空 の わく わく 動物 屋 庫 観 還 全 
く 月 2 日 ( 水 ・ 祝 ) 一 5 月 6( 水 ・ 括 休 ) 各 日 19 時 30 分 一 
(説明 会 ) 料金 : 無 料 ※ 申 込 不要 。 


釧路 市 と ど も 遊学 館 
〒085-0017 北 海道 絹 中 市 幸 町 10-2 
電話 : 0154-32-0122 体 連 日 : 月 曜日 (祝日 の 場合 は 構 
平日 )、 年 末年 始 / 農 示 室 : 大 人 600 円 高校 生 240 円 . 
小 ・ 中 学生 120 円 プラネタリウム : 大 人 480 円 , 高 校生 
180 円 , 小 ・ 中 学生 120 円 

プラ ネタ リウ ム 一 般 向 け 番組 

『Faelthe Earth 一 Music by 葉 加 司 太 郎 一 

プラネタリウム 家族 向け 番組 

「 ち び ま る 子 あ ゃ ん それ で も 地球 は まわ っ て いる ュ 


旭川 市 科学 館 サ イ パ ル 
〒078-8391 北 海道 加川 市 宮前 1 条 3 丁 目 3 番 32 
電話 : 0166-31-3186 展示 室 : 大 人 400 円 . 高校 生 
250 円 , 中 学生 以下 無料 / プ ラ ネ タ リウ ム : 大 人 300 円 . 
高校 生 200 円 中 学生 以下 無料 

天文 台 公開 

午前 : 20cm 琶 較 針 で 太陽 の 黒点 を 観 末 

午後 : 65cm 記 吉久 で 昼 同 の 星 を 観 酒 

料金: 無料 ※ 晴 天 時 の み 実施 . 


札幌 市 青少年 科学 館 

〒004-0051 北 海道 札 香 市 厚別 区 厚別 中 央 1 条 5 丁 目 
2-20 

電 旗 :011-892-5001 人 秋 日 : 月 曜 日 ( 税 日 の 場合 は 開 
館 ) 祝 日 の 平日 毎月 最終 火曜 日 年末 年始 ノ プラ 
ネタ リウ ム : 大 人 500 円 中 学生 以下 無料 


札幌 市 天文 台 
〒064-0931 北 海道 札 市 中 央 区 中 島 公 國 1-17 


電話 :011-511-9624 休 閣 日 : 月 曜日 火曜 日 午後 
祝日 の 平日 年 末年 色 観 覧 料 : 無 料 


な よろ 市 立 天文 台 きた すばる 
〒096-0066 北 海道 名 容 市 字 日 進 157-1 
電話 :01654-2-3956 価 飯 日 : 月 曜日 (祝日 を 除く ). 
祝日 の 平 日 ( 土 ・ 日 曜日 を 除く )。 年 末年 始 プ 大 人 410 
円 , 学生 10 円 , 65 張 以上 200 円 高校 生 以下 無料 

プラ ネタ リウ ム 番 組 

「 量 の 旅 世界 編 』「 イ マジ ン ・ ザ ・ ム ー ン 月 へ の 想い 」. 

「 見 上 げた その 空 の 先 に 」 

な よろ 市 立 天文 台 開 稼 10 周 年 記念 計 江 会 

「 人 類 が 初め て 見 た ブラ ッ ク ホ ー ル の 容 」 

く 月 25( 土 ) 16 時 一 講 包 : 本 同 多 氏 

場所 名寄 市 立 大 学 団 書 人 大 清和 室 


東北 


盛岡 市 子ども 科学 館 
〒020-0866 震 手 県 融 市 本 宮 字 虹 屋 胃 13-1 

電話 : 019-634-1171 人 生日 : 月 曜日 月 最終 火曜 
日 , 年 末年 始 / プ ラ ネ タリ ウム : 大 人 300 円 4 歳 一 中 学 
生 100 円 , 3 筐 以下 無料 室 : 大 人 200 円 、4 藤 一 中 
学生 100 円 . 3 虹 以 下 無料 ) 


奥州 宇宙 遊学 館 
〒023-0861 苦 手 県 異 州 市 水沢 区 量 ガ 丘 町 2-12 
人 電話: 0197-24-2020 体 日 火曜日 ( 祝 日 の 場合 は 詩 
日) / 大 人 200 円 , 高 徹 生 以下 100 円 
四 交 元 デジ タル 手 軍 シア ター 
月 ・ 本 曜日 14 時 一 土日 ・ 共 日 10 時 30 分 一 14 時 一 
太 隔 観測 の 公開 
重 天 時 11 時 ご ろ より 開催 . 


仙台 市 天文 台 
〒989-3123 宮 紅 県 仙台 市 青葉 区 郊 ヶ 丘 9-29-32 
電話 : 022-391-1300 休 飯 日 : 濯 日 。 第 3 火曜 日 ( 税 
休日 の 場合 は その 直後 の 平日 )。 年 末年 始 ※ 学 校長 期 
休業 誠 同 中 は 開 是 、 ノ プラ ネタ リウ ム : 大 人 610 円 , 高校 
生 350 円 小 ・ 中 学生 250 円 / 諾 示 室 : 大 人 600 円 , 高 
生 350 円 。 小 ・ 中 学生 250 円 

プラ ネタ リウ ム 星空 の 時 間 

"今夜 の 屋 空 航 務 」 

フラ ネタ リウ ム こども の 時 間 

「 宇 冗 の ひみ つが わか る えほん 」 

プラ ネタ リウ ム 寺 特別 番組 

「 屋 より も 。 起 く へ 」5 月 2 日 ( 土 )19 時 40 分 一 

天体 客 望 会 

財 土曜 日 19 時 30 分 一 21 時 30 分 料金: 大 人 200 円 , 

小 ・ 中 学生 100 円 ※ 天 位 に より 変更 の 場合 あり 

本 障 の 通り 道 を た どろ う 1… ア ナレ ンマ の ふし ぎ … 

< 月 19 昌 (日 ) 13 時 15 分 一 料金: 無料 

※ 天 候 時 は 翌 通 に 下期. 

展示 ツア ー 

毎日 曜 日 ・ 祝 日 各 日 10 時 30 分 一 13 時 30 分 一 

料金 : 展 示 室 観 息 料 の み 

ひと み 飲 遠 鏡 案 内 

二 昌 祝日 11 時 一. 12 時 30 分 一 14 時 一 ,15 時 30 分 一 

平日 15 時 30 分 一 料 多 無料 

トワ イラ イト サロ ン 

「 天 文 台 長 土佐 拘 の 宇宙 が 身近 に な る 話 」 

第 曜日 17 時 一 17 時 45 分 料 全 : 無 料 

量 ま ち タイ ム 

毎 士 曜日 19 時 一 19 時 20 分 料金: 無料 

星 文 マル シェ 

5 月 2 日 ( 土 ) 一 6 日 ( 水 ・ 休 ) 各 日 10 時 一 16 時 

ワー プシ ョ ッ プ 「 星 座 を 立体 的 に 見 て みる 」 

< 月 18 晶 ( 士 )12 時 20 分 一 

東北 大 学 天文 同好 会 天体 写真 衣 「 星 彩 の 一 写 」 

< 月 25( 十 ) 一 5 月 31 昌 (日) 


大 崎 生涯 学習 セン ター( パ レッ ト お お さき ) 
〒989-6136 宮 域 県 大 秋 市 右 川 和 流 3-4-20 

電話 : 0229-91-8611 休 委 日 : 月 曜日 (祝日 の 場合 は 開 
馬 )。 祝日 の 層 平 日 ( 土 ・ 日 曜日 を 杉 く )。 年 末年 始 プ プラ 
ネタ リウ ム : 大 人 600 円 高校 生 300 円 . 小 ・ 中 学生 200 
円 . 幼児 無 料 


郡山 市 ふれ あい 科学 館 スペ ー ス パー ク 


〒963-8002 福 島 県 郡山 市 駅 前 2 丁目 11 番 1 号 (ビッ グ ア 
イ 20--24 障 ) 


電話 : 024-936-0201 体 生日 : 月 曜日 (祝日 の 場合 は 
村 平 日 ) / 大 人 400 円 . 融 校 生 ・ 大 学生 300 円 。 小 ・ 中 
学生 200 円 . 幼児 -65 上 以 上 無料 

プラ ネタ リウ ム 一 般 番 組 

* 光 の カー テン - オ ー ロ ラ 紀行 -」 (4 一 5 月 ) 

プラ ネタ リウ ム キッ ズ ア ワー 

"宇宙 ミス テリ ー ツ アー2020」(4 月 中 ) 

ベビ ー プ ラ ネ タ リウ ム 

「 は る の ほし 」4 月 16 日 ( 木 ) 10 時 25 分 一 1 時 

ホワ イエ 企画 屋 

"オー ロラ 三 真 必 (4 月 5 日 ( 日 ) まで ) 

"太陽 系 の 感 星 た ち (4 月 11 昌 ( 土 ) 一 6 月 30( 火 )) 

令 和 2 年 度 天文 科学 クラ ブ 員 募集 

正 軸 : 小 学 3 年 生 一 中 学生 60 名 (応募 多 炒 の 場合 抽選 ) 

是 込 : 電 話 ま た は 窓口 に て . 4 月 5 日 日 ) まで 完 付 . 


田村 市 星 の 村 天文 台 
〒63-3602 福 島 県 田村 市 当 町 神 人 字 東 塚 60-1 
電話 :0247-78-3638 体 委 日 : 火 曜日 (祝日 の 場合 は 
計 日 ) / 大 人 400 円 。 小 ・ 中 学生 250 円 

呈 き ツア ー 

半 志 日 19 時 一 21 時 料金 : 大 人 200 円 . 小 ・ 中 
学生 150F ※ 湿 天候 時 中 止 


了 東 


つく ば エキ スポ セン ター 
〒305-0031 天 虹 県 つく ば 市 理 要 2-9 

電話 : 029-858-1100 体 箇 日 : 月 日 (祝日 の 場合 は 妥 
日 )。 年 末年 交 , 菩 時 休 能 あり / 入 人 料 : 天 人 500 円 4 
草 一 高 栓 生 500 円 (3 歳 以下 無料 )、 プ ラ ネ タリ ウム ( 入 前 含 
も ) : 大 人 1.000 円 . 4 歳 一 高 校生 500 円 (3 歳 以下 無料 ) 


栃木 県 子ども 総合 科学 館 
〒321-0151 橋 木 県 宇 宮 宮 市 丁 川田 町 567 

人 電話: 029-659-5555 休 生 日: 月 日 , 第 4 木曜 日. 
祝日 の 翌日 起 時 休 秋 日 / 入 秀 料 : 大 人 540 円 、 小 人 
210 円 / プ ラ ネ タ リウ ム : 大 人 210 円 , 小 人 100 円 


フォ レス ト 益 子 〆 
益子 町 天体 観測 施設 スペ ー ス 250 


〒321-4217 本 木 県 芳賀 閣 益子 町 大 字 益 子 4231 
電話 : 0285-70-3305 体 秋 日 : 水 曜日 (祝日 の 場合 は 
村 平 日 / 大 人 400 円 。 小 ・ 中 学生 200 円 


栃木 市 大 平 児 童 館 

〒329-4403 物 村木 大平 町 基 井 2007-1 

電話 : 0292-43-2350 休 秋 日: 月 曜日. 日. 和 年 
天 休 観測 会 
主 曜 日 (月 に 3 一 回 程度 )19 時 一 20 時 30 分 (10 一 3 
月 )。 19 時 30 分 一 21 時 (4 一 7 月) ※ 天 候 時 中 上 
小学 生 以下 保 和 者 同 作 . 


鹿沼 市 民 文化 セン ター 科学 館 
〒322-0069 息 林 県 記 当 市 坂田 山 2-170 
電話 : 0289-65-5581 

休 箇 日 : 火曜 日 (祝日 の 場合 は 桂 平 日 )、 年 末年 始 


県 立 ぐ ん ま 天 文 台 
377-0702 格 馬 県 要 郡 高山 村 中 山 6960-86 

電話 : 0279-70-5300 休 鈴 日: 月 曜日 (日 ・ 月 曜日 が 祝 
日 の 場合 は 火曜 日 )、 年 末年 始 / 入 補 : 大 人 300 円 . 
両校 生 ・ 大 学生 200 円 。 中 学生 以下 押 料 


天 休 

19 時 一 (3 一 10 月 )、19 時 一 (1 一 2 月 ) 

旦 空 さん ぼ 

4 月 19 日 ( 土 ) 19 時 一 21 時 30 分 ※ 予 約 不要 . 
前 橋 市 児童 文化 セン ター 


〒371-0013 群 馬 県 前 橋 市 西武 町 5-8 
電話 027-224-2548 休館 日 : 月 曜日 (祝日 の 場合 は 
開 力 し 空 平日 )、 入 2 木 曜日 (祝日 の 場合 は 委 平 日 )。 年 
末年 始 / 大 人 300 円 。 小 ・ 中 学生 100 円 、 示 就学 上 無料 
プラ ネタ リウ ム 番 組 
「 旦 産 の お 話 」.「 天 文学 シリ ー ズ 平日 15 時 30 分 一 , 二 
日 - 視 日 10 時 一. 1 時 一 . 13 時 30 分 一 15 時 30 分 一 


さい た ま 市 宇宙 劇場 
〒330-0853 埼 玉 県 さい た ま 市 大 吉 区 償 町 682-2 
JACK 大 宮 3 酷 電話 :048-647-0011 体 秋 日 : 水 曜日 . 
祝日 の 殿 平 日 (夏休み 期生 を 除く ). 年 末年 地 。 千 組 入 


琶 期間 / 大 人 620 円 . 4 療 一 中 学生 310 円 , 3 基 以 下 無料 
プラ ネタ リウ ム 星空 の 時 間 
「 星 空 の 時 同 」 ( 途 年 投影) 
プラ ネタ リウ ム こども の 時 間 
「 大 悪 電 時 代 電 パ ッ チ の 暫 険 」 
プラ ネタ リウ ム 映像 の 時 間 
「 ア ー ス シン フォ ニー 光 と 水 が 奏 で る 空 の 物語 
プラ ネタ リウ ム 特 交 投 
「470 信 光 年 の . その 先 へ - 宇 宙 の は て を さがす 旅 - 」 
4 月 25 昌 ( 士 ) 10 時 30 分 一 
プラ ネタ リウ ム 特 交 講 演 投 影 
「 さ いた ま 発 1 宇宙 の 焦 に 出かけ よう !」 月 19 昌 (日) 13 
時 30 分 一 14 時 30 分 走 軸 : 280 名 (先着 原 ) 
星 を みる 会 「 育 の 明星 金星 を みよ う !」 
4 月 25 日 ( 土 ) 19 時 一 20 時 走 員 :100 名 (先着 順 ) 
料金 : 無 料 ※ 中 学生 以下 保護 者 同伴 . 


さい た ま 市 青少年 宇宙 科学 錠 
〒330-0051 埼 玉 県 さい た ま 市 滑 和 区 肝 場 2-3-45 
電話 : 048-681-1515 休 秋 日 : 月 曜日 (祝日 の 場合 は 
婁 平日 )、 年 末年 始 入 人 無 料 / プ ラ ネ タリ ウム : 大 人 
510 円 , 4 尊 一 高校 生 200 円 

公開 天文 台 

日 ・ 祝 日 各 日 13 時 05 分 一 料金: 無料 


熊谷 市 立 文化 セン ター プラ ネタ リウ ム 館 
〒360-0036 埼 玉 上 褒 市 後 木町 2-33-2 
電話 :048-525-4554 体 日 : 月 曜日 祝日 の 翌 平 日. 
料 別 整 備 葛 同 / 大 人 100 円 , 中 学生 以下 50 円 

天体 観察 会 

第 2・ 第 4 土曜 日 18 時 30 分 一 20 時 30 分 料金: 無料 


上 尾 市 自然 学習 館 
〒362-0065 埼 玉 県 上 尾 市 大 字 固 178 
電話 : 048-780-1030 

太陽 の 観 共 お よび 天体 相談 会 

毎週 土 ・ 日 曜日 13 時 一 7 時 料金 : 無 料 
天体 観 記 会 

毎週 土曜 日 19 時 一 21 時 料金: 無料 
赤 量 空 が 見 えな い 場 合 は 中 止 . 


深谷 市 青少年 活動 複合 施設 も くせ い 館 天体 観測 室 
〒369-1104 埼 玉 県 深谷 市 和泊 401 

電話 : 048-583-7733 

も くせ い 億 天体 失 罰 会 

毎月 第 3 土曜 日 18 時 30 分 一 抽 多 : 無 料 宗 天 候 不 
良 時 は 第 4 土 訣 日 に 開催 。 


千葉 市 科学 館 

〒240-0013 千 葉 上 千葉 市 中 央 区 中 央 4-5-1 き ぼ ー る ビ 
ル 7 階 一 10 暗 電話 :043-308-0511 

休 重 日: 年 始 機 有 点 栓 日 プラネ タリ ウム : 大 人 510 円 , 
高校 生 S00 円 小 ・ 中 学生 100 円 


白井 市 文化 セン ター・ プ ラ ネ タリ ウム 
〒270-1422 和 葉 県 白井 市 復 1148-8 
電話 : 047-492-1125 休 秀 日: 月曜日. 年 末年 始 / 
観覧 料 : 大 人 350 円 , 高 役 生 以下 160 円 
プラ ネタ リウ ム 一 般 番組 
「 そ ら の うた 」。「 量 産 ミュ ー ジ アム ぎょ し ゃ 産 」 (4 月 29 日 
( 水 ・ 祝 ) まで ). 「 量 産 ミ ュー ジア ム へ び つ か い 座 (5 
月 2 日 ( 土 ) -) 
プラ ネタ リウ ム 子ども 向け 番組 (ロイ 千 ア ワー) 
「 ま い ご に な っ た トリ ケラ ぼう や (5 月 31 昌 (日 ) まで ) 
ひよ こ プ ラ ネ タリ ウム 
4 月 22( 水 )。 25 日 ( 寺 ) 各 日 1 時 30 分 一 12 時 
料金 : 大 人 200 円 。 小 人 無料 ※ 予 約 不要 . 
星 を 見 る 会 
4 月 25 昌 ( 寺 ) 19 時 30 分 一 20 時 5 分 証 員 : 小 学生 以 
上 50 名 料金 : 大 人 200 円 高校 生 以下 無料 
※ 予 約 不要 小学 生保 者 同伴 
昼間 の 星 を 見 る 会 
< 月 25H( 土 ) 1 時 30 分 一 13 時 30 分 料 全 : 無 料 
※ 予 約 不要 、 番 十 天 時 中 止 
天文 講演 会 「 は や ぶさ 2 トー クラ イプ シー ズン 2 im 白井 
5 月 31 昌 (日 )15 時 一 16 時 30 分 硬 師 : 小 栓 本 美 氏 , 
千秋 博紀 氏 走 員 : 小 学 4 年 生 以 上 600 名 ( 記 輩 多数 
の 場合 抽選 ) 募集 期 同 : 4 月 15 日 ( 水 ) 一 5 月 12 晶 ( 火 ) 


船橋 市 総合 教育 セン ター プラ ネタ リウ ム 館 


〒273-0863 千 葉 県 船橋 市 東町 834 
電話: 047-422-7732 体 久 日 : 月 曜日 祝日 ( 税 日 が 月 


草 日 の 場合 。 そ の 村 日 も 休 生 )、 年 年始 投影 日 : 二 
日 曜日 / 大 人 44 円 小 人 220 円 ( 船 林 市 在住 の 中 学生 
以下 無料 ) 


国立 科学 博物 館 

〒110-8718 東 京都 台東 区 上 野 公司 7-20 

人 電話 :03-3822-0111 ※ 駐 還 場 な し . 
府 間 天 体 観望 月 , 成 星 二 重 星 . 星 村 星団 」 
第 1・3 主 雇 日 19 時 30 分 一 (10 一 3 月 は 18 時 30 分 一 ) 
拓 当 日 。 衣 同 入口 に て 受付 


な か の ZERO プラ ネタ リウ ム 
〒164-0001 東 京都 中 野 区 中 野 2-9-7 
な か の ZERO 西條 4 路 な いせ す ア カ デ ミ 
電話 : 03-5340-5045 プラ ネタ リウ ム 一 般 投 影 日 
日 日 - 祝 日 の 14 時 一 また は 16 時 一 (1 回 50 分 ) ププ ラ ネ 
タリ ウム : 大 人 230 円 , 3 歳 一 中 学生 110 円 

フラ ネタ リウ ム 一 直 投 叉 

「 金 時 一 ヴィ ー ナ スー」 (4 月 中 ) 

フラ ネタ リウ ム こども 星空 探偵 団 ( 小 学生 向け ) 

4 月 25 日 ( 土 ) 11 時 一 

ちび っ こ プラ ネ 

「 は る の お ほし さま 。 (第 1 第 2. 第 3 土曜 日 11 時 一 ) 

大 人 の た め の 天 文教 室 「 太 陽 系 小 天体 の 素顔 に 迫る 」 

く 月 18H( 土 ) 18 時 一 料金 :500 円 

失 未 吉 学 児 入場 下 可 小学 生 促 計 者 同伴 . 


科学 技術 館 
〒102-0091 東 京都 千代 田 区 北の丸 公 還 2 番 1 号 
電話 :03-3212-8544 大 人 720 円 . 中 ・ 高 校生 410 円 . 
< 林 一 小学 生 260 円 
シン ラド ー ム ドー ム 投影 番組 
毎日 一 記 日 (系 3 日 曜日 を 除く ) 10 時 30 分 一 . 14 時 
15 分 一 「 元 系 の 起源 を 球 る 一 理研 RI ビー ム フ ァ ク トリ ー 
ー+ 1 時 15 分 一 、13 時 30 分 一 「 セ ント ラル ドグマ 」。 12 
時 45 分 一 15 時 「 コ ズミ ッ ク ・ デ ィ ス カバ リー ズ 」。 12 
時 一. 15 時 45 分 一 . Aurora 2013 Solar Maximum」 
宇 自 際 像 "コズミック ・ デ ィ ス カバ リー ズ 」 の み . ほか 
は 科学 映像 で す - 
科学 ライ ブシ ョ ー ユニバ ー ス 」 
毎週 土曜日 14 時 一 , 15 時 30 分 一 


コー カミ ノル タプ ラ ネ タリ ア TOKYO 
〒100-0006 東 京都 千代 田 区 有楽 町 2-5-1 
有楽 町 マリ オン 9 


コー カミ ノル タプ ラ ネ タ リウ が "満天 " 
〒170-0013 東 京都 田島 区 東池袋 3-1-3 サン シャ イン シ 
ティ ウー ルド イン ポー トマ ー ト ビル 屋上 


コニカ ミノ ル タ プ ラ ネ タ リウ "天空 ” 
〒131-0045 東 京都 野田 区 押上 1-1-2 
東京 スカ イツ リー タウ ン ・ イ ー ス ト ヤ ー ド 7 前 
電話 :03-5610-3043 


NHK 放 送 博物 館 
〒105-0002 東 京都 洪 区 愛内 2-1-1 
電話 :03-5400-4151 


六本木 ヒル ズ 展 望 台 東京 シテ ィ ビ ュー 
〒106-6108 東 京 才 港 区 六本木 6-10-1 六本木 ヒル ズ 礎 
タワ ー52 時 

電話 :03-6406-6652 大 人 1BOO 円 . 高校 大 学生 1.200 
円. 4 前 一 中 学生 600 円 . 65 歳 以上 1.500 円 


宇宙 ミュ ー ジ アム TeNQ 
〒112-0004 東 京都 文 区 後楽 1-3-61 黄色 い ビル 6 暗 


ギャ ラク シテ ィ 

〒123-0842 東 京都 足立 区 乗 
電話 : 03-5242-8161 体 福 日 : 第 2 月 曜日 / プ ラ ネ タリ ウ 
ム : 大 人 500 円 , 小 ・ 中 ・ 高 生 100 円 , 未 就学 児 無料 


世田谷 区 立教 育 セン ター プラ ネタ リウ ム 
〒154-0016 東 京都 世田谷 区 綴 療 3-16-8 
電話 : 03-3429-0780 ※ 詩 車場 な し プラネ タリ ウム: 
大 人 400 円 。 小 ・ 中 学生 100 円 , 茂 児 無料 
プラ ネタ リウ ム 一 替 投 影 
「 も う ひ と つの 地球 一 太陽 系 外乱 星 を さがせ 一 」(4 月 1 日 
( 水 ) 一 5 月 31E( 日 )) 
フラ ネタ リウ ム ちび っ こ タ イム 


「 ぼ うえ ん きょう で 見 て みよ う 」(< 月 2 日 ( 水 ・ 祝 ) まで ) 
プラ ネタ リウ ム 大 人 の た め の 星 空前 歩 

「 育 の 明 量 ・ 金 量 」4 月 25 日 ( 土 ) 18 時 30 分 一 19 時 30 分 
※ 中 学生 以下 入場 不可 


国立 天文 台 ・ 三 鷹 キ ャ ン パス 
〒181-8588 東 京都 三 市 天沢 2-21-1 
電話 :0422-34-3688 入 福 料 : 無 料 
天体 観望 会 
第 2 土日 前 日. 第 4 土曜 日 に 実施 、 料金 : 無 料 


多摩 六 都 科学 館 
〒188-0014 東 京都 西 東京 放 久保 町 5-10-64 
電話 : 042-469-6100 伯 日 : 月 曜日 (祝日 の 場合 は 翌 
平日) 祝日 の 補 平 日 年末 年 始 / 入 券 : 大 人 520 円 . 
小 人 210 円 観 邊 人 入館 券 (展示 室 お よび プラ ネタ リウ ム 
また は 大 弄 映 像 回 ) : 大 人 1.040 円 , 小 人 420 円 
全 細 生 解説 プラ ネタ リウ ム 
「 た っ ぷり ほし ぞ ら めぐ り 一 生か ら 春 ヘー」(4 月 SH 日 ) 
まで ).「 ノ チ ウ - ア イヌ 民族 の 量 座 を た ず ね て -」 (4 月 10 
( 信 ) 一 月 31 昌 (日)) 
キッ ズ プ ラ ネ タリ ウム 
「 べ ガロ クー ふる さと に か える 一 」 
大 軸 像 
「 ネ イチ ャ ー リ ウム オー ロラ の 講 べ 神秘 の 光 を 和 探る 」(4 
月 5B() まで ).「 ネ イチ ャ ー リ ウム 富士 の 星 大 日 本 最 
高 衝 を 知る (4 月 10 昌 ( 金 ) 一 )「 タ ー ト ルオ デ ッ セ イ 」 
天体 観望 人 月 と 育 の 明星 を な が め よ う 」 
5 月 2( 土 ) 18 時 30 分 一 20 時 定員 :50 名 申込 :4 
月 20 昌 (月 ) 必着 ※ 了 天 候 時 は 解説 の み . 
は や ぶさ 2 トー クラ イシ ー ズ ン 2) 「 ミ ッ シ ョ ンマ ネー 
ジャ に 駅 く は や ぶさ 2 の これ まで と これ か ら 」 
< 月 18 昌 ( 土 ) 17 時 20 分 一 19 時 講師: 吉川 真 氏 
定員 : 小 学 3 年 生 以 上 200 名 (ウェ ブ 申 込 150 名 、 当日 
旦 和 50 名 ) ※ 小 学生 は 保 記者 同伴 
大 人 の た め の 現 代 天文 学 入門 
基礎 か ら 学 ぶ ブ ラッ ク ホー ル 
4 月 2 日 ( 水 ) 1 時 一 12 時 講師 : 信 短大 利 氏 
古 員 : 18 歳 以上 30 名 (当日 先 基 順 ) ※ 高 生 不 可 . 


は ま ぎ ん こども 宇宙 科学 館 
〒235-0045 神 奈川 県 柏 市 機 子 区 洋光 台 5-2-1 
045-832-1166 体 入 日 : 第 1・3 火 曜日 ( 祝 ・ 休 日 
の 場合 は 妥 平 日 )、 年 末年 始 / 入 伺 料 大 人 400 円 。 小 ・ 
中 学生 200 円 / プ ラ ネ タ リウ ム : 大 人 600 円 4 歳 一 中 学 
生 300 円 ※ プ ラ ネ タリ ウム の み 利 用 の 場合 も 入 肖 料 必 要 。 

プラ ネタ リウ ム 番 組 

「 名 天 偵 コナ ン 約 触 の 銀河 鉄道 (4 月 9 日 (本 ) 一 ) 

サイ エン ス ・ プ ラ ネ タ リウ ム 「 ベ デル ギ ウ ス の 最期 」 

4 月 26 昌 (日)16 時 一 17 時 走 員 :270 名 申込 : ホ ー ム ペー 

ジ ま た は 福 界 は が き に て . 4 月 12 日 (日 ) 必着 に て 受付 . 

2020 年 度 洋光 台 サ イエ ンス クラ ブ 会 員 募 集 

2021 年 2 月 28 昌 (日 ) まで 


神奈 川 工科 大 学 厚木 市 子ども 科学 館 
〒243-0018 神 奈川 県 厚木 市 中 町 1-1-3 

厚 本 シテ ィ プ ラ ザ 7 剛 

電話 046-221-4152 体 鮨 : 年 末年 敬 ※8 月 を 除く 
奉 月 第 3 月 曜日 (祝日 の 場合 は 第 2 月 曜日 ) は 正午 か ら 開 
便 ノ プラ ネタ リウ ム : 大 人 200 円 , 4 旧 一 中 学生 50 幅 


醒 沢 市 湘南 台 文化 セン ター こども 館 
〒252-0804 神 奈川 県 攻 沢 洒 南 台 1-8 
電話 : 0466-45-1500 休 秋 日 : 月 訣 日 (祝日 の 場合 は 
開 量 )、 祈 日 の 吾平 日 ( 土 ・ 日 曜日 の 場合 を 除く )。 年末 
年 始 / 展 示 ホー ル 入 場 料 : 大 人 300 円 。 小 ・ 中 学生 100 
円 / 宇 宙 劇 場 入場 料 : 大 人 500 円 , 中 学生 以下 200 円 

プラ ネタ リウ ム 一 般 向け 番組 

「 ヒ ー リ ング イン スペ ー ス 」 (7 月 5 日 ) まで ) 

キッ ズ プ ラ ネ タリ ウム 

「 ま ん げ つ まる いつ き 」 (5 月 31 昌 (日) まで ) 

季節 の 星座 ・60 分 生 解説 ( 和 編 ) 

4 月 18 日 ( 土 ) 18 時 30 分 一 走 員 :160 名 料金 : 無 料 

の ん びり リア ロマ プラ ネタ リウ ム 

< 月 11 日 ( 土 )18 時 30 分 一 定員 :130 名 

料 多 : 大 人 500 円 . 中 学生 200 円 


伊勢 原市 立 子ども 科学 館 
〒259-1142 神 奈川 上 伊勢 原市 田中 76 

信 話 0463-92-3600 体 秋 日 : 月 曜日 (祝日 を 除く ). 
1 江 日 特別 点検 時 備 期 同 / 大 人 800 円 。 小 ・ 中 学 
生 300 円 . 4 差 以上 200 円 
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平塚 市 博物 館 
〒254-0041 神 奈川 県 平 市 洲 同 町 12-41 
電話 : 0463-33-5111 休 邊 日: 月 日 


多摩 天体 観測 所 
〒214-0014 神 奈川 上 川上 市 多摩 区 登戸 217-6 
電話 : 044-933-1730 

観 還 全 

「 月 の 観 守 4 月 5 日 (日 ). 5 月 2 日 ( 土 ). 3 日 (日 ・ 祝 ) 

「 量 団 の 観 鹿 5 月 1 日 ( 土 ). 19H( 日 ) 各 日 19 時 一 21 時 . 


太陽 の 観 字 」 和 日曜日 9 時 一 1 時 料 多 無料 
※ 電 話 また は FAX に て , 事前 予約 が 必要 量 雨 天 時 
は 延期 . 

か わ さ き 宙 と 緑 の 科 学 館 


〒214-0032 神 奈川 県 川崎 市 多摩 区 初 形 7-1-2 

電話 : 044-922-4731 体外 日 : 月 曜日 (祝日 の 場合 は 
加 日 )、 祝 日 の 翌日 年 末年 始 / 入 歯 料 無料 / プ テラ ネタ 
リウ ム 観覧 料 : 大 人 400 円 , 高校 生 ・ 大 学生 ・65 立 以上 
200 円 , 中 学生 以下 無料 


W 中部 


山梨 県 立科 学 館 
〒400-0023 山 和 県 府 市 明 鶴町 358-1 
電話 :055-254-8151 体 日 第 1。 3 月 曜日 (祝日 の 
場合 は 畔 平日 )、 年 末年 始 / 入 衣 料 : 大 人 520 円 , 小 ・ 中 ・ 
高校 生 220 円 , 未 学 児 ・65 歳 以上 無料 / ス ペー スシ ア 
ター : 大 人 310 円 高校 生 以 下 120 円 3 藤江 無料 ) 
太陽 観 守 
土 ・ 日 ・ 祝 日 の 各 日 9 時 45 分 一 , 11 時 20 分 一 , 14 時 20 
分 


長野 市 立 博物 館 
〒381-2212 長 野 県 長野 市 小鳥 田町 1414 川中 島 十 戦場 
史 誠 公園 内 

電話 : 026-284-9011 休館 日 : 月 訣 日 (祝日 の 場合 は 開 
館 し 要 平 日 )。 祝 日 の 妥 平 日 (日 曜日 の 場合 は 開 熊 )、 年 
末年 始 / 彰 物 館 入館 料 : 一 般 300 円 高 校 生 150 円 . 小 ・ 
中 学生 100 円 / プ ラ ネ タリ ウム : 大 人 250 円 高校 生 120 円 . 
小 ・ 中 学生 50 円 ※ 毎 週 土曜 日 は 子ども ウェ ルカ ム デ ー 
に つき 小 ・ 中 学生 無料 


八ヶ岳 自然 文化 園 
〒391-0115 長 野 県 雪 訪 郡 原村 17217-1613 

電話 0266-74-2681 休日 : 火 曜日 祝日 の 翌日 
プラ ネタ リウ ム : 大 人 800 円 , 小 ・ 中 学生 500 円 


新潟 県 立 自然 科学 館 
〒950-0948 新 潟 県 新潟 市 中 央 区 女池 南 3-1-1 
電話 : 025-283-3331 体 秋 日 : 月 曜日 (祝日 の 場合 は 
開 飯 し 層 平 日)、 革 備 点 栓 日 年末 年 始 / 入 飼料 : 大 人 
570 円 。 小 ・ 中 学生 100 円 ノ プ ラ ネ タリ ウム 観覧 : 入 人 
料 +210 円 (大 人 )。 入 秋 料 +100 円 ( 小 中 学 生 ) 

プラ ネタ リウ ム レギ ュ ラ ー 番 組 

「 量 空 生 角 説 番 細 星空 さん ぽ 』 


胎内 自然 天文 館 

〒 り 59-2922 新 潟 県 胎内 市 夏井 1251-7 

電話 0254-48-0150 休 生 日 : 月 (祝日 の 場合 は 陸 
し 土日) / 大 人 300 円 。 小 ・ 中 学生 150 円 


上 上越 清里 星 の ふ る さと 館 
〒943-0531 新 潟 県 上 越 市 清里 区 青 補 3436-2 
電話 : 025-528-7227 体 馬 日 : 火 訣 日 ( 祝 日 の 場合 は 
桂 平日) 入館 笠 お よび プラ ネタ リウ ム セ ッ ト : 大 人 620 円 . 
小 ・ 中 学生 410 円 

プラ ネタ リウ ム 

毎日 上 映 中 . 

夜間 鈴 包 会 

週末 を 中 心 に 実施 

特別 イベ ント 「 春 の 大 確 日 」 

5 月 2 日 ( 土 ) 一 6 日 ( 水 ・ 地 人 

※ 詳 細 は ホー ムペ ー ジ に 掲載 . 


富山 市 天文 台 

〒930- 0155 富 山県 富山 市 三 能 49-4 

電話 : 076-434-9098 ※ 駐 車場 か ら 施設 へ の 逝 路 が 
崩落 に よる 通行 止め の た め 。 当面 の 同 還 時 休業 。 富山 


市 科学 生物 記 ( 電 話 :076-491-2123) へ ご 連絡 くだ さい . 
ノ 入 角 料 : 大 人 210 円 高校 生 以下 無料 


黒部 市 吉田 科学 館 
〒938-0005 高 山県 時 部 市 吉田 574-1 
電話 : 0765-57-0610 休日 : 月 曜日 。 視 日 の 平日. 
年 末年 始 ノ プラ ネタ リウ ム 観 覧 料 大 人 300 円 高校 生 ・ 
大 学生 150 円 , 中 学生 以下 無料 


セー レン プラ ネッ ト 福 井 市 自然 史 博 物 館 分 館 
〒910-0006 福 井 県 福井 市 中 央 1-2-1 ハピ リン 5 用 
電話 0776-43-1622 
休 箇 日 : 火 曜日 秒 2 水 曜日 。 祝日 の 要 日 . 年 末年 始 ノ 
ドー ムシ アタ ー : 大 人 6420 円, 高校 生 ・ 学生 510 円 3 旧 
一 中 学生 310 円 / 誰 設 量 : 大 人 10 円 、 高 校生 ・ 学 生 
310 円 . 3 歳 一 中 学生 ・70 工 以上 無料 

フラ ネタ リウ ム 星空 の 時 間 

"今夜 の 星空 さ ん ぽ ヵ 

トラ ペル ガイ ド 

土 ・ 日 ・ 祝 日 各 日 12 時 30 分 一 (15 一 20 分 程度 ) 

企画 展 日 本 性 時 写真 協 人 写真 展 「 屋 の 風 租 2020」 

< 月 5 日 (日 ) まで 


福井 県 児童 科学 館 ( エ ン ゼ ル ラ ンド ふく い ) 
〒919-0475 福 井上 坂井 春江 町 東 太郎 丸 3-1 
電話 :0776-51-8000 


浜松 市 天文 台 
〒430-0836 静 岡 県 浜 栓 市 南 区 福島 町 242-1 
人 電話 053-425-9158 人 生日 : 月 曜日 祝日 

市 民 天 体 観 司会 

毎週 士 曜 日 18 時 30 分 一 20 時 30 分 

第 1 日 曜日 14 時 一 16 時 


浜松 科学 錠 みらい 一 ら 」 
〒430-0923 静 岡上 浜松 市 中 区 北 寺島 町 256-3 

電話 053-454-0178 全日: 月 曜日 年 末年 銘 / 宏 設 
展 入 場 料 : 大 人 600 円 , 高校生 300 円 、 中 学生 以下 無料 


国際 文化 交友 会 月 光 天 文 台 
〒419-0101 静 同上 田方 郡 画 責 町 酸 願 1308-222 

電話 055-979-1428 休館 日 : 月 曜日 ( 補 日 の 場合 は 平 
日 )。 月 当 4 木 曜日 / 本 館 入 場 料 : 大 人 600 円 。 小 人 
300 円 / プ ラ ネ タリ ウム 入 電 料 大 人 600 円 . 小 人 300 円 


ディ スカ パリ ー パ ー ク 電 津 天文 科学 館 
〒425-0052 静 岡 県 多 津 市 田尻 2968-1 
電話 054-625-0800 体 館 日 : 月 曜日 (祝日 の 場合 は 翌 
平日 ) / 大 人 600 円 。 小 人 200 円 
星空 鶴 記 会 
土 ・ 日 曜日 19 時 一 20 時 30 分 料金 : 100 円 定員 : 各 日 
50 名 (先着 順 ) ※ 要 予約 . (開催 日 の 1 ヵ月 前 より 受付 ) 


天文 台 見 学会 
平日 13 時 一 , 16 時 一 土 ・ 日 ・ 祝 日 13 時 一 , 14 時 一 
15 時 一 。 16 時 一 十 軸 : 各 隊 20 名 

名 古屋 市 科学 館 


〒440-0008 知 県 名 古屋 市 中 区 保 2-17-1 
電話 052-201-4486 休 委 日: 月 曜日 (祝日 の 場合 は 補 
平日 )、 第 3 信 日 (祝日 の 場合 は 第 4 信 志 日 )、 征 末年 始 
ノ 大 人 300 円 . 4 療 一 高 校生 100 円 

プラ ネタ リウ ム ファ ミリ ー ア ワー 

「 太 同系 アド ベン チャ ー ュ 


と よ た 科学 体験 館 
〒471-0034 愛 知 田 市 小坂 本町 1-25 
電話 0565-37-3007 人 人 日: 月 (祝日 。 拓 休日 


「 ち び ま る 子 ちゃ ん それ で も 地球 は まわ っ て いる 』.『 銀 
河 鉄 適 の 夜 』『 ム ー ミ ン 谷 の オー ロラ 』「 プラネタ リウ 
ム 版 生命 大 志 進 」「HAYABUSA2-RETURN TOTHE 
UNIVERSE- 」。「 手 ぶ く ろ を 買い に 』(4 月 中 ) 

プラ ネタ リウ ム 星空 艇 歩 (全編 征 説 ) 

「 お と め 座 も の が た り 」 (4 月 中 ) 

街中 の 星 見 会 まち ぼ し 」 

く 月 25( 士 ) 19 時 一 走 員 :150 名 (先着 原 ) 

近 天 候 不 良 時 は 中 上 


半田 空 の 科学 館 
〒475-0928 妥 知 思 半 田 市 柱 ヶ 丘 4-210 
電話 0569-23-7175 休館 日 : 月 曜日 ( 祝 ・ 休 日 の 場合 


は 桂 平 日 ). 年 末年 始 / 入 能 料 無料 / プ ラ ネ タリ ウム 観 
覧 笠 : 大 人 300 円 , 小 人 200 円 


豊橋 市 視聴 覚 教育 セン ター 
〒441-3147 妥 知 県 構 市 大 震 町 字 火 打 抜 19-16 
電話 0532-41-3330 価 箇 日 : 月 曜日 (祝日 の 場合 は 有 ン 
平日) 年末 年 坦 / 大 人 300 円 , 小 人 100 円 
プラ ネタ リウ ム 番組 
" 量 の 王子 さま 』.「 ク レ ヨン し ん ちゃ ん 」, 「 え ん と つ 町 の 
プ ベ ル 。 (5 月 6 日 ( 水 ・ 振 休 ) まで ) 
まち な か で 量 を 見 よう 
5 月 2 時 ) 19 時 一 21 時 場所 : 時 駅 東口 ペデ スト リ 
アン デッキ 料 金 : 無 料 ※ 申 込 不要 、 悪天候 時 は 5 
月 3 日 (日 ・ 祝 ) に 順延. 


へ き し ん ギャ ラク シー プラ ザ プラ ネタ リウ ム 
(安城 市 文化 セン ター・ プ ラ ネ タリ ウム ) 


〒446-0041 愛 知 県 補 市 枯 町 17-11 
電話 0566-76-1515 休息 日 : 月 曜日 (休日 を 除く )。 
年 末年 好 。 祝日 の 翌日 ( 土 * 日 ・ 祝 日 を 除く )/ 大 人 300 円 . 
小 ・ 中 学生 100 円 。 幼 児 50 円 
プラ ネタ リウ ム 一 般 投 六 
"ご ん the Nitle fox」。「HORIZON 一 宇 南 の 果て に あ 
る も の 」「 し まじ ろう と た ん じょう ぴの お ほし さま ょ 「 実 
虹 屋 と 水 の 物 后 」 
プラ ネタ リウ ム 特別 投 能 お 性 さま と あそぼ 
0 誠 か ら の プラ ネタ リウ ムー「 春 が 来 た ! お 星 さ ざま 大 好き 」 
4 月 8 日 ( 水 ) 10 時 一 10 時 30 分 。11 時 一 11 時 30 分 
料金 : 大 人 300 円 。 小 ・ 中 学生 100 円 幼児 50 円 
プラ ネタ リウ ム 特別 投影 あん プラ スペ シャ ル 
「 金 量 の 施 に 追 る 」 
< 月 26 昌 (日) 15 時 一 16 時 30 分 親 胡 : 洪 田 英 夫 
料金 : 大 人 400 円 , 中 学生 200 円 幼児 150 円 


夢 と 学び の 科学 体験 館 
〒448-0851 愛 知 県 刈 谷 市 神 田町 1-39-3 

電話 :0566-24-0311 体 生日 : 水 曜日 (祝日 の 場合 は 
還 日 )、 年 末年 始 / 入 飯 料 : 無 料 プラネタ リウ ム 観 覧 料 : 
大 人 300 円 . 小 人 100 円 . 3 間 以 下 無料 ) 


野 阜 市 科学 館 
〒500-6389 財 邊 県 和 市 本 三 3456-41 
電話 :059-272-1333 休館 日: 月 (祝日 の 場合 は 
婁 平日 )、 征 末年 始 / 観 臣 料 : 大 人 310 円 , 小 人 100 円 ( ブ 
ラ ネ タ リウ ム 観覧 料 除 く ) 
星 を 見 る 会 
月 第 2 土曜 日 19 時 一 21 時 (10 月 一 2 月 は 18 時 一 20 時 ) 
料金 : 入 館 料 の み 、 楽 信二 天 時 中 止 . 
量 間 の 是 を 見 る 会 
土 ・ 日 ・ 祝 日 の 各 日 11 時 30 分 一 、14 時 一 、15 時 30 分 
ー 料金 : 入 遂 料 の み 、※ 曇 雨天 時 中 止 
ぎふ スタ ー ウ ォ ッ チ ング (駅 前 観望 会 ) 
毎月 第 4 土 曜 日 19 時 一 21 時 (10 月 一 2 月 は 18 時 一 20 時 ) 
料金: 無料 ※ 最 二 天 時 中 上 


大 垣 市 スイ トピ アセ ンタ ー・ コ スモ ドー ム 
〒503-0911 岐 邊 県 大 舞 市 室 本 町 5-51 
電話 : 0584-84-2000 休 騙 日: 火曜 日 
星 関 の 天体 測 
青 周 日 ・ 祝 日 吉日 13 時 一 14 時 内容: 太陽 の プ 
ロミ ネン ス や 黒 直 の 観 油 。※ 予 約 不 要 、 最 天 時 中 


岐阜 か か み が は ら 航 空 宇宙 博物 館 
〒504-0924 岐 阜 県 各務 珠 市 下 切 町 5-1 

電話 058-386-8500 休 衛 日 : 第 1 火曜 日 年 末年 千 ノ 
大 人 800 円 . 60 歳 以上 ・ 高 校生 500 円 中 学生 以下 無料 


関 市 ま を び セ ンタ ー 


〒501-3802 野 邊 県 関 市 着 章 居 2-1 わか くさ ・ プ ラ ザ 学 
百 情 報 札 3 暗 
電話 : 0575-23-776 休 秋 日 : 月曜 日, 祝日 の 翌日 


光 近 
鈴鹿 市 文化 会 館 


4 月 1 日 より . プラ ネタ リウ ム 休 租 、 


四日市 市 立 博 物 館 
〒510-0075 三 重 県 四日市 市 実 
介 話 059-355-2700 休 飲 日 月 日 (祝日 の 場合 は 翌 


平日)。 年 末年 始 勅 人 日 / 大 人 550. 高校 ・ 大 学生 
390 円 , 小 ・ 中 学生 210 円 幼児 無料 
プラ ネタ リウ ムー 概 番 組 
「HAYABUSA2-REBORN-」 (6 月 7 日 (日 ) まで ) 
プラ ネタ リウ ム ファ ミリ ー 番 組 
「 か いけ つ ゾ ロリ ーZZ( ダ プル ゼット ) の ひみ つ 一 。 (6 月 
7 日 ) まで ) 
プラ ネタ リウ ム 夜 関 特別 番組 
"花鳥 風月 量 ご よみ 』 
(6 月 6 日 ( 土 ) まで の 土曜 日) 
プラ ネタ リウ ム 幼児 番組 
「 な な いろ どう わ プラ ネタ リウ ム +4 月 10 昌 ( 金 )、17 晶 
(), 19B( 昌 ). 24 昌 ( 金 ). 29 日 ( 水 ・ 祝 ) 一 5 月 6 日 ( 水 ・ 
舞 休 ) 各 日 10 時 5 分 一 1 時 
移動 天文 車 きら ら 号 スタ ー ウ ォ ッ チ ング 
「 交 時 を 見 よう 」4 月 25 日 ( 士 ) 19 時 30 分 一 21 時 
料金 無料 ※ 巴 約 不要 天候 不良 時 中 上 


大 津 市 科学 館 
〒520-0814 演 交 県 大 津 市 本 丸町 50 
電話 077-522-1907 体 秋 日 : 月 曜日 (祝日 の 場合 は 翌 
平日 )、 第 3 日 曜日 年 末年 始 / 入 館 料 : 100 円 
プラ ネタ リウ ム : 大 人 400 円 , 小 ・ 中 ・ 高 裕 生 200 円 
木 陽 時 点 観 
毎月 当 4 土 曜日 13 時 40 分 一 13 時 55 分 制 相 : 無 料 
立 申 込 本 要 . 
量 間 の 星 観 村 
青 数 月 第 2 土曜 日 13 時 40 分 一 13 時 55 分 料金: 無料 
※ 申 込 本 要 . 


デジ タル スタ ー ド ー ム ほたる 
〒524-0101 温 損 県 守山 市 今 浜町 十 軒 室 2876 
電話 077-585-6100 


尾 問 市 立 天 文科 学 館 

〒519-3616 三 重 県 和 市 中 村 町 10-41 

介 話 0597-23-0525 開 人 日 : 企 ・ 土 日 曜日 / 入 百 : 
大 人 200 円 。 中 ・ 高 生 100 円 , 小学 生 50 由 (第 3 曜日 
(ば 家庭 の 日 で. 入 秋 人 幸 ) 


佐山 天体 観測 所 
〒520-3434 記 買上 市 甲 買 困 神保 1198 
介 医 :0748-88-4530 

是 の 学校 (観測 穫 観 望 会) 

毎月 第 1 土曜 日 19 時 30 分 一 ※ 要 事前 予約 . 


京都 市 青少年 科学 セン ター 
〒612-0031 京 都 府 京 者 市 伏見 区 深草 池 / 内 町 13 
電話 : 075-642-1601 休館 日 : 木 曜日 (祝日 の 場合 は 
時 平日 )、 年 末年 知 ※ リ ニュ ー ア ル 工 事 の た め , プラ ネ 
タリ ウム は 2020 年 7 月 まで 休止 入場 料 : 大 人 520 円 . 
中 高校 生 200 円 . 小 学生 100 円 プラ ネタ リウ ム 観 邊 料 : 
大 人 520 円 中 ・ 高 校生 200 円 , 小学 生 100 円 ) 

期間 限定 イベ ント 「 量 間 の 金屋 を みつ け よ う !」 

4 月 7 日 ( 火 ) まで の 土 ・ 日 ・ 祝 日 お よび 春季 期間 中 の 

平日 1 時 一 . 14 時 25 分 一 料金: 無料 


京都 産業 大 学 神山 天文 台 


〒603-8555 京 者 府 京都 市 北 区 上 買 茂 本 山 
電話 : 075-705-3001 


綾部 市 天文 館 

〒623-0005 京 都 府 紅 各市 時 町 久田 21-8 

電話 :0773-42-808O 体 六 日 月曜日, 客 日 の 桂 平 日 

年 末年 始 / 入 館 料 : 大 人 300 円 。 小 ・ 中 学生 150 円 
天体 観望 会 全 一 日 曜日 に 開催 . 


向 日 市 天文 館 
〒617-0005 京 都 府 向 日 市 向 日 町 南山 82-1 
電話: 075-935-3800 


大 阪 市 立科 学 館 
〒530-0005 大 阪 府 大 阪 市 北 区 中 之 島 4-2-1 

電話 : 06-6444-5656 休 秋 日 : 月 曜日 (祝日 の 場合 は 
村 平 日 ) 


ソフ ィ ア ・ 堺 プラ ネタ リウ ム 
〒599-8273 大 阪 府 灯 市 中 区 深井 清水 町 1426 
電話 : 072-270-8110 休 人 日 : 月 曜日 家 日 の 場合 は 開 
館 ). 4 月 21 日 ( 火 ). 22 日 ( 水 )。 年 末年 始 / 大 人 510 円 . 
4 歳 一 中 学生 250 円 

プラ ネタ リウ ム 番組 


「 語 士 の 星 唇 (4 月 7 日 ( 火 ) まで ) 「 ラ ビ く ん の うち ゅ う 
り ょ こ う 」. 「 プ ラ ネ タリ ウム ちび まる 子 ち ゃ ん それ で も 
地球 は まわ っ て いる 』「 そ れい け ! ア ン バ ン マン 一 ちび 
お お か み と 月 の ふし ぎー」.「 は や ぶさ 2 太陽 系 の 起源 
を 至る 大 いな る 置 険 (5 月 29 日 ( 生 ) ま で ) 

天体 観察 

筑 1・3・5 周 の 土曜 日 第 2・4 周 の 全 訣 日 各 日 19 時 30 
分 一 21 時 (10 一 3 月 は 19 時 一 20 時 30 分 ) ※ 天 候 不 良 
時 は 中 止 、 小 学生 以下 保護 者 同伴 


具 塚 市 立 善 兵衛 ラン ド 
〒597-0105 大 阪 府中 辺 松 216 
電話 : 072-447-2020 休 秋 日 : 水 曜日 
天 休 観 
恒 同 の 太陽 押 点 。 プ ロミ ネン ス の 観 
秦 准 家 会 
本 土曜日 の 21 時 45 分 まで 料金 無料 ※ 也 不要 。 
涯 機 香 兵 征 に 関す る 展示 。 解説 


紀美 野 町 みさ と 天文 台 

〒640-1366 和 歌 山上 海草 郡 記 甘 野 町 松 ヶ 補 180 
電話 073-498-0305 体重 日 : 月 ・ 火 曜日 (祝日 の 場合 
は 村 平 日) 

フラ ネタ リウ ム 投 六 

土日 ・ 補 日 の 各 日 14 時 一 料金 : 無料 

※ 中 目 の 場合 あり 

昼 の 施設 見 学 

13 時 一 18 時 (水曜 日 は 17 時 まで ) 料金: 無料 

※ 屋 は 見 られ ませ ん 。 

星空 ツア ー( 観 包 会 ) 

本 一 日 曜日 ・ 祝 日 19 時 30 分 一 料金 : 大 人 200 円 , 
小 ・ 中 ・ 両 桜 生 100 円 ※ 介 雨天 時 は お 話 の み 
30 Mitaka 

土日 ・ 祝 日 の 各 日 15 時 一 料金: 無料 


伊丹 市 立 こ ども 文化 科学 錠 
〒664-0839 兵 庫 県 人 市 生津 3-1-36 
電話 072-784-1222 休 入 日 : 火 曜日 (祝日 の 場合 は 開 
館 ). 祝日 の 振替 日. 番組 入替 須 同 、 年 末年 始 / 大 人 
400 円 。 中 ・ 高 校生 200 円 。 小 学生 以 下 100 円 3 欄 未 
基 無 料 

フラ ネタ リウ ム レギ ュ ラー 投影 

「46 委 年 地球 カレ ンダ ー」( 一 5 月 31H( 日 )) 

プラ ネタ リウ ム ちび ぴっこ て 投影 

「 お お ぐま 座 の し っ ぽ は な ぜ 長 い ?」(4 月 29 日 ( 水 ・ 祝 ) 

まで ) 


明石 市 立 天文 科学 館 
〒673-0877 兵 庫 県 明石 市 人 丸町 2-6 

電話 078-919-5000 休 委 日: 月 曜日. 第 2 火曜 日 ( 祝 
日 の 場合 は 肝 平 日) 年末 年 始 / 観 邊 料 : 大 人 700 円 . 
高校 生 以 下 無料 


加古 川 総合 文化 セン ター 
〒675-0101 兵 県 加古 川 市 平 剛 困 新在家 1224-7 
電話 :079-425-5300 休 箇 日 : 委 2. 第 4 月 日 (祝日 
の 場合 は 翌日 ) / 入 便 料 : 大 人 400 円 , 小 人 100 円 


加古 川 市 立 少年 自然 の 家 
〒675-0058 兵 放 県 加古 用 市東 神吉 町 天下 原 715-5 
電話 :079-432-5177 休 所 日 : 月 曜日 
青空 の 星 見 会 

く 月 5 日 (日) 9 時 30 分 一 11 時 30 分 。13 時 一 14 時 30 分 
料金: 無料 ※ 申 込 不要 、 上 以 き 持 合 . 

星 見 会 大き な" クマ "の し っ ぽ ! な ぜ だ ろう ?」 

く 月 1 日 ( 土 )19 時 一 21 時 料金: 無料 

楽 申込 不要 . 上 履き 持参 . 

月 見 会 お つき さま と 北斗 七星 」 

5 月 2 日 ( 圭 ) 19 時 一 21 時 料 底 : 無 料 

※ 申 込 不要 . 上 履き 持参 


兵庫 県 立 大 学 西 は り ま 天文 台 
〒679-5313 兵 庫 県 佐用 剖 佐 用 町 西河 内 407-2 
電話 : 0790-82-3886 体 和 日 : 第 2. 策 4 月 曜日 (祝日 
の 場合 は 要 平 日) 

天体 観 会 

振 財 土曜 日 ( 要 子 約 ). 日 曜日 各 日 19 時 30 分 一 21 時 

恒 剛 の 量 と 太陽 の 観 本 

土 ・ 日 ・ 祝 日 大 製 連 休 、 春 ・ 夏 休み 期間 中 の 各 日 13 

時 30 分 一 . 15 時 30 分 一 料金 : 無 料 

天体 工作 教室 

土 ・ 祝 日 . 大 型 運 休 . 春 ・ 夏 休み 期 同 中 の 各 日 14 時 


RSTRO SPOTS INF0RMATN 


30 分 一 内容 : 箇 得 分 光 堪 ( 短 数 日 ) や 屋 導 早見 和 ( 但 
数 日 ) を 製作 料 相 :50 円 走 員 : 小 学生 以上 20 名 


姫路 科学 館 プ ラ ネ タリ ウム 
〒671-2222 兵 庫 県 姫路 市 青山 1470-15 

信 話 : 079-267-3961 人 全日 : 火 日 (祝日 の 場合 は 翌 
Ed:) 


姫路 市 宿泊 型 児童 館 星 の 子 遂 」 
〒671-2222 兵 庫 県 尋 仙 市 青山 1470-24 
電話 :079-267-3050 休 畑 日 : 第 2 水曜 日 年 末年 始 
夜 の 天体 観 会 
休 箇 日 を 除く 毎日 19 時 一 20 時 , 20 時 一 21 時 
料金 無料 ※※ 要 申込 
星 の 天体 鶴 包 会 
主 ・ 日 ・ 視 日 , 学校 の 長期 休業 日 の 各 日 13 時 一 13 時 
45 分 料 低 : 無 料 ※ 申 込 不要 、 当 日 受付 . 


に し わき 経緯 度 地球 科学 館 「 テ ラ ・ ド ー ム 」 
〒677-0039 兵 記 西 居 市 上 比 赴 町 334-2 
電話 : 0795-23-2772 体 近 日: 月 曜日 , 祝日 の 翌日 
夜 の スタ ー ウ ォ ッ チン グ 
土 志 日 祝 前 日 19 時 30 分 一 21 時 笠 低 :200 円 
効 児 無 料 ※※ 要 予約 . 
お 昼 の 天体 観測 
11 時 一 17 時 まで の 和 時 0 分 一 


中 国 


鳥取 県 さじ アス トロ パー ク 
〒689-1312 鳥 取 県 鳥取 市 佐治 町 高山 1071-1 
電話 :085B-89-1011 休 秋 日 : 月 曜日 . 祝日 の 翌日 
征 3 火 曜日 年 末年 始 / 入 神 料 : 大 人 300 円 , 中 学生 以 
下 無料 プラ ネタ リウ ム : 大 人 300 円 。 小 ・ 中 学生 200 円 
プラ ネタ リウ ム 投 影 
平日 : 10 時 30 分 一 , 14 時 一 , 16 時 一 土 ・ 日 ・ 祝 日 10 
時 30 分 一. 12 時 30 分 一 , 14 時 一 . 16 時 一 
夜 剛 観望 会 
料金 : 大 人 300 円 , 小 ・ 中 学生 200 円 ※ 雨 天 時 は ブ 
ラ ネ タリ ウム 投 折 。 


島根 県 立 三 掴 自然 館 サ ヒメ ル 
〒694-0003 鳥 根 県 大 田 市 三江 町 多 想 1121-8 

電話 :0854-86-0500 休 冶 日 火曜 日 (祝日 は 開 普 ) 
祝日 の 翌日 年末 年 始 ※4 月 中 名 ご ろ ま で , リニュ ー ア 
ル 工 事 の た め 全 箇 休 留 。/ 入 館 料 : 大 人 400 円 。 小 ・ 中 ・ 
高校 生 200 円 / 天 体 観 奉 会 大 人 300 円 , 小 ・ 中 ・ 高 校 
生 100 円 


日 原 天文 台 
〒699-5207 島 県 鹿足 志津 和 野 町 枕 瀬 806-1 
電話 :0856-74-1646 休 秋 日 : 火 ・ 水 曜日 
科 設 見 学 
13 時 30 分 一 7 時 料 低 : 大 人 500 円 , 高校 生 以下 
200 円 


天体 観測 

19 時 一 22 時 埋 金 : 小 学生 以上 500 円 
倉敷 科学 セン ター 
〒712-8046 隔 山上 人 市 福田 町 古 新 田 940 ライ フ バ パー 
ク 意 敷 内 


電話 : 086-454-0300 休 魏 日: 月曜 日. 祝日 の 翌日 
大 人 400 円 , 小 ・ 中 ・ 高 校生 200 円 

た け の こ 天 文 台 

天 周二 曜 日 19 時 一 22 時 


美星 天文 台 
〒712-1411 隔 山県 井原 市 美 時 町 大 倉 1723-70 

電話 : 0866-87-4222 休 箇 日 > 木曜 日. 祝日 の 翌 時 
日 が 土 ・ 日 ・ 祝 日 の 場合 は 開 人 ) 


岡山 天文 博物 館 
〒719- 0232 隔 山県 浅口 市 内 方 町 本 庄 3037-5 
電話 :0865-44-2465 


赤磐 市 竜 天天 文 台 公園 
〒701-2437 岡 山県 赤 毅 市 中 生 実 2978-3 
電話 : 086-958-2321( 主 一 日 曜日 )、086-954-1379%( 月 
一 本 躍 日 天文 台 体 秋 吉井 公民 館 で 応対 .FAX086- 
954-2551) 体 人 日 : 月 一 木曜 日 . 祝日 

一 絵 観望 


2020 My 


085 


086 
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毎 周二 曜日 19 時 一 22 時 (3 一 10 月 ). 18 時 一 21 時 (1 
ー2 月 ) 料金 : 大 人 200 円 . 小 ・ 中 学生 100 円 , 乳 功 
児 無料 


人 と 科学 の 未来 館 サ イ ビ ア 
〒700-0016 同 山県 剛 山 市 北 区 伊 島町 3-1-1 
電話 : 086-251-9752 休息 日 : 月 曜日 (祝日 を 除く )。 
祝日 の 翌日 年 末年 始 プ プラネ タリ ウム 観覧 料 大 人 520 
円 65 歳 以上 310 円 。 高校生 300 円 。 小 ・ 中 学生 100 円 . 
未 式 学 児 無料 

星空 生 解説 番組 [ほし ぞ ら タイ ム 」 

土 ・ 日 ・ 祝 日 11 時 一 毎月 第 3 多 曜 日 19 時 一 


5-Days こども 文化 科学 館 
〒730-0011 広 島 県 広島 市 中 区 基 町 5-83 
電話 : 082-222-5346 体 和 日: 月曜 ( 祝 日 の 場合 は 
開 錠 ), 祝日 の 翌 平日 ノ プ ラ ネ タ リウ ム 鈴 覧 料 : 大 人 510 
円 , 65 族 以上 ・ 高 校生 250 円 , 中 学生 以下 無料 
プラ ネタ リウ ム 番 組 
「 距 れ な い 夜 の 月 」 (7 月 15 日 ( 水 ) まで ) 
「 ポ ラリ ス 。 (9 月 6 日 (日 ) まで ) 
全 天 周 映 | 
「 グ レー の 子 パ ンダ ー 小 さ な グレ ー ト の 成長 日 記 」(4 月 
24 昌 ( 金 ) まで ) 
リフ レタ リウ ム 
「2020 SprIng Program」 (6 月 5 日 まで ) 火 一 土曜 日 
祝日 「 観 覧 料 : 高校 生 以上 200 円 
星空 ツア ー 
「 今 夜 の 屋 空 と "月 と 海 の ふ し ぎ な 関係 」, (4 月 12 日 (日) 
まで の 毎週 日 曜日 16 時 一 ) 


山口 県 立山 口 博物 館 
〒753-0073 山 品 巣 山口 市 春日 町 8-2 


阿南 市 科学 セン ター・ 天 文 館 


〒779-1243 矯 島 県 阿南 市 民 軸 川町 上 福井 南川 測 8-1 
電話 0884-42-1600 休 生 日 : 月 曜日 (祝日 の 場合 は 憧 


日 19 時 一 20 時 一 、21 時 一 (4 一 10 月 )、 18 
時 一 19 時 一 。20 時 一 (1 一 3 月 ) 料金 : 大 人 300 円 . 
高校 生 250 円 , 小 " 中 学生 200 円 , 幼児 無料 ※ 要 予約 . 
施設 見 学 

13 時 一 16 時 


で さぬき こども の 国 スペ ー ス シア ター 
〒761-1402 香 川上 高松 市 香 南町 由 佐 3209 


語 087-879-0500 
飯 日 月 曜日 (祝日 の 場合 は 杏 日 )。 年 末年 始 


愛媛 県 総合 科学 博物 館 
〒792-0060 夏 上 新居 市 大 生 院 2133-2 

電話 :0897-40-4105 休館 日 : 月 曜日 (祝日 ・ 和 1 月曜 
日 の 場合 は 翌日 ) 


上 九 州 ・ 沖 縄 


北九州 市 立 児童 文化 科学 館 
〒805-0068 福 内 北九州 市 八幡 東 区 醒 陸 3-1-5 


【 締 め 切り 】 


2020 年 7 月 号 (6 月 発売 ) 掲 載 希望 の 方 は 。 4 月 末日 まで に 


【 応 募 方 法 】 
日 時 , 場所 , 内 


月 刊 天 文 ガ イド 編集 部 
文京 区 本 卿 


ナー の 掲載 は 無料 で す . な お , 応 


電話 : 093-671-4566 体 過 日 : 月 曜日 (祝日 の 場合 は 翌 
平日 ) / 大 人 450 円 中 ・ 高 校生 300 円 小学 生 220 円 


宗像 コリ ックス プラ ネタ リウ ム 
〒811-3437 福 過 宗像 市 久原 400 

電話 0940-37-2394 価 箇 日 : 月 曜日 (祝日 の 電 合 は 有 ッ 
平日 ). 年末 年始 ノ プラ ネタ リウ ム : 大 人 440 円 , 小 ・ 中 
学生 210 円 , 乱 児 (4 基 以 上 ) 140 円 


む な か た 電子 博物 館 


ttp://munahakujp/ 


福岡 県 青少年 科学 錠 
〒830-0003 福 山県 久留 米 市 東 馬 珠 町 1713 
電話 0942-37-5566 
真昼 の 7 天体 
毎 村 土 記 日 13 陸 30 分 一 13 時 50 分 内 写 : 太 介 
京 や 全量 の 鈴奈 . 


スタ ー ド ー ム まどか 
〒816-0912 福 末 県 大 野 尋 市 和 穫 川 -17-1 大 野 抵 市 北 
コミ ュ ニ ティ セン ター 
電話 092-513-0099 
市 民 欠 己 全 
箇 2・ 第 4 土曜日 19 時 一 20 時 50 分 


福岡 市 立 背 振 少 年 自然 の 家 


〒811-1113 福 内 県 福 内 市 早良 区 板屋 530 
電話 092-804-6771 


福岡 市 科学 館 
〒810-0044 福 岡 県 福 了 市 中 央 区 六本松 4-2-1 

電話 092-731-2525 休 和 師 日: 火曜 日 (祝日 の 場合 は 翌 
平日 )。 年 末年 始 ノ ドーム シア ター 観覧 幸 : 大 人 500 円 . 
高 桜 生 300 円 , 小 ・ 中 学生 200 円 (一 般 番 組 )、 大 人 ・ 高 
校生 1.000 円 , 小 ・ 中 学生 800 円 、 未 就学 児 (座席 使用 
の 場合 ) 500 円 (スペ シャ ル 番 組 ) 


長崎 市 科学 館 
〒852-6035 長 短 県 長崎 市 油 木 町 7 番 2 号 

電話 095-842-0505 プス ペー スシ アタ ー: 大 人 520 円 3 
間 一 中 学生 260 円 . 民 示 室 : 大 人 410 円 。3 歳 一 中 学生 
200 円 


佐賀 県 立 宇宙 科学 館 人 ゆめ ぎん が 》 
〒843-0021 佐 折 県 武 市 武雄 町 未 島 16351 

人 電話: 0954-20-1666 体 迄 日 : 月 訣 日 (祝日 の 場合 は 
可 平 日 )/ 大 人 520 円 . 高校生 310 円 、 小 "中 学生 200 円 , 
< 歳 以上 100 円 

サタ デー ナイ ト プ ラ ネタ リウ ム 
醤 曜日 18 時 一 18 時 50 分 坪 員 :190 名 

天体 観 会 

二 訣 日 20 時 一 料金: 無料 ※ 予 約 


筐 雨天 時 


毎 退 土曜 日 に 開催 


関 崎 海 性 館 
〒879-2201 大 分 県 大 分 市 佐賀 半 4057-419 
電話 : 097-574-0100 休 範 日 : 火 曜日 ( 祝 日 の 場合 は 
畔 平日 )、 年 末年 始 / 入 神 料 : 無 料 / 天 体 観 室 観 覧 料 : 
大 人 420 円 高校 生 210 円 中 学生 以下 無料 

天体 観 村 

10 時 一 16 時 (毎日 )、19 時 一 22 時 ( 金 一 日 ・ 祝 日 ) 

料 全 観覧 料 の み 


送り くだ さい . 


FAX : 03-5800-5725 ホー ムペ ー 


連 回 展 
" 海 の 生 きも の と わた し た ちょ (4 月 0 日 (本 ) まで ) 


梅園 の 里 天文 台 天球 館 
〒873-0355 大 分 県 国東 安岐 町 富 清 2244 
電話 :0978-97-2655 人 全日: 火曜 日 (祝日 の 場合 は 
吾平 日 ) 入 能 料 無料 天体 観察: 大 人 500 円 , 高 入 
生 300 円 , 小 ・ 中 学生 200 円 

天体 観 府 

10 時 一 16 時 , 18 時 30 分 一 22 時 


南 阿 区 ル ナ 天 文 台 
〒869-1502 攻 本 県 同 鞭 部 南 同 鞭 村 白 川 1810 


電話 :0967-62-3006 休 和 日 : 火 曜日 (祝日 の 場合 は 
生日) / 大 人 1.000 円 小学 生 500 円 幼児 300 円 
天文 台 公 開 

20 時 30 分 一 21 時 30 分 一 定員 :25 名 

申込 : 電 話 に て 受付 ※ 要 耶 約 . 
宮崎 科学 技術 館 


〒880-0879 宮 億 県 訂 市 宮 剛 駅 東 1-2-2 
電話 : 0985-23-2700 休 宏 日 : 月 曜日 . 祝日 の 翌日 . 
年 末年 始 / 大 人 760 円 , 小 人 310 円 

プラ ネタ リウ ム 

ライ プ 歴 説 と 一 番組 


鹿児島 県 立 博物 館 プ ラ ネ タ リウ ム 


〒892-0816 馬 児島 県 硬 児 島 市 山下 町 5-3 宝山 ホー ル 
(県 文化 セン ター) 4 隊 
電話: 099-210-7353 休 信 日 : 月 日 (祝日 の 場合 は 村 
平日 ), 年 末年 始 / 大 人 210 円 。 小 ・ 中 学生 120 円 未 
就学 児 無 料 
天文 教室 
芋 月 第 2・ 第 4 日 曜日 10 時 30 分 一 1 時 30 分 。 14 時 30 
分 一 15 時 30 分 


始 良 市 立 天文 台 スタ ー ラ ンド AIRA 


〒899-5541 鹿 児島 県 冶 良 市 北山 997-16 

電話 :0995-6 88 体 秋 日 : 月 ・ 火 曜日 (祝日 は 開 師 )。 
年 末年 始 / 入 能 料 : 大 人 220 円 小 ・ 中 ・ 高 校生 110 円 . 
七 児 無料 


トカ ラ 列 島 中 之 島 天文 台 

〒871-5201 硬 上島 上 上島 古人 村 大 宇 下島 記 尾 155 
天文 台 直 通電 話 : 09912-2-2208 休館 日 : 木 ・ 金 訣 日 
大 人 250 円 . 小 人 150 円 


国立 天文 台 ・ 石 垣 島 天文 台 
〒907-0024 沖 縄 県 市 新 川 1024-1 
電話 : 0980-88-0013 体重 日 : 月 火曜 (どちら か が 
祝日 の 場合 水 日 )。 年末 年始 

施設 見 学 

10 時 一 17 時 

4 次 元 デジ タル 宇宙 (4D2U) シア ター 

15 時 一 15 時 30 分 ※ 要 予約 

天谷 会 

土日 ・ 祝 日 20 時 一 20 時 30 分 、21 時 一 21 時 30 分 
※ 要 予約 


波照間 星空 観測 タワ ー 
〒907-1751 沖 縄 県 八重 山 郡 竹富 困 波 同 島 3905-1 
電話: 09808-5-8112 価 秋 日 : 月 曜日 


, 連絡 先 な ど を 明記 の うえ , 編集 部 宛 の お 手紙 (パン フレ ッ ト も 可 ), FAX. また は ば! 月刊 天文 ガイ ド ホー ムペ 
ー ジ 」 の 投稿 フォ ー ム か ら お 送り くだ さい . 


http://www.seibundo-shinkosha.net/ 
多数 の 場合 は 割愛 させ て いた だ く 場 合 が あり ます の で , あら か じ め ご 了承 くだ さい 


LR Timelapse 


で タイ ムラ プス ムー ビー を 作成 し よう 


2019 年 11 月 号 の 「 星 空 タ イム ラプ スム ー ビ ー を 撮る 」 記 事 で , ミミ 軒 ミ と 


ミラ ー レ スカ メラ を メイ ン に タイ ムラ プス ムー ビー の 撮影 方 法 を 紹介 し まし た . 
今回 は 撮影 後 の 処理 に つい て 紹介 。 処 理 の 手軽 きか ら 近 年 普及 し つつ ある 
ソフ トウ ェ ア 「LRTimelapse」 で の 処理 の 進め 方 を 紹介 し ます . 


須永 閑 : 


LRTimelapse と は ? 


タイ ムラ プス ムー ビー は 一 定 間隔 で 撮影 し た 
静止 画像 を つなぎ 合わ せ て 動画 と し て 再生 し ま 
す . 実 時 間 が で っ と 圧縮 され た 表現 と な る た め , 
ある 程度 の 長き の 動画 を 作成 する に は , 少な く 
て も 数 百 枚 . 多い と き は 数 千 枚 の 静止 画 を 撮影 
する 必要 が あり ます . 多量 の 静止 画 を 撮影 する 
だ け で も 大 変 で す が , 撮影 後に 動画 化す る 作業 
も 一 苦労 で す . LRTimelapse を 使う と , この よう 
な 後 処理 (ポスト プロ ダク ショ ン ) の 苦労 が 軽減 
きれ ます . 誰 で も 簡単 に タイ ムラ プス ムー ビー を 
作成 で きる の で . ぜひ チャ レン ジ し て みて くだ さい . 

LRTimelapse は 撮影 し た 静止 画 の 取り 込み か 
ら タ イム ラプ ス 動 画 の 作成 まで ,. すべ て を 一 貫 
し て 処理 で きる ソフ ト で す . ソフ ト は Free Eva 
luation 版 (無料) と Privae license 版 ($99), Pro 
license 版 (8249) の 3 種類 が あり ます (残念 な が 


1 撮影 画像 の 読み 込み 


⑩ 画像 の 取り 込み (Importer) 


まず は カメ ラ の メモ リー カー ド か ら 画 像 の 読み 込み 
を 行ない ます . メモ リー カー ド か ら 直 接 HDD に 画像 を 
コピ ー し て も よい の で す が , LRTimelapse の 
「Importer」 機 能 を 使用 し て 取り 込む と ファ イル の 整 
理 を 容易 に 行なう こと が で きま す . 

LRTimelapse メ イン 画面 の 中 央 付近 に ある アイ コン 
(青色 の ペー パー マー ク と 黄 緑 色 の 矢印 が 描か れ た ア 


ら 日 本 語 版 は あり ませ ん が , 直観 的 に 操作 で き 
る よう 工夫 され て いる の で 間 題 あり ませ ん ). 
無料 版 で は 枚数 制限 が ある た め , 撮影 枚数 が 数 
百 枚 に 及ぶ よう な タイ ムラ プス 動画 を 作成 し た 
い 場 合 は , 有料 版 が 必要 に な り ま す . 

また , LRTimelapse は 静止 画 か ら タ イム ラブ ス 
動画 を 作成 する こと に 特 化 し た ソフ ト の た め , 
画像 処理 機能 は 備わっ て いま せん . 画像 処理 は 
Adobe Lightrroom と 連携 し な が ら 処 理 を 進め ま 
す . その た め , LRTimelapse を 使用 し て タイ ムラ 
プス 動画 を 作成 する た め に は , 別途 Adobe 
Lightrroom を 用 意 する 必要 が あり ます . 

以下 か ら , LRTimelapse を 使用 し た 基本 的 な 
処理 手順 に つい て 紹介 し ます . ここ で は 撮影 画 
像 の 取り 込み か ら タ イム ラプ ス 動 画 の 作成 まで , 
すべ て の 処理 を LRTimelapse で 行 な ぅ 場合 の 処 
理 手順 に つい て 説明 し ます . 


イコ ン ) を クリ ッ ク す る か , 左上 の [File] か ら 
[Imprter] を クリ ッ ク し ます . Importer 画 面 の 左側 に 
[Import source], 右側 に [Import destination ] 
が 表示 され る の で , 左側 の 一 覧 か ら 読 み 込み 元 の フ 
ォ ル ダー を 選択 し 。 右側 か ら 保存 先 の フォ ル ダ ー を 
選択 し ます . 画面 中 央 に [Create subfolder] と いう 
項目 が あり ます の で , ここ に チェ ッ ク を 入れ て 保存 先 
フォ ル ダ ー の 名 前 を 入力 し ます . [Prefix date/time 
as YYYYMMDD_HH] に チェ ッ ク を 入れ て お く と , フ 
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088 


ォ ル ダー 名 の 前 に 自動 的 に 撮影 日 時 が 追加 され ます . 
撮影 を 異な る 時 間 帯 で 行なっ た 場合 , 後 で 撮影 時 刻 
が 一 目 で わか る と 編集 時 に 便利 な の で , チェ ッ ク を 入 
れ て お いた ほう が よい で し ょ う . また [Rename to 
YYYY-MM-DD_HHMMSS_<Original>] に は 最初 か 
ら チ ェ ッ ク が 入っ て いま す が , この 機能 た より ファ イル 
名 の 先頭 に 自動 的 に 時 間 が 追加 され ます . 後々 ファ 
イル を 並び 替え た りす る 際 に 便利 な の で , この チェ ッ 
ク は 入れ た まま に し て お く と よい で し ょ う . 


@ Exif デ ー タ の 読み 込み 


画像 の 保存 が 完了 後 , メ イン 画面 左側 の フォ ル ダ 
一 一 覧 か ら 先ほど 保存 し た フォ ル ダ ー を 選択 する と , 
画像 の Exif デ ー タ (絞り や IS0 感 度 な どの カメ ラ の 設 
定 が 含ま れる デー タ ) の 読み 込み が 始ま り 、 プレ ビュ 
ー 画 面 上 に 青色 の 線 が 描か れ て いき ます . この 線 は 
画像 の 輝度 情報 を 表わし て いま す . 


2 第 1 段階 の 画像 処理 


⑥ キー フレ ー ム ウィ ザー ド (Keyframes Wizard) 


それ で は さっ そく 処理 を 始め まし ょ う . 画面 右上 に 
いく つか タブ が 並ん で いま す が , RAW で 撮影 し た デ 
ー タ を 読み 込む と , [Visual Workflow ] タプ が 選択 
され ます . この タプ 内 の ポタ ン を 左 か ら 右 へ 順番 に 
進ん で いく こと で , すべ て の 処理 が 完了 する よう に な 
っ て いま す . 


LRTimelapse 起 動 
直後 の メイ ン 画 面 
画面 は 大 きく 4 分 割 
され , 左上 半分 に 
プレ ビュ ー 画 面 , 左 
下 半 分 に フォ ル ダ ー 
一 覧 が 配置 . 右上 
に ワー ク フ ロ ー が ま 
と まっ て お り , 右 下 
に は タイ ムラ プス 動 
画 に 使用 する 画像 
一 覧 が 表示 され る . 
フォ ル ダ ー 一 覧 の 各 
フォ ル ダ ー の 右 隣り 
は , LRTimelapse 
で の 処理 が どこ ま 
で 進ん で いる か を 
表す ステ ー タ スマ ー 
ク が 表示 され , 処 
理 忘れ が な いか 確 
認 で きる . 


RTimelapse Pro 53.3 


メモ リー カー ド か ら 画 像 を 読み 込ん だ 場合 . 一 つ 
の フォ ル ダ ー 内 に 複数 の シー ケン ス ( 異 な る カッ ト や 撮 
影 シー ン ) が 存在 する こと も ある と 思い ます . その 場 
合 は フォ ル ダ ー を 分 割 す る 必要 が あり ます . 画面 右側 
の ファ イル 一 覧 か ら [Interval] を 確認 し , 撮影 時 刻 
が 大 きく ジャ ンプ し て いる 箇所 を 見 つけ ます . プレ ビ 
ュー 画面 上 の 青色 の 線 (輝度 ) が 大 きく 変化 し て いる 
箇所 を 目安 に 探す と 見 つけ や すい で す . その 位置 か 
ら 同 一 シー ケン ス に 含ま れる 最後 の 画像 まで を 
[Shift] + [A] を 押し た まま クリ ッ ク し て 選択 し ます 
選択 され た 画像 の 上 で 右 ク リッ ク し , [New folder 
from selection] を クリ ッ ク す る と , 新しい フォ ル ダ 
ー の 名 前 を 入力 する 画面 が 表示 され る の で , フォ ル ダ 
ー 名 を 入力 し 0K を 押す と , 選択 し た 画像 が 新しく 作 
成 し た フォ ル ダ ー に 移動 し ます . LRTimelapse で は フ 
ォ ル ダー ご と に 処理 を 行なう の で , 必ず 1 フォ ル ダ ー 
が 1 シー ケン ス と な る よう に し ます . 


最初 の ステ ッ プ は 「Keyframes Wizard」 で す 
LRTimelapse で は すべ て の 画像 に 対し て 画像 処理 を 
する 必要 は あり ませ ん . 1 シー ケン ス の 中 か ら , いく つ 
か キー と な る フレ ー ム (画像 ) を 選択 し それ ら の 画像 
に 対し て Adobe Lightroom に て 画像 処理 を 行ない ま 
す . 画像 処理 を 施し て いな い 残り の 画像 に つい て は , 
LRTimelapse が キー フレ ー ム の 画像 処理 デー タ を も 
と に 自動 で 計算 し て 処理 し て くれ ます . シー ケン ス の 


LRTimelapse の 処理 で も っ と も よく 使 
う の が この [Visual Workflow ] の 処理 
フロ ー. ここ に は 処理 の 順番 に 従っ て , 
右 矢印 ボタ ン が 表示 され て お り , 直観 
的 に 次 の 手順 が わか る . 上 段 の タプ の 
処理 が 終わ っ た ら Adobe Lightroom へ 
移動 し , Llightroom で の 画像 処理 が 完 
了 し た ら , 再度 LRTimelapse に 戻り , 
下段 の タプ の 処理 を 進め る . 


途中 で 輝度 が 大 きく 変化 し て いる 箇所 な ど が な いよ う 
で あれ ば , 最初 と 最後 の 2 フレ ー ム だ け で も 問題 あり 
ませ ん . 


@ 保存 (Save ) 


Keyframes Wizard で 画像 処理 を 行なう フレ ー ム 
を 決定 し た ら , [Save ] ボタ ン を 押し て 保存 し ます 
(Keyframes Wizard と Save ポ タン の 間 に [Holy grail 
Wizard ] と いう ボタ ン が あり ます が , ここ で は 省略 し 
ます ). 保存 が 完了 する と ,「0」 か ら 始 まる 画像 番号 
の 背景 色 の 赤色 が 消え る の で , 問題 な く 保存 が 完了 
し た こと が わか り ま す . 


@ Lightroom で 読み 込む (Drag to Lightroom) 


保存 が 完了 し た ら , 保存 し た 画像 を Lightroom で 
読み 込み キー フレ ー ム に 指定 し た 画像 の 画像 処理 
を 行ない ます . [Save ] ボタ ン の 右 隣 り に ある [Drag to 
Lightroom ] ボタ ン を クリ ッ ク し た まま Lightroom の 
読み 込み 画面 に ドラ ッ グ し ます . 


⑥ フレ ー ム の 画像 処理 


読み 込み が 完了 する と , Lightroom 上 に 画像 が 一 
覧 表示 され ます . この 中 か ら LRTimelapse で 指定 し 
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た キー フレ ー ム だ け を 選択 し て 画像 処理 を 行ない ま 
す . Lightroom 右 下 の フ ィ ル ター メニ ュ か ら キ ー フ レー 
ム だ けが 表示 され る よう に フィ ルター を か け ま す . 読 
み 込 ん だ 直後 は 「00 LRT5 Full Sequence」 と な っ て 
いま す が , これ を 「01 LRT5 Kayframes」 に 変更 し ま 
す . する と , 画面 上 に キー フレ ー ム の 画像 の み が 表 示 
され ます キー フレ ー ム に 指定 され た 画像 は 放 マ ー ク 
が 4 つ 表 示さ れ て いま す . 

キー フレ ー ム に 指定 し た 画像 に 対し て , 1 枚 ずつ 画 
像 処理 を 行ない ます . 1 枚 ず つ 最 初 か ら 処 理 を し て も 
よい の で す が , 現像 画面 の 左下 に ある コピ ー ボ タン を 
押し て 調整 項目 の 設定 を コビー し , その 状態 か ら 微 調 
整 を 行なう こと を お すす めし ます . 画像 ご と に 設定 値 
が 異な っ て も , LRTimelapse が 自動 的 に すべ て の 画 
像 が 自然 に つなが る よう に 処理 を 行なう の で 問題 あ 
り ま せん . それ ぞ れ の 画像 を 自分 の 好み の 表現 に な 
る よう に 画像 処理 を し ます (た だ し , キー フレ ー ム 間 
で あま り に 極端 に 調整 値 が 変化 する と 。 タイ ムラ プス 
動画 に し た 際 に 不 自然 に な る の で 注意 が 必要 で す ) . 

各 画 像 の 処理 が 終わ っ た ら ラ イブ ラリ 画面 に 戻り 
[Ctrl]+[A] を 押し て キー フレ ー ム に 指定 し た すべ て 
の 画像 を 選択 し ます . その 状態 で メニ ュー の [メタ デ 
ー タ ], も し く は 画像 の 上 で 右 ク リッ ク を し て 表示 され 
る メニ ュー か ら [ メ タデ ー タ ] を 選択 し [メタ デー タ を 
ファ イル に 保存 ] を クリ ッ ク し ます . 保存 が 完了 し た ら 
LRTimelapse に 戻り ます . 


に 3 
EEE コ 
| 


EE 


[ーー] | 陸 束 呈 


LRTimelapse で 指定 し た キー フレ ー ム だ け を 選択 し , 画像 処理 を 行い ます . 左 は Lightroom の 画面 . 右 下 に [フィ ルター] と 書か れ 
た 選択 メニ ュー が ある の で , そこ か ら 「01 LRT5 Kayframes」 を 選択 する . 複数 枚 の キー フレ ー ム が ある 場合 は 最初 の 1 枚 を 処理 し , 
その 情報 を コビー する こと で 容易 に 調整 で きる . コピ ー す る 項目 は 右 画面 の と お り 選 択 で き , 必要 な 項目 だ け コ ピー する こと も 可能 . 
すべ て の キー フレ ー ム の 画像 処理 が 完了 し た ら , キー フレ ー ム の 全 画 像 を 選択 し た 状態 で メタ デー タ を ファ イル に 保存 」 を クリ ッ ク す る . 
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3 画像 処理 の 微 調 整 


9 再 読み込み (Reroad) 


LRTimelapse に 戻っ た ら 処 理 の 第 2 ステ ー ジ に 進 
み ま す . [Visual Workfrow] の 2 段 目 に [Reload] ボ 
タン が あり ます の で , この ボタ ン を クリ ッ ク し ます . す 
る と , 先ほど Lightroom で 保存 し た キー フレ ー ム の メ 
タデ ー タ が 読み 込ま れ ま す . 画面 右側 の 画像 一 覧 を 
右側 に スラ イド させ る と , 露光 量 や ホワ イト パラ ンス な 
どの 項目 が 並ん で いま す . キー フレ ー ム に 指定 し た 画 
像 を 確認 する と , それ ぞ れ の 設定 値 が メタ デー タ か ら 
読み 込ま れ て いる こと が わか り ま す . も し Lightroom 
で 露光 量 を 調整 し て いる 場合 は . プレ ビュ ー 画 面 上 の 
キー フレ ー ム 画像 の 箇所 に , 黄色 線 の 山 も し く は 谷 
が 現われ ます . 山 は 露光 量 を 増やし た 場合 , 谷 は 露 
光量 を 減ら し た 場合 を 表わし て いま す . 


@ 設定 値 を 全 画像 に 反映 (Auto Transition ) 


メタ デー タ の 読み 込み が 完了 し た ら [Auto 
Transition] ボタ ン を クリ ッ ク し ます . する と , すべ て 
の キー フレ ー ム の 設定 値 を 基 に , 全 画 像 が スム ー ズ 
に つなが る よう 各 設 定 値 が 自動 計算 され ます . ブレ ビ 
ュー 画面 上 に は 黄色 線 し か 表示 され て いま せん が , 
プレ ビュ ー 画 面 の 上 に 表示 され て いる [ALL] ボタ ン を 
クリ ッ ク す る こと で , 露光 量 以外 の 他 の 設定 値 に つ 
いて も 表示 させ る こと が で きま す . 


②⑨ プレ ビュ ー の 確認 (Visual Preview) 


そし て 最後 に [Visual Preview] ボタ ン を クリ ッ ク 
し , すべ て の 画像 に 画像 処理 の 結果 が 反映 され た プ 
レビ ュー 映像 を 確認 し ます この 時 プレ ビュ ー 画 面 上 
に は ピン ク 色 の 線 が 表示 され ます が , 最初 と 最後 で 


明る さ が 大 きく 変わ る よう な 環境 (た と えば 日 の 出 や 
日 の 入り な ど ) で 撮影 し た 場合 . この 線 は 滑ら か な 曲 
線 に な ら ず ギザ ギザ の 線 に な っ て 表示 され ます . こ 
の まま タイ ムラ ブス 動画 を 作成 する と チラ つき (フリ ッ 
カー) が 激しい 映像 に な っ て し まう の で , 次 の [Visual 
Deflicker] で フリ ッ カ ー を 低減 させ る 処理 を し ます . 


⑩ フリ ッ カ ー の 低減 (Visual Deflicker) 


[Visual Deflicker] ボタ ン を クリ ッ ク す る と 
[Smoothing] バー が 表示 され , 0-50 ま で 好み に 合 
わせ て 映像 が つなが る 滑ら か さ を 調 整 で きま す . プ 
レビ ュー 画面 上 に は 緑色 の 線 が 表示 され , 
Smoothing を 調整 する と , それ に 合わ せ て 緑色 の 線 
の 滑ら か さ が 変 化し ます . 値 が 大 きく な れ ば な る ほど 
滑ら か さ は 増し ます が , 逆 に 不 自然 に な っ て し まう 可 
能 性 も あり ます の で 注意 が 必要 で す . 

Smoothing で 調整 で きた ら [Apply] ボタ ン を クリ ッ 
ク し て デフ リッ カー 処理 を 開始 し ます . 処理 を 開始 す 
る と , ピン ク 色 の 線 が 緑色 の 線 に 近づく よう に 調整 さ 
れ ま す . 1 回 の 処理 で は すべ て の 画像 の フリ ッ カ ー 量 
が 完全 に 調整 で き な い 場合 も ある の で , その 場合 は , 
Visual Deflicker 画 面 の [Refine] ポタ ン を 押し て , 再 
度 処 理 を 行ない ます . これ を 何 回 か 繰り 返す こと に 
よっ て , フリ ッ カ ー の な い 滑 ら か な 動画 が 完成 し ます 
プレ ビュ ー 画 面 で 確認 し て 問題 な いよ う で あれ ば , 
Lightroom で メタ デー タ を 読み 込み , 書き 出し 処理 
を 行ない ます . 


⑩ メタ デー タ の 読み 込み 


Lightroom に 戻り 先ほど 選択 し た 「01 LRT5Kay 
frames」 の フィ ルター を ,「00 LRT5 FullL Sequence」 
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再び LRTimelapse に 戻り 
[Reload ] ボタ ン を 押し た 後 
の 画面 . Reload を クリ ッ ク 
する と . キー フレ ー ム の メタ 
デー タ が LRTimelapse に 
読み 込ま れる . Lightroom 
で 想 光 量 を 増やす 処理 を 
し た 場合 , キー フ レー ム の 箇 
所 だ け 黄 色 い 線 が 跳ね 上 
が る . この 状態 で [Auto 
Transition] ボタ ン を クリ ッ 
ク す る こと で , キー フレ ー ム 
の 情報 に 基づい て , 全体 が 
スム ー ズ に つなが る よう 他 
の 画像 が 自動 調整 され る . 


『Visual deflicker」 の 設定 画面 . 滑ら か 
さ を [Smoothing] で 調整 する . 数 値 が 
大 きい ほど 滑ら か さ が 増 す , 滑ら か すぎ 
て 不 自然 に な る こと も ある の で 要 注 意 . 
[Accuracy] は [Default] の まま で 好 結 
果 が 得 ら れる の で 変更 不要 . [Multi pass 
deflicker] は , Smoothing 処 理 つ プレ ビ 
ュー 確認 と いう 処理 フロ ー を 任意 の 回 
数 だ け 自 動 的 に 繰り 返す 機能 (以前 の バ 
ー ジ ョ ン で は 1 回 ずつ 手動 で 行なう 必要 
が あっ た ). 


に 戻し ます . すべ て の 画像 が 表示 され た ら [Ctrl] 十 
[A] を クリ ッ ク し て , 画像 を 全 選 択 し ます . その 状態 
で ふた た び メ ニュ ー の 「 メ タデ ー タ 」, も し く は 画像 の 
上 で 右 ク リッ ク し て 表示 され る メニ ュー か ら 「 メ タデ 


4 | 書き 出し と レン タダ リン グ 


め 書き 出し 


メタ デー タ の 読み 込み が 完了 し た ら , 画像 の 書き 出 
し 処理 を 行ない ます . 画像 を 全 選 択 し た 状態 で 再度 
右 ク リッ ク し ,「 ラ イプ ラリ ー フ ォ ル ダー に 移動 」 を ク 
リッ ク し , 保存 先 フ ォ ル ダー を 選択 し ます . その 状態 
で Ligthtroom ラ イブ ラリ 左下 の 「 書 き 出し 」 ポ ボタ ン を ク 
リッ ク し , 書き 出し 先 か ら [Export Time Lapse 
(LRTimelapse ) ] を 選択 し ます . [Output path] で 画 
像 の 保存 先 を 選択 し , 解像度 や ファ イル 形式 を 選択 
し ます . 全体 の ファ イル 容量 を 抑制 し た い 場合 は , 解 
像 度 を 小さ くす れ ば 画像 の 容量 も 小さ く な り ま す が , 
動画 の 解像度 は 書き 出し 処理 後 の レ ンダ リン グ 設 定 で 
も 変更 で きる の で , ここ で は オリ ジ ナ ル で 保存 し て お 
いた 方 が よい で し ょ う . この 書き 出し 処理 に よっ て , 
編集 済み メタ デー タ が 適用 され た RAW デ ー タ が JPEG 


タ 」 を 選択 し , 今度 は 「 メ タデ ー タ を ファ イル か ら 読 み 
込む 」 を クリ ッ ク し ます . する と , LRTimelapse で 編 
集 し た メタ デー タ が Lightroom カ タロ グ に 読み 込ま 
れ , すべ て の 画像 に 適用 され ます . 


も し く は TIFF に 変換 され 保存 され ます . 
⑯ レン ダリ ング 


書き 出し が 終了 する と , 自動 的 に LRTimelapse 
の 「RenderVideo」 画 面 が 表示 され ます の で 
[Codec], [Output size]、[Quality] な ど を 選択 し 
ます . プレ ビュ ー 画 面 上 に オレ ンジ 色 の 点線 が 表示 
され ます が , この 枠 線 が 16 : 9 の アス ペク ト 比 を 表 
わし て いま す . 35mm フ ル サ イ ズ や APS-C サ イズ の 静 
止 画 は 3 : 2 な の で , レン ダリ ング する 際 に 画像 の 上 
下 が 切 り 取 られ ます . この 枠 線 の 位置 は [Post 
Processing] の 項目 内 に ある スラ イダ ー を 左右 に 動 
か すこ と で 調整 で き , 16 : 9 の サイ ズ に 切り 取り た 
い 任 意 の 場所 を 指定 で きま す . レン ダリ ング 処理 が 
完了 する と 保存 先 フ ォ ル ダー が 自動 で 表示 され る の 
で , 生成 され た 動画 を 確認 し て み ま し ょ う . 


LRTimelapse の レン ダリ ング 
設定 画面 . Lightroom で の 
書き 出し 完了 後に 自動 的 に こ 
の 画面 が 表示 され る . コー 
デック アウ ト プ ッ ト サ イ ズ , 
スピ ー ド (フレ ー ム レー ト 数 ) な 
ど を 設定 可能 . デフ ォ ル ト で 
は , 16 : 9 の アス ペク ト 比 で 出 
カカ され る が , 静止 画 の オリ ジ 
ナル サイ ズ で の 書き 出し も 可 
能 . [Sharpen] を チェ ッ ク す る 
と アン シャ ー プ マス ク が 適用 
され る . 人 為 的 に 被写体 プレ 
を 加え て 動き を 表現 する 場合 
は , [LRT Motion Blur] に チ 
ェ ッ ク を 入れ て 効果 の 程度 を 
選択 する . 


2020 M ぁ w 091 


092 


MODELROCKET 


モデ ル ロ ケ ッ ト で 
アマ チュ ア も 宇宙 を 目指 す …… 


今日 か ら 
ロケ ッ テ ィ ア ! 
MIssioN184 


ビギナー に 向け た 全国 大 会 の 楽し み 方 


第 36 回 全国 大 会 が 5 月 16 日 に 開催 され ます . 常連 
の ベテラン 勢 に と っ て は 日 ご ろ の 成果 を 披露 する 場 
で す が , ビギナー に と っ て 公式 大 会 の 出場 は 期待 と 
不安 に あふ れ て いる と 思い ます . 

今回 は ビギナー の 方 に 楽し く 有意 義 な 全国 大 会 に 
な る よう な ヒン ト を 紹介 し ます 


各 競技 用 機体 に 求め られ る 特徴 


モデ ル ロ ケ ッ ト は 無風 状態 な ら 高く 真っ 直ぐ 飛ぶ 
よう に 作る の が 基本 で す が , 競技 種目 ご と の 特徴 が 
あり ます . パラ シュ ー ト 定点 着地 競技 用 機体 は 一 
番 敷居 が 低く ビギナー も 製作 し や すい 機体 で す . 高 
度 を 競う 必要 は あり ませ ん の で 最低 高度 を クリ ア す 
れ ば よく , 確実 に 打ち 上 げ , 確実 に パラ シュ ー ト を 
開き , 安全 に 着地 させ る こと が で きれ ば 入賞 の 可能 
性 が あり ます . 風 に 流さ れ な いよ うに 重く し た り 高 
度 が 上 が ら な いよ うに 空気 抵抗 を 大 きく する 方 法 も 
あり ます が , パラ シュ ー ト が 開か な か っ た り 千 切れ 
た り , あき ら か に 最低 高度 を クリ ア し て いな い 機 体 
は 失格 と な り ま す の で 注意 し て くだ さい . 

高度 競技 用 機体 は 少し で も 軽く , 空気 抵抗 の 少 
な い 形 状 と 表面 処理 , 確実 に 計測 され る よう に 目 立 
つ 工 夫 と し て 赤い チョ ー ク の 粉 な ど を 入れ . イジ ェ 
クシ ョ ン で 空 に マー キン グ す る よう に し ます 

パラ シュ ー ト 滞空 時 間 競技 用 機体 は 大 き な パ ラ 
シュ ー ト を 丁寧 に 畳ん で 収納 し 確実 に 開 傘 させ る こ 
と , 高度 競技 と 同様 に 軽く 空気 抵抗 の 少な い 機 体 で 
高度 を 稼ぐ こと , 滞空 時 は 機体 が 横 に な る よう に ボ 
ディ チュ ー ブ の 重心 位置 か ら パ ラ シ ュ ー ト を 取り 付 
ける な どの 工夫 が 必要 で す . 


足立 昌孝 


NP0 日 本 モデ ル ロ ケ ッ ト 協 会 
JAR 運 営 委員 ・ 指 導 講 師 


ロケ ッ ト の 飛行 安全 評価 解析 の 仕事 
に 従事 し 筑波 宇宙 セン ター に て 人 
工 衛星 の 追跡 管 処 シス テム エン ジニ 
アリ ング , 「 き ば ぼう 」 日 本 実験 棟 の 開 
発 に 加わ る . 公私 と も に 宇宙 開発 分 
野 の 広報 を 行ない 、 と くに 科学 教育 
の 必要 性 か ら . モデ ル ロ ケ ッ ト の 普 
及 に 励む . 海外 旅行 と スキ ュー バダ 
イ ビ ン グ が 下 味 . ダイ ビン グイ ンス 
トラ クタ ー の 資格 を 持ち , 暇 さ え あ 
れ ば 世界 の どこ か に 出かけ て いる . 


各 競 技 用 機体 の レギ ュ レ ーション 


滞空 時 間 競 技 
全長 ーー ーー 250mm 以 上 200mm 以 上 
25mm 以 上 25mm 以 上 


ボディ 直径 (全長 の 509% 以 上 が (全長 の 50% 以 上 が 


人 | AE 25mm 以 上 で ある | 25mm 以 上 で ある 
こと ) こと ) 
重量 
(エン ジン を 80g 以 下 制 恨 な し 制限 な し 
除く ) 
2 人 バラ シュ ー ト 同人 バラ シュ ー ト 
使用 エン ジン |172A-2 1/2A-2 172A-2 
最低 到達 高度 お お むね 40m お お むね 30m お お むね 40m 
・ ア ルフ ァ 皿 で も 
出場 可能 
・ 発 射 合 を 中 心 
直径 20m の 円 内 
備考 に 着地 し た ロケ 
ッ ト を 測定 し , 
中 心 点 に 近い 上 
位 3 機 を 表彰 の 対 
象 と する 


パラ シュ ー ト の サイ ズ 直径 150mm 以 上 
スト リー マ の サイ ズ 幅 25mm 以 上 。 縦横 比 10 : 1 


まず は 結果 を 出す こと を 優先 する 


入賞 を 目指 す た め の 王道 に 近道 な し な の で , 確実 
に 打上 げ を 成功 させ る こと で す . 正しく 打ち 上 げ 無 
事 着 地 さ せれ ば , 計測 され 記録 が 残り ます . 良い 記 
録 を 目指 す の は その あと で す . よっ て 自分 の 技量 を 
把握 し 確実 に 打ち 上 げ が 成功 する よう な 機体 を 製作 
し て くだ さい . つま り 自 分 の 技術 力 以 上 の 冒険 を し 
な いこ と で す . た と えば 軽量 化 を 図れ ば 強度 は 犠牲 
に な り ま す . その 結果 , 打ち 上 げ 荷 重 に 耐え られ ず 
飛行 中 に 座 屈 し て は 意味 が あり ませ ん . ボディ や フ 
ィ ン の 表面 処理 も 磨き 過ぎ て 肉 厚 が 極端 に 薄く な れ 
ば 気流 に より 振動 が 発生 し て , 最悪 構造 破壊 に つ な 


を 取り 付け る . 


避 高 度 競技 用 機体 


が り ま す . 

滞空 時 間 競技 で は 少し で も 大 き な パ ラ シ ュ ー ト を 
搭載 し た いと ころ で す が , 畳み 方 が 悪く て 詰まっ て 
放出 で き な か っ た り 完 全 に 開か な い 可 能 性 も 大 きく 
な り ま す . ボディ チュ ー プ の 直径 に 合わ せ て どこ ま 
で の サイ ズ の パラ シュ ー ト が 確実 に 放出 で きる か 実 
験 を 繰り 返し て くだ さい 、. 方 法 は 簡単 で ボディ チ 
ュー プ ブ に リカ パリ ー ワ ディ ング と パラ シュ ー ト を 入 
れ エ ンジ ン 側 か ら 強 く 息 を 吹き 込み パラ シュ ー ト が 
引っ か か ら ず 完全 に 放出 され , シュ ラウ ドラ イン が 
パラ シュ ー ト に 絡ま っ て いな けれ ば 0K で す . 奇 を 
て ら っ た 工夫 は た いて い 和 失敗 する の で , 基本 を 押さ 
えた 確実 に 打ち 上 が る 機体 を 開発 し て くだ さい . 

も う 一 つ 大 事 な こ と は 競技 規則 を 確認 する こと で 
す . 全国 大 会 の 結果 を 反映 し て 競技 規則 や 競技 種目 
が 変更 され る こと が あり ます . 何 も 確 認 せ ず に 前 回 
と 同じ 設計 の 機体 で は 規則 に 逸脱 する 可能 性 も あり 
ます . 機体 検査 で 指摘 され た ら 応 急 処置 で 対応 する 
こと も 可能 で す が , 本 来 の 性 能 よ り 確実 に 悪く な り 
ます の で , つね に 最新 の 情報 収集 が 重要 と な り ま す 


早め 早め の 行動 


先 ん た ずれ ば 人 を 制す の 言 事 ど お り , 早め 早め の 行 
動 は 心 に 余裕 が 生ま れ 確 実に 有利 に 働き ます . 機体 
検査 を スム ー ズ に 終わ ら せ る た め に 機体 の 準備 を 万 
全 に し て お く 必 要 が あり ます . 検査 員 が 問題 あり そ 
うだ な と 感じ れ ば 検査 に 余計 な 時 間 が か か り ま すし , 


ロケ ッ ト カ レン ダー 


5 月 30 日 ( 土 ) 6 月 27 日 ( 土 ) に 日 本 モデ ル ロ ケ ッ 
ト 協 会 に て 第 4 級 取得 講習 会 を 開催 いた し ます . 受講 
希望 者 は 協会 まで お 気軽 に お 問い 合わ せく だ さい . 
な お , すでに 定員 に 達し て いる 場合 が あり ます の で , 
最新 情報 は ヵ ffp://www.a-rneCsc カ oo/ カ 7m/ を ご 覧 く 
だ さい . 


人 パラ シュ ー ト 滞空 時 間 競 技 用 機体 は 滞空 
時 に 機体 が 水平 に な る 位置 に パラ シュ ー ト 


や バラ シュ ー ト 漠 空 時 間 競 技 用 機体 . な る 
べく 大 き な パ ラ シ ュ ー ト が 収納 で きる よう 
に 最大 直径 部 分 が 長い . 


パラ シュ ー ト や スト リー マ を 取り 出し た と き に 絡ま 
っ て いる よう で は 準備 で き て いる と は いえ ませ ん . 
機体 検査 で は 検査 員 を 炉 わ せ ず , 疑問 を 持た せ ず と 
いう 気持 ち で 取り 組ん で くだ さい . 

競技 中 も 進行 状況 と つね に 把握 し 自分 の 順番 が い 
つ ご ろ 回 っ て くる か 考え て 準備 し て くだ さい . 打ち 
上 げ 準 備 に よ ば れ た ら す ぐに 打ち 上 げ 準 備 所 に 向 か 
い , 作業 を 開始 し て くだ さい . 不慣れ で 時 間 が か か 
る と 思え ば な お さら 早め の 行動 が 大 事 で す . 自分 の 
ゼッケン 番号 を よ ば れ て いる こと に 気付 か な か っ た 
と いう こと が な いよ うに , よび 出し が 聞こ える と こ 
ろ に 適宜 移動 し 確認 する よう に し て くだ さい . 


全国 大 会 は 情報 収集 の 場 


全国 大 会 は 競技 会 の 場 で あり ます が , 全国 か ら さ 
ま ざ ま な ロケ ッ テ ィ が 機体 を 携え て 集まる 場 で すか 
ら , 貴重 な 情報 収集 の 機会 で も や あります. ネッ トワ 
ー ク が いく ら 発 達し て も 現物 を 間近 で 見 る こと に 敵 
う も の は あり ませ ん . 材料 の 選択 , 加工 方 法 , 取り 
付け 方 や 塗装 方 法 ま で じっくり ベテラン の 機体 を 見 
せ て も ら っ た り , 自分 の 機体 に つい て 意見 を も ら え 
る よう な 交流 が で きる と 参加 する 意義 が 増す と 思い 
ます . また 自分 と 同 程度 の 技量 を 持っ た 選手 と 意見 
交換 し て , 技術 や 知識 を 向上 させ る こと も 楽し いと 
思い ます . 多く の 選手 が 学校 を 代表 し て 出場 し て い 
る の で , 入賞 する こと は 目標 と 思い ます が , 情報 収 
集 や 意見 交換 は 意義 ・ 価 値 が ある と 思い ます . 


※ モ デル ロケ ッ ト 打 上 げ 従 事 者 証取 得 方 法 に つい て は , 日 本 モデ ル 
ロケ ッ ト 協 会 に お 問い 合わ せく だ さい . 

特定 非 営利 活動 法人 (NPO) 日 本 モデ ル ロ ケ ッ ト 協 会 (JAR) 
〒356-0004 埼玉 県 ふじ み 野市 上 福岡 1-5-23 
TEL. 049-266-5188 FAX.049-266-5198 
URL. カ tp:7www/a-rne e-mailL 
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SPACE WEATHER NEWS | 識 宙 雇 気 


極小 期 の 宇宙 天気 ニュ ー ス 


福岡 で 毎年 3 月 に 行なっ て いた 研究 集会 は , 新 
型 コ ロナ ウイ ルス の た め 中 止 に な っ て し まい まし 
た . そこ で 発表 する つも り だ っ た 「 宇 宙 天 気 ニ ュ 
ー ス の 近況 」 に つい て 紹介 し ます . 

宇宙 天気 ニュ ー ス (Xp:/swnews./p) は , 2003 
年 10 ~ 11 月 の 大 フレ ア ・ 大 磁気 嵐 を きっ か け に 
立ち 上 げた 宇宙 天気 の 解説 ペー ジ で す . 大 援 乱 の 
熱気 に 乗せ られ る よう に 作り 始め た の で す が , 続 
け て いる うち に 太陽 活動 が 一 巡り し て . 今 は 2 回 
目 の 極 小 期 の 真っ 最 中 で す ( 図 1 (a) の 黒点 相 
対数 参照 )、 1 日 1 回 の ペー ス で 書い て いる の で 
記事 の 数 は 年 数 x365 に 近く , 4 月 の 中 旬 に 6000 
号 を 迎え そう で す . 

アク セス 数 の 推移 に つい て は 以前 に も 紹介 し ま 
し た が (2017 年 5 月 な ど )、 こ の と ころ 太陽 活動 
が も の すご く 静 か に な っ て いる た め , 訪問 者 も か 


量 が 増加 し ます . (d) の 変化 は , 活発 な 現象 の 
発生 頻度 を 表わし て いる と いえ る の で す . こち ら 
の ビー ク は 2014 年 で し た (1 日 平均 12MB)、1 
年 間 に 掲載 し た 動画 は 296 個 と . ほとん どど 毎日 の 
よう に 載せ て いた こと に な り ま す . 一 方 , 今年 
2020 年 は , 3 月 半ば まで の 75 日 間 で す が 動 画 の 
数 は 0 で す . デー タ 量 は 1 日 0.4MB と 非常 に 少な 
く な っ て いて . 文字 と 基本 的 な グラ フ だ け の 地味 
な ベー ジ に な っ て いる こと が 想像 で きま す . 

それ で も , 前 回 の 極小 の ころ (2008 年 末 ) の 
アク セス (1 日 1200 件 ) と くら べ れ ば , 2 倍 程度 
に 多く な っ て いま すし , 2017 年 9 月 の 大 フレ ア 
の と き に 1 日 52.000 件 へ 急増 し た よう に , 何 か 
起き た と き に すぐ 反応 し て も ら え る 関係 は 築け て 
いる と 思い ます . 

2009 年 に 始ま る 第 24 期 の 立ち 上 が り を 振り 返 


な り 少 な く な っ て いま す . 
図 1 は , (b) 1 日 ご と と , 
ス 数 の 推移 で す 


アク セス が も っ と も 多かっ た の は 2011 2012 


年 ご ろ で し た . 太陽 の 第 24 活 動 周期 が 高 ま 
り , フレ ア も 活発 に 起き る よう に な っ た こ 
ろ で す . 1 日 あたり 1 万 件 程度 の アク セス が 
あり , 年 間 で は 360 万 件 に 達し て いま し た . 

その 後 , 2014 年 まで は 高い アク セス 数 が 
続き まし た が , 黒点 数 の グラ フ が 下がり 始 
め る の と 同様 に . 2015 年 か ら は 減少 が 始ま 
り ま す . 2016 年 は 1 日 4000 件 程度 に な り , 
現在 (2020 年 ) は 1 日 2500 件 まで 下がっ 


(c) 1 年 間 の アク セ 


る と , 2 年 くら いで アク セス 数 も デー タ 量 も 大 き 
く 増 加 し まし た . ニュ ー ス の 裏側 で は , も うす ぐ 
始ま る 第 25 期 に 向け て , 急い で シス テム の 改良 
を 進め て いる と ころ で す . 


(3) 


件 : : ぐ 52.000 


(b) 


て いま す (年 間 85 万 件 の 見 通し )、 ビー ク 
と くら べ る と 4 分 の 1 で す . 

太陽 が これ だ け 静 か に な る と , 詳し く 解 
説 す る ほど の 目立つ 現象 は ほとん ど 起 きま 
せん . 記事 も 80% く らい は 毎日 同じ こと を 
書い て いる 気 が し ます . これ で は 読む 人 が 
減っ て いく の も 仕方 な いか も し れ ま せん . 
記事 の 内 容 の 差 は , (d) 1 日 の 記事 の 平 
均 デー タ 量 を 見 て も わか り ま す . フレ ア や 
オー ロラ な どの 活発 な 現象 が 起き る と , ニ 
ュー ス に 動画 や 写真 を 掲載 する の で デー タ 


270 較 283270 
224 
163163 


103 12710e 
ge 85 
1 43 36 38 45 諾 
5 王 画 


5L_____ _ 中 畔 胃 組 且 


al 
2003 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 9 


図 1 (3) 黒点 相対 致 3 か 月 平均 値 (WDC-SILS0)、 (b) 1 日 ご と の ア 
クセ ス 数 . (c) 年 間 の 累計 (d) 1 日 の 記事 の 平均 デー タ 量 . 
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ASTRONOMY DATA / MAY 


天文 デー タ ・5 月 相馬 充 


光速 度 (真空 中 ) = 299792.458 km/s (定義 値 ) 

万 有 引 力 定数 =6.67428 x10"m7(kgs う 

1 光 年 =9.4607x10'"km ニ 63241 天 文 単位 = 0.30660 パ ー セ ク 
1 パー セク ニ 3.0857x10"km ニ 206265 天 文 単 位 ニ 3.2616 交 年 
1 天文 単位 = 149597870.7 km (定義 値 ) 

平均 黄道 傾 角 = 23*26'11?804 (2020.5 年 ) 

一 般 歳 差 50*2925/ ユ リウ ス 年 (2020.5 年 ) 

赤 経 の 歳 差 = 46*1273 ユリ ウス 年 (2020.5 年 ) 


赤 緯 の 歳 差 20"0402 / ユ リウ ス 年 (2020.5 年 ) 

凍 動 定数 = 9"2052331 

光 行 差 定 数 =20^49551 

地球 人 @ 大 陽 


赤道 半径 = 6378.137 km 


平均 視 半径 = 15'59^64 


測 カ イド 


1 太陽 年 = 365 日 5"48" 45:147 (2020.5 年 ) 

1 全 星 年 = 365 日 @'09" 095765(2020.5 年 ) 

1 近 点 年 = 365 日 6'13" 52*592 (2020.5 年 ) 

1 食 年 = 346 日 1"52" 55*188(2020.5 年 ) 

1 著 望 月 29 日 12!44" 025881(2020.5 年 ) 

1 信 星 月 27 日 7'43" 115561(2020.5 年 ) 

1 近 点 月 27 日 13'18"33:092(2020.5 年 ) 

1 交点 月 = 27 日 5"05"35:886 (2020.5 年 ) 

1 分 点 月 27 日 7"43"04?709 (2020.5 年 ) 
1 平均 太陽 日 = 1.0027379093 平 均 恒星 日 24"03"'56: 55537 (平均 恒星 時 に て ) 
1 平均 全 星 日 0.997295663 平 均 太陽 日 23'56"04509053 (平均 太陽 時 に て ) 


人 @ 月 
平均 視 半径 = 15732^.28 


極 半 径 =6356.752km 

扇 。 率 =1/298.257=0.00335281 
赤道 全 周一 40075.02 km 

子午線 全 周 王 40007.86 km 

表面 積 =5.100656x10*kmy 
体積 =1.083207x107km* 
質量 =5.9722x10*kg 


半 径 =696000km ニ 109.12x 地球 赤道 半径 

表面 積 =6.0874x10"km'=11934x 地 球 表面 積 

体積 =1.4123x10"kmi 
=1.3038x10* x 地 球体 積 

質量 1.9884x10"kg= 332946x 地球 質量 

平均 密度 = 1.408g/cm* = 1/3.916x 地球 平均 密度 

赤道 重 カー 274.0m/s*= 28.01x 地 球 赤道 重力 


半 径 =1737.4km 
.7932x10'km' 
2.1968x 10"kmi 
-3458x10Zkg 
.3439 9/cm' 
.624 m/s* 
.376 kmVs 


平均 密度 = 5.513g/cm'* 
自転 周期 = 23'56"04* 09893 (平均 太陽 時 に て ) 
自転 速度 一 465.101 m/s (赤道 上 で ) 


脱出 速度 617.5kmys 
自転 周期 25.05 日 (赤道 で ) 
実 視 等 級 (V) 


平均 距離 384399 km 
満月 の 平均 実 視 等 級 M 
平均 色 指 数 (B-V) = ニ +0.92 


ー26.75 


色 指 数 (B-V) = ニ +0.65 


@ 下 時 の デー タ 
人 必 胡 壮 | 公 周期 人 人 | 泊 道 | 道人 有 | 守 | お 作 1 有期 | 
王 | (基文 人 | (大 陽 年 ) | ( 昌 | 郊 必 率 | () | () | (m) | 人 | 折 了 PEX () | (ws 
1 
水 星 0.3870983 | 0.240852 | 115.88| 0.2056359| 7.00536| 5.48 2440 0.0562 | 005527| 543 9 ー2.50 58.646 | 4.25 
金 星 0.7233298 | 0.615210 | 583.92| 0.0067621 | 339487 | 30.16 6052 0.8571 081500 | 524| 0.65| 一 4.89| 243.02 10.36 
地 球 1.0000010 | 1.000039 一 00167000 | 0.00000| 一 6378 1.0000| 100000| 551| 037| 一 0.9973 | 11.18 
火 星 1.5236793 | 1.880888 | 77994| 0.0934192 | 1.84960| 8.93 3396 01506 | 0.10745| 393| 0.15| 一 2.88 1.0260 | 5.02 
木 星 | 52026032| 11.86224 398.88 | 0.0485283 | 1.30214 | 23.42 | 71492 |1321.4 |317.828 133 | 0.52 | 一 294 0.4135| 59.53 
定 最 9.5549092 | 29.45778 378.09 | 0.0554375 | 2.48811 | 9.67 | 60268| 7636 95.161 069| 0.47 | 一 0.49 0.4440| 35.48 
天王 星 | 19.2184461 | 84.02225 36966 | 00462903 | 0.77336 | 1.92| 25559| 6309 14.536 127 | 0.51 | 十 5.31 07183 21.29 
海王 星 | 30.1103869 | 164.7735 367.49 | 0.0089894 | 1.76804 | 1.15 | 24764 57.72 | 17.148 1.64 | 0.41 | 填 7.80 06713」 23.49 
農道 要素 は 20205 年 の 平均 要素 . 公転 周期 と 自転 周期 は 対 恒星 周期 . 軌道 人 角 の 基準 面 は 取 時 の 黄道 . 視 半径 は 平均 の 御 ま た は 内 合 の と き の 値 . 
体積 と 質量 は 地球 が 単位 . 反射 能 は 位相 角 0" に 対す る 幾何 学 的 アル ペド . 脱出 速度 は 赤道 上 で の 値 . 質量 は 大 気 を 含む が , 術 星 を 除く . 
谷 お も な 悟 星 の デー タ 
位置 0000) | 位 言 (2020 年 | 人 計 20000) | 位置 (20 年 衣 
は 赤 反 (| 赤 線 9) | 経 (o) | 赤 外 (⑳) | * ーー ETHOIES OMESHOIE3J 了 Mi 
アル フェ ラッ ツ gAmd | 0 84| 十 29 5| 0 944| 十 29 12 け 2.07 || メ ラク g UMal 11 18| 十 56 23|11 31| 十 56 16 け 2.34 
カフ 』Cas 0 92| 十 59 9| 0 103| 十 59 16 け 228 | ドゥ ー ペ g@UMa| 11 37| 十 61 45|11 50| 十 61 38 け 1.81d| 
シェ ダー gC9S 0 40.5 | 十 56 32| 0 417| 十 56 39 2.24 || デ ネ ボ ラ g Leo | 11 491 | 十 14 34| 11 501| 十 14 27 寺 2.14 
ルー シュ バー 6Cas 1 25.8| 十 60 14| 1 272| 十 60 20 け 2.66 || フ ェ ク ダ Y UMa| 11 53.8 | 十 53 42| 11 54.9| 士 53 35 二 2.41 
ア ケ ル ナル gErl 1 37.7 | 一 57 14| 1 385| 一 57 8 け 0.45w|| メ グレ ズ 9 UMa| 12 15.4| 十 57 2| 12 164| 十 56 55 3.32 
ハマ ー ル gAl 2 72| 十 23 28| 2 83| 十 23 33 2.01 || ア クル ックス qCmu |12 266| 一 63 6| 12 277| 一 63 13 寺 0.77d| 
ポラ リス gUMi 2 31.8 | 十 89 16| 2 576| 十 89 21 1.97 || ガ クル ックス Y Cu | 12 31.2| 一 57 7| 12 323| 一 57 14 1.59V| 
ミル ファ ッ ク gPer 3 243| 十 49 52| 3 258| 十 49 56 179 | ミモザ g Cm | 12 47.7| 一 59 41 | 12 489| 一 59 48 1.25 
アル デパ ラン gTau 4 35.9 | 十 16 31| 4 37.1| 十 16 33 0.87 || ア リオ ト g UMa | 12 54.0| 十 55 58| 12 549| 十 55 51 1.76 
リゲル Or 5 14.5| 一 8 12| 5155| 一 8 11 0.18 || コ ルカ ロリ odCVn| 12 56.0| 十 38 19| 12 570| 十 38 13 十 2.89d| 
カペラ gAF 5 16.7| 十 46 0| 5182| 十 46 1 け 0.08 || ミ ザー ル て UMa | 13 23.9| 十 54 56| 13 247| 十 54 49 2.23 
ペラ トリ ックス YO 5 251| 十 6 21 5 26.2 | 十 6 22| 二 1.64 || ス ピカ gVir 13 25.2 | 一 11 10 | 13 263| 11 16 0.98 
J fau 5 26.3| 十 28 36| 5 27.6| 十 28 37 1.65 || アル カイ ド 7 UMa| 13 47.5 | 十 49 19| 13 483| 十 49 13 け 1.85 
gOr 5 362| 一 1 12| 5 37.2| 一 1 11 | 十 1.69 || アジ ェ ナ Cen| 14 3.8| 一 60 22|14 53| 一 60 28| 十 0.61d| 
rl 5 552| 十 7 24| 5 56.3| 十 7 25| 十 0.45y| | アル クト ゥ ルス gd Boo | 14 15.7 | 士 19 11 | 14 166| 十 19 5|-0.05d| 
Ar 5 59.5| 十 44 57| 6 1.0| 十 44 57 | 十 1.90v| | リ ギ ルケ ンタ ウル ス og Cen | 14 39.6| 一 60 50| 14 41.0| 一 60 55| 一 0.28d| 
CMa | 6 22.7| 一 17 57| 6 23.6| 一 17 58 | 十 1.98 || アン タレ ス gdSco | 16 294| 一 26 26| 16 307| 一 26 29 け 1.06V| 
qCar 6 240| 一 52 42| 6 24.4| 一 52 42| 一 0.62v| | シャ ウラ ASco | 17 33.6| 一 37 6| 17 35.0| 一 37 7 け 1.62 
YGem | 6 377| 十 16 24| 6 38.9| 十 16 23 | 十 1.93 || ギ ル タ ブ 9 Sco | 17 37.3| 一 43 | 17 388| 一 43 1 け 1.86d| 
qCMa | 6 45.1| 一 16 43| 6 46.0| 一 16 45| 一 1.44y|| カウ ス ア ウス トラ リス gs Sgr | 18 242| 一 34 23 | 18 25.5| 一 34 22 | 十 179 
gCMa | 6 586| 一 28 58| 6 594| 一 29 0+1.50 | ベガ Glyr | 18 369| 十 38 47| 18 37.6| 十 38 48 0.03 
6CMa | 7 8.4| 一 26 24| 7 9.2| 一 26 26| 十 1.83 || アル タイ ル cAl 19 508| 十 8 52|19 518| 十 8 55 け 076 
gGem | 7 346| 十 31 53| 7 35.9| 十 31 51 | 十 1.58d| | ピーコック ogPav |20 256| 一 56 44| 20 272| 一 56 40 け 1.94 
gCMi 7 393| 十 5 13| 7 40.4| 十 5 10 け 0.40 || デ ネ ブ cd Cyg | 20 41.4| 十 45 7| 20 421| 十 45 21 1.25v 
ポル ックス Gem | 7 45.3| 十 28 2| 7 466| 十 27 59 1.16 || エ ニ フ sgPeg |21 442| 十 952|21 452| 十 9 58 け 2.38 
アル ファ ルド ghHya 9 276| 一 8 40| 9 286| 一 8 45 1.99 || ア ルナ イル oeGm |22 82| 一 46 58|22 95| 一 46 52 け 1.73 
レグ ルス gLeo | 10 84| 十 11 58| 10 95| 十 11 52 1.36 || フ ォ ー マ ル ハ ウト d PsA | 22 57.7| 一 29 37| 22 58.8| 一 29 31 け 1.17 
位置 と 等 級 は ヒッ パル コス 星 表 に よる . 等 級 は ジョ ン ソ ン シ ス テム の V 等 起 で . ゞ は 0.6 等 を 超え る 変 光 が ある こと を . d は 二 重 星 の 合成 等 緩 を 示す . 
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表 1 5 月 の お も な 流星 群 (2000.0 年 分 点 幅 射 点 位置 は 極大 時 の も の ) 
極大 予想 皿 射 点 位置 | 出現 


備 
2020.ST | 内 | 考 


人 @ 我 慢 の 5 月 
昨年 の この ころ , 平成 か ら 令 和 
に 時 代 が 大 きく 動く 中 で 空前 絶後 


Na | 略号 名 称 出現 期間 


の 10 吉 休 を むか え , ちょ うと 新 月 | 当分 2 の 滞 | 信組 明細 洛 條 細 計 紅 全 | 員 | 
期 で あっ た こと か ら 星 空 三昧 の | {Op 較 CV2gg| " " 。 | 旬 7| 明 10B 半 249 に 149| 中 
日々 を 週 ご し た 方 も 多かっ た こと | 庫 館 記 02 か gm | 衣 縛 多 - 委 | 8 

359| MZC |5 月 は くち ょ う 座 て A 05| 29. |29.2 
で し ょ う . それ か ら 1 年 が 経過 し | 。 |。 | 明夫 ん 際 中 


ーー 
己 


て , 令 和 2 度目 の ゴー ルデン ウィ 


ー ク が 訪れ ます . 今回 は 曜日 配列 


46.7 
の BK で カレ ンタ ー と あり な ら ば | 沼 度 53 語 衝 - 肖 多 
最大 5 連休 と 昨年 の 半分 と な る ほ | 52 本 | sj ee S80 1 
か , 5 月 7 日 が 満月 と な り ま すか ら , | 1 名 2 則 H20Bー 朋 5 旧 788| 8 月 BS 9 
月 明か り の 影響 も あっ て 我慢 を 強 *1 1P ン ハレ ー が 母 天 体 と され る . 2013 年 に 突発 . 


1983H1 (アイ ラス - 荒 叶 - オ ルコック ) が 母 天 体 と され る . 


いら れる こと と な り そ う で す . *3 209P プ リニア が 母 天 体 と され る . 2014 年 に 突発. 
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この 期間 の 見 も の と いえ ば , 最 
大 光度 に 達し て 夕方 の 西 天 で 敗 し 
い 輝 き を 放つ 金星 と , 明け 方 の み 
ず が め 座 ヵ 流 星 群 が 候 補 に 挙がり 
ます . 昨年 の みず が め 座 ヵ 群 は 母 
天体 で ある 1P/ ハ レー より 3000 
年 以上 前 に 生成 ・ 放 出さ れ た ダス 
トト レイ ル の 接近 予報 が な され 
月 明か り の な い 絶 好 の 観測 条件 の 
下 で 大 い に 盛り 上 が り ま し た が , 
今回 は その よう な 予報 は 公表 され 
て お ら ず , 月 明か り の 影響 も 考慮 
する と 例年 より 見 劣り する こと は 
必至 と いわ ざる を 得 ませ ん 

そもそも , みず が め 座 群 は 北 
半球 で の 観測 条件 が 決し て よく あ 
り ま せん . 活動 期間 は 4 月 下旬 か 
ら 5 月 下旬 まで 約 1 ヵ月 間 に も お 
よび , 高原 状 ビ ー ク に 達する 5 月 
上 旬 に は HR=15 ~ 20 程 度 の 出 
現 が 期待 で きる と され て いま す 
が , 実際 に 見 た こと の ある 方 は ご 
くわ ず か で は な いで し ょ うか . そ 
れ は 国内 に お ける 幅 射 点 高度 が 関 
係 し て いて , 明け 方 の 薄明 開始 時 
の 幅 射 点 高度 が 50" に 達する 晩秋 
の 南半球 中 締 度 帯 に 対し , 日 本 を 
含む 北半球 中 緯度 帯 で は 薄明 開始 
時 に よう や く 20" に 達する の が 精 
いっ ぱい で , 幅 射 点 が 東 天 に 姿 を 


*4 5 月 の 活動 城 は て ん びん 座 一 さそ り ・ へ び つ か い 座 周辺 . 


現 わ す 01 時 台 後半 か ら 薄 明 開 始 
の 03 時 台 後 半 ま で , 有効 な 観測 時 
間 は 2 時 間 程 度 に 限ら れ ま す . そ 
れ で も ヨー ロッ パ な ど 高 緯度 帯 で 
は 薄明 開始 時 に よう や く 幅 射 点 が 
昇っ て くる こと に な り , 眼 視 観 測 
が ほぼ 不能 な 昼間 群 と し て 扱わ れ 
る こと も ある の で いく ら か で も 
観測 の チャ ンス が ある こと を あり 
が た く 受 け 止め る べき で し ょ う . 
肝心 な 今回 の 極大 期 に お ける 観 
測 条件 で す が , 高原 状 ビ ー ク 全て 
が 月 明か り に 人 遮 ら れる こと は あり 
ませ ん . 実際 に は 徐々 に 活動 レベ 
ル が 高まる 4 月 下旬 は 月 明か り の 
影響 が な く . 5 月 に 入っ て も 3 日 
早朝 まで は 月 明か り の 影響 を 受け 
な い 時 間 帯 が 少な か ら ず あり ま 
す . また 4 日 以降 は 暗 夜 の 確保 が 
で き な く な り ま す が , この 時 期 の 
月 は て ん びん 座 か ら さ そり 座 と い 
っ た 西南 西 の 低空 に 位置 し ます . 
その 一 方 で みず が め 座 7 カ 群 の 四 
射 点 は 東南 東 の 低空 に 位置 し ます 
か ら , 観測 方 向 を 東 天 の 高度 45* 
付近 を 中 心 と すれ ば 西 天 の 月 明か 
り が 視野 に 入る の を 防ぐ こと が で 
きそう で す . 高原 状 ビ ピーク の 持続 
と 月 明か り の 影響 か ら , 今回 は 5 


月 3 て 8 日 ご ろ に か け て HR=10 
て 15 程 度 の 出現 が だ ら だ ら と 継 
続 す る と 思わ れ ま す . 群 流星 の 中 
に は 火球 クラ ス の 大 物 も 当然 含ま 
れ , 前 述 し た と お り 幅 射 点 高度 が 
上 昇 せ ず ジ リ ジ リ する 分 , 東 天 の 
低空 か ら ス ルス ル し と 移動 する よう 
に 見 える この 群 特有 の 長 経路 流星 
は 見 ご た え 充 分 で す . 活動 期間 が 
5 月 下旬 に お よぶ こと か ら , 23 日 
が 新 月 を むか える 今回 は 未 期 の 状 
況 把握 に 最適 で す . この ころ の 出 
現 数 は 例年 HR ニ 2 て 3 程 度 と な 
り , 幅 射 点 は みず が め 座 の 東 隣 と 
な る うお 座 西 部 に 位置 し ます . ど 
の 時 期 まで 眼 視 で 活動 が 認め られ 
る か , 梅雨 入り 前 の 晴天 を 逃す こ 
と な く 確 認 を お 願い し ます . 

みず が め 座 ヵ 群 の 極大 を 過ぎ る 
と , 明け 方 の 天頂 付近 に 位置 する 
こと 座 周辺 か ら 明る い 高速 流星 を 
主体 と し た 群 活動 が 散見 され ま 
す . この 活動 が こと 座 ヵ 群 に あ た 
り , 極大 を むか える 9 10 日 に 
は HR=5 に 達する こと も あり ま 
す が , 今回 は みず が め 座 ヵ 群 と 同 
様 に 月 明か り の 影響 を 大 きく 受 
け , HR=2 3 程度 の 出現 に な 
る と 思わ れ ま す . 過去 に は 月 明か 


り に へ こ た れ な い 明 る い 火 球 も 出 
現し た 実績 が あり ます の で , 騰 す 
る こと な く 追 跡 を お 願い し ます . 

中 旬 か ら 下 旬 に か け て は , 夜半 
の 南天 に 位置 する さそ り 座 か ら へ 
び つ か い 座 を 活動 域 と する 黄道 群 
が 観測 され る よう に な り ま す . 出 
現 数 は HR ニ 1 に も 満た ず , 春先 
の お と め 座 周辺 の 群 活動 と 似 た り 
寄っ た り で す が ,、 観測 実績 が 少な 
いこ と も あっ て 活動 実態 の 把握 が 
進ん で いま せん . 活動 域 が 南 に 低 
いこ と も 観測 が 少な い 要因 の 一 つ 
と も 考え られ ます か ら , 国内 で の 
追跡 に は 限界 が あり ます . 

その 一 方 で 南半球 で は 活動 域 が 
天頂 付近 に 位置 し ます の で , 5 月 
の 新 月 期 に この 方 面 へ 遠征 され る 
方 は この 周辺 の 群 活動 も 頭 の 片隅 
に 入れ て お く と よい で し ょ う . 最 
微 等 級 6 等 台 の 空 で は 2 時 間 程 度 
の 観測 で , 幅 射 点 の 検出 も 充分 可 
能 な も の と 思わ れ ま す . 写真 が メ 
イン と な り が ち で す が , 空い た 時 
間 は 地道 な 経路 記入 (プロ ッ ト ) 
観測 の 検討 も お 願い し ます . 

人 @2019 年 10 月 の 流星 活動 状況 
近年 は 秋 の 長雨 が 10 月 に ずれ 
込む 傾向 に あり ます が , 今回 は そ 
れ に 加え て 台風 19 号 (東日本 台 
風 ) が 猛威 を 振る い , 観測 どこ ろ で 
は な か っ た 方 も 多かっ た こと で し 

ょ よう. 各地 で 過去 最大 の 降水 量 を 
記録 する な ど 悪 天候 の 影響 が 色 濃 
く 残る 月 と な り ま し た が , 流星 の 
活動 に 目 を 向け る と 10 月 りゅう 
座 群 と オリ オン 座 群 が この 期間 は 
大 き な 話 題 と な り ま し た . 

前 者 は 8 日 23 時 台 に 突発 予報 が 
発令 され , ほぼ その 予報 どおり の 
時 間 帯 に HR= 10 20 程度 の 出 
現 が 観測 され まし た が , 明る い 群 
流星 は ご くわ ず か で 3 等 以下 の 暗 
い 流 星 が 大 半 を 占め て いま し た . 


後者 に つい て も 極大 期 に 下弦 の 月 
が あり まし た が , 全国 的 に 天候 が 
回 復 し た 23 日 早朝 に HR= ニ 20 ほ 
ど と 例年 並み の 活動 が と ら え られ 
て いま す . 詳細 に つい て は 1 月 号 
の 速報 も 併せ て ご 覧 くだ さい . 

その ほか で は お うし 座 群 が 翌月 
初め の 極大 に 向け て 出現 数 が 増加 
し , 月 末 に は 南北 群 合 計 で HR=7 
て 10 が 観測 され て いま す . オリ 
オン 座 群 の 活動 期 に は ふた ご 座 E 
群 や 10 月 こじ し 座 群 の 出現 も 認 
め ら れ , 前 者 は 月 明か り の ある 中 
で HR=3 5. 後者 も HR= ニ 1 一 
2 が 観測 され て いま す . 自動 TV 観 
測 で は , 10 月 上 旬 に ろく ぶん ぎ 
座 昼間 群 の 同時 流星 が 3 個 と ら え 
られ , 中 旬 に は 10 月 お お ぐま 座 
群 の 活動 も と ら え られ て いま す . 

その 一 方 で 突発 出現 が 予報 され 
て いた 10 月 きり ん 座 群 は 全国 的 
な 悪天候 の た め 光 学 観測 が な く . 
電波 観測 で は 予報 より 3 時 間 ほ ど 
早い 6 日 14 時 台 を 中 心 に 出現 数 
の 増加 が 認め られ て いま す . 詳細 
は 日 本 流星 研究 会 (以下 NMS) 
発行 の 天文 回 報 を ご 覧 くだ さい . 
人 @2019 年 10 月 の 火球 

1 月 末 ま で に NMS に 報告 の あ 
っ た 火球 報告 件 数 は 12 件 で す . こ 
の ほか , NMS や 日 本 火球 ネッ トワ 
ー ク の 掲示 板 に 書き 込ま れ た 情報 
か ら , 複数 地点 で 目撃 され た 一 5 
等 より 明る いも の は 表 2 の 15 件 
で , 末尾 の 「T」 は お うし 座 群 ,「0」 
は オリ オン 座 群 ,「A」 は アン ド 
ロメ ダ 座 群 に それ ぞ れ 属す る も の 
と 推定 され ます . 

この 期間 で 最大 の 火球 は 九州 各 
地 で 白昼 に 目撃 され た 9 で , 青空 
の 中 を 飛行 する 様子 が 複数 の ドラ 
イプ レコ ー ダ ー で も 撮影 され て い 
ます . 随 石 落下 を 期待 で きる 規模 
の 火球 で す が , 情報 を 集約 する と 
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九州 西方 の 東シナ海 上 空 を 飛行 し 
た と 推定 され , 発見 や 回 収 は 事実 
上 不可 能 で し ょ う . 九州 で は 12 も 
南部 を 中 心 に 目撃 情報 が 相次い で 
寄せ られ , 鹿児島 県 垂水 市 に 設置 
され た 気象 庁 の 桜島 監視 カメ ラ に 
も 偶然 映り 込ん で いま し た . この 
画像 が 決め 手 と な っ て 9 と 同様 に 
天草 諸島 西方 沖の 東シナ海 上 空 に 
出現 し た と 思わ れ ま す . 目撃 情報 
の 集まり に くい 早朝 に 出現 し た 4 
も これ ら と 同様 に 規模 の 大 きい も 
の で , 複数 地点 の パト ロー ルカ メ 
ラ に よる 解析 か ら 群 馬 県 境 に 近い 
新潟 県 南部 上 空 を 北西 か ら 南東 へ 
飛行 し た 経路 が 判明 し て いま す 
群 別 で は 富山 県 上 空 を 南西 か ら 
北東 へ 飛行 し た 経路 が 特定 され て 
いる アン ドロ メダ 座 群 の 12 が 大 
き な 話 題 と な り ま し た が , この 時 
期 の 主役 で ある は ず の お うし 座 
群 ・ オ リオ ン 座 群 の 火球 は や や 低 
調 で し た . お うし 座 群 に 属す る こ 
の 月 唯一 の 明る い 火 球 で ある 5 は 
解析 の 結果 , 新潟 県 南部 上 空 を 南 
南西 か ら 北 北東 へ 飛行 し た も の と 
推定 され ます . また , 翌月 中 旬 に 
極大 を むか える し し 座 群 の 先駆 的 
活動 に と も な う 火 球 が 月 末 に 複数 
観測 され て いて , 30 日 04 時 19 分 
に 出現 し た 一 3 等 は 静岡 県 東部 上 
空 に , 31 日 02 時 21 分 に 出現 し た 
ー 3 等 は 神奈 川 県 西部 上 空 に それ 
ぞ れ 出現 し た と 思わ れ ま す . 
表 2 2019 年 10 月 の 火球 


番 備 
号 出現 時 刻 | 明る さ | 場所 | 半 
1 |10 月 2 日 02 時 56 分 | 一 一 愛知 

2 4 日 22 時 39 分 | 一 寺 - 知 

3 5 日 04 時 13 分 | 一 5 等 | 東京 埼玉 長野 

4 6 日 02 時 52 分 | - 中 神奈 川 一 大 阪 

5 10 日 01 時 38 分 | 一 5 等 | 東京 一 長野 |T 
6 10 日 02 時 35 分 | 一 6 等 | 大 阪 一 岡山 

7 10 日 03 時 11 分 | 一 5 東和 

8| 17 日 02 時 59 分 | 還 穫 r 新 肖 野 

9 | 22 日 09 時 10 分 | 一 12 等 | 九州 各地 

10| 22 卓 17 時 35 分 | 一 人 一 新湯 

11| 23 日 04 時 31 分 | 一 等 | 東京 一 大 阪 0 
12 20 時 05 分 | 一 7 等 | 九州 各地 

| 細 敵 人 - 間 加 懇 。 
15| 31 日 05 時 39 - 上 入 9 
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星 食 ガ イド ・5 月 広 基 敏 夫 


人 @5 月 の 連休 中 に 見 られ る 現象 

今月 は 西日本 を 中 心 に 比較 的 
直径 の 大 き な 小 惑星 に よる 現象 が 
あり ます . 

5 月 2 日 ( 土 )22 時 50 分 ご ろ , (451) 
Patientia に よる へ び つ か い 座 の 
10.5 等 星 の 食 が あり ます ( 図 1). 関 
東 て 北陸 地方 に 幅 300km を 超え 
る 広い 捧 蔽 帯 を 持ち ます . 図 1 の 
よう に 13 と Oph (2.6 等 ) か ら 19 
ほど の 距離 に ある 6.9 等 星 の 脇 に 
あり , 導入 は 容易 で す . 241km と 
され る 直径 で 21 秒 間 の 長い 最大 

スプ っ 0 
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」13oph(6) ) リロ 
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赤本 (JP000) 
図 1 2020 年 5 月 2 日 (451) Patientia 
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図 4 (327) Columbia (2019 年 10 月 31 日 ) 
の 食 観測 結果 (時 詞 は JST) 
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図 7 (636) Erika 2019 年 11 月 9 日 16* 
45"00"UT DAMIT Model 1647()= 
13.9=-70) =178*. #e=ー12%. 
2e=81 "ScaleFactor 1:70, k = 
1.00, B=44*8 


継続 時 間 が あり ます が , 3 週間 後 
の 26 日 に 衝 を むか える た め 小 惑 
星 も 明る く , 減 光量 は 1.5 等 級 ほど 
で や や 少な めで す . 経路 中 の 富山 
て 鮭 田 で は 南東 の 空 , 高度 28* 
31* で , 西南 西 の 高 度 42" に 輝 面 率 
69% の 月 (し し 座 ) が あり ます . 

5 月 4 日 (月 ) 23 時 17 分 ご ろ に は 
(83) Beatrix に よる か に 座 の 10.5 
等 星 の 食 が あり ます . 対象 星 は 43 
ア Cnc (4.7 等 ) か ら ほ ぼ 東 へ 3?75 
の と ころ に あり ます ( 図 2). 導 聞 
帯 は 中 国 ・ 四 国 を 通っ て お り , 直 


と の (e の ・ 
ュー て ccim (ng 
2 > 


Nr 
素 枯 (02000) 
図 2 2020 年 5 月 4 日 (83) Beatrix 
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図 5 (327) Columbia 2019 年 10 月 31 昌 
19!47.9"12"UT DAMIT Model 942 
(=52. /-+43) | P=334*. /e= 
ー55* e= -75 * ScaleFactor 1: 
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図 8 (43) Ariadne (2019 年 10 月 17 日 ) の 
食 観測 結果 (時 刻 は JST) 
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径 91km. 4.8 秒 間 と され て いま す . 
衝 か ら 3 ヵ月 後に な り , 広島 で は 
西 の 空 , 高度 24* で , 東側 の お と め 
座 か ら 輝 面 率 88% の 月 明 が あり 
ます . 

九州 で は 5 月 2 日 20 時 34 分 ご ろ 
の (24) Themis や 30 日 ( 土 ) 26 時 
13 分 ご ろ の (712) Boliviana に よ 
る て ん びん 座 10.1 等 星 の 食 が あり 
ます ( 図 3). 前 者 は 減 光 等 級 が 0.7 
等 ほど で , 眼 視 観測 で の 検知 は む 
ず か し い 現 象 で す . 後者 で は , 直径 
118km, 最大 継続 時 間 は 8.4 秒 , 減 
光量 は 2.8 等 級 と され て いま す . 福 
岡 で は 南西 の 空 . 高度 26" で 月 明 は 
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図 9 (107) Camilla (2019 年 10 月 20 日 ) 

の 食 失 測 結果 (時 刻 は JST) 


あり ませ ん . 

以上 の うち (24) Themis を 除 
き , 立体 形状 は 求め られ て いま せ 
ん . これ ら の 観測 で デー タ の さら 
な る 蓄積 が 期待 され ます . 
⑱ モ デル 判定 可能 ? (327) Columbia 

2019 年 10 月 31 日 , 直径 26km と 
され る 小さ な 小惑星 (327) Co- 
lumbia に よる お うし 座 13.5 等 星 
(UCAC4-598-010550) の 食 が 近 
央 ・ 東 海 地方 の 3 ヵ所 で と ら え ら 
れ ま し た . 実寸 不 明 の 3D モ デル が 
2 つ 提 案 さ れ て いて , それ ぞ れ 赤 
外線 天文 衛星 Akari に よる 面積 と 
等 し いと する と 観測 点 と 大 き な 矛 
盾 が あり ませ ん ( 図 4). どちら か 
と いえ ば DAMITModel 942 が より 
適合 する よう で す . 北側 に 観測 点 
が 欲し いと ころ で す が , この 小 惑 
星 の 大 き さ で は 望む べく も あり ま 
せん ( 図 5). 
@ こ ぶ ? の ある (636) Erika 

同年 11 月 9 日 に は (636) Erika 
に よる お ひつ じ 座 11.1 等 星 (UCA 
C4-559-006490) の 食 が , 中 国 ・ 近 
旧 地 方 の 8 ヵ所 で 観測 され , うち 
6 ヵ所 で 減 光 が と ら え られ まし た 
( 國 2). こち ら も 実寸 不 明 の 3D モ 


ーー コー で 
5 明 3H (663) Gainds 一 デマ 
メ ブ 
A 


図 10 


小惑星 に よる お も な 捧 帯 経路 
(S.Preston 初 期 予報 ) 2020 年 5 月 
( 和 印 は 昧 の 移動 方 向 を 示す ) 


デル が 2 つ 提 案 さ れ て いま す が , 
適合 する の は DAMIT Model 1647 
で ある こと が わか り ま す . 

一 方 . これ が Akari に よる 面積 
と 等 し いと する と , 観測 点 に 対し 
小さ 過ぎ ます . 観測 点 に 適合 する 
に は 面積 で Akari 直 径 を 17% ほ ど 
大 きく する 必要 が あり ます ( 図 
7). 一 方 で , 北側 2 ヵ所 の 出現 点 が 
モデ ル の 縁 に 一 致し ませ ん . こぶ 
で も ある の で し ょ うか . この よう 
な 結果 は 2018 年 11 月 の (584) Se 
miramis で も 見 られ ます (本 ペー 


表 1 5 月 の お も な 捧 蔽 小惑星 予報 初期 予報 ) Edwin Goffn 氏 提供 資料 ほか より 作成 
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5 月 27 H+2Z'1914 (1 昔 ) 21'20w-21"- 
5 月 3 日 376BLao (88 芋 ) 2204ー45r 


5 月 28 昌 +12198 (72 芋 ) 0 
_N 
2 


5 月 26 日 +23r1681 (8 等 ) 2 の 0p"-10* 


PA 5 月 91 H+06'2688 
84 等 ) 295"ー41" 
の 
し 5 月 2 日 167BLeo 


(71 等 ) 211 の ー29" 


5 月 9 日 -22"4299 (78 芋 ) 2922w-25" 


図 11 2020 年 5 月 日 本 を 通る お も な 星 食 限界 線 
(時 刻 は ]ST) (斜線 を 付け た 側 で 星 食 が 見 られ る ) 


ジ 2019 年 5 月 号 : rp:/wwwrca7. 
太 - カ o.ne./p/ 妨 /rose/P7ed/con/ 
2079779057g07.pg7). 

この ほか 同年 10 月 中 に は 図 8 
図 9 の 弦 長 が 観測 され まし た . 図 1 
て 図 11 は 以下 に も 置き まし た の 
で どう ぞ ご 利用 くだ さい . 
tp:/wwwrca7. 万 7o.ne./p/ の 7ose 
/Pregicfon/2020/2005g00.pg7 
※1: J.Durech et al.2010,a data 
base of asteroid models, A&A, 
513.A46 


時 刻 は 東京 へ の 挫 蔽 著 最 接近 時 . 布陣 係数 Q=2g コ プ d. / は 01 


表 2 5 月 の 星 食 各地 予報 


信 星 継続 | 減 光 | 布陣 
時 刻 (SD) 是 名 光度 | 赤 経 (J2000.0) 赤 紳 番号 名 称 光度 | 直径 | 時 間 | 等 級 | 係数 
分 等 hms っ 
34 | UCAC4-384-064619 11.4 | 1410 42.9 | 一 13 12 286|24 Themls 
50 | UCAC4-395-065035 | 10.5 | 163008.6 一 11 06 48.5| 451 Patientia 
08 | UCAC4-348-071772 | 12.1 | 14 20 40.2 一 20 24 46.7| 663 Gerllnde 
17 | UCAC4-558-047568 | 10.5 | 08 59 26.7 | 十 21 24 036| 83 Beatix 
38 | UCAC4-420-070889 | 11.6 | 17 27 190| 一 06 04 203| 57 
23 | UCAC4-535-048605 | 12.1 | 08 5513.7 | 十 16 58 003| 112 lphi0enia 
UCAC4-370-072754 | 10.1 | 154222.4 | 一 16 07 53.1| 712 BOIMana 


(rad). は 地球 一 小惑星 間 距 離 (km), d は 小惑星 の 直径 (km) . 


等 | 月 | 現 札 

= に に 時 刻 7o P g 2 | 時刻 7o P g 4 7o 76 
日 等 | d h m  ・ m ml hm < m mhm m mi hml hm hm hm m 
3|1647| 09* 2482 |6.7 |10.3|DD| 19 30.4 90 十 20 十 03|19 28.5 115 1.9 07| | 19 29| 19 24|19 22| 19 27.6 
31659| 376B.Leo |6.8|105IDD| 22 29.5 71 25 十 0.0|22 08.8 97 十 22 08|22 33|22 23|22 20|22 13|22 118| 
3|1669| 398 B_Leo |6.7|106|DD| 24 47.5 172 一 0.2 一 27 25 03 
4|1773 16 c WMr|51|11.4IDD 21 15.0| 
2322| 14Scom|43|155IRD| 24 06.0 338 十 09 17|23 58.4 316 十 1.2 一 08| 24 02|24 04| 24 03| 24 00|23 583| 
10|2659 70B.Sgr|64|17.7HRDI |28 149 207 十 20 十 27| |28 21 
13|3089 25 Cap|5.3|206IRD| 26 22.5 234 十 1.5 十 1.9| 26 03.5 218 十 1.7 十 26| | 26 12| 25 57|25 55|25 48 
15|3349| 71r2 Aqr|42|22.7|RD| 28 06.3 241 十 1.6 十 1.8| 27 49.3 240 十 1.2 十 1.9| 28 01| 27 59| 27 53|27 305 
25| 983 36B.Gem 160|28|DD |29 41.2 126 一 0.5 一 1.9| | 39| 


DD は 暗 縁 凌 入 , DB は 明 緑 鞭 人 . RD は 噂 縁 出現 。 RB は 明 緑 出現 を 示す . ア は 北極 方 向 角 . 経 紀 度 (4. ゅ ) の 観測 地点 の 予報 時 刻 子 は , アニ 
7o+g (えー4o) +5(g 一 go) で 計算 . 7o. Z. 5 は 観測 地 に も っ と も 近い 場所 の 予報 値 を 選択 . 予報 経緯 度 ( え 4。 go) は , 札幌 (141.35, 43.07). 


東京 (139.75. 35.65), 福岡 (130.40. 33.58). 時 刻 は 30 時 制 で 表記 2020 My 099 
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変光星 ガイ ド ・5 月 入 人 


⑱ ペ テル ギ ウ ス 続 報 

4 月 号 で の 特集 で も 詳し く 紹 介し た ベ テ ル ギ ウ ス 
で す が , 2 月 中 旬 ご ろ に 減 光 の 底 を むか えた よう で す 
この ころ に は 1.7 て 1.8 等 くら いま で 暗く な り ま し た . 
その 後 。 光度 は 横ばい に な り , お だ や か に 増 光 へ と 
転じ て いま す . 3 月 始め の 時 点 で は 1.4 等 くら いと 
ぎり ぎり 1 等 星 に も ち ど る か も どら な いか と いう と こ 
ろ の よう で す . この 振る 舞い は , 今回 の ベ テ ル ギ ウ 
ス の 変動 が 通常 の 脈動 の 範囲 内 で ある こと を 示し て 
いま す の で , これ が さら な る 異常 変動 や , 超新星 の 
前 触れ で ある と いう 可能 性 に つい て は (と りあ え ず 
当面 は ) 考え な く て も よさ そう で す . そろ そろ シー 
ズン オフ と な り ま す が , 合 の あと どの あたり まで も 
どっ て いる の か は 興味 深い と ころ で す 
人 @ Z CMa が 明る い 

お お いぬ め 座 Z (Z CMa ) が 明る く な っ て いる と の 報 
告 が あり ます . この 星 は まだ 主 系 列 星 に 達し て いな 
い 天体 (前 主 系 列 星 ) な の で す が , 12 太 陽 質量 の 星 
と 2 太陽 質量 の 星 が お 互い に 回 りあ っ て いる 連 星 系 
で , その 両者 と も が 活動 的 な 前 主 系 列 星 で ある と 考 
えら れ て いま す . その た め , 2 つの 星 の 変 光 が 重 ね 
合わ さり . より 複雑 な 変動 と な っ て いま す . 主星 は 
Herbig Be 星 と よ ば れる 大 質量 の 前 主 系 列 星 , 伴 星 
は T Tau 型 と よ ば れる 中 小 質量 の 前 主 系 列 星 で す . 
その た め , 一 般 的 に は オリ オン 座 FU (FU Ori) 型 天 
体 と し て 分 類 さ れ て いま す が , その 光度 曲線 は 同 タ 
イプ に 属す る ほか の 天体 と は か な り 異 な っ て いま す 
Z CMa は , 近年 で は 1 て 2 年 に 一 度 く らい の 頻度 で 
最大 2 等 級 く らい の バー スト を 繰り 返し て いま す . 
これ は , 主星 周り の 円 盤 で 引き 起こ され た アウ トバ 
ー ス ト に よる も の と 考え られ て いま す . か つて は あ 
まり 変動 が 見 られ な か っ た 時 期 も ある の で す が , 最 
近 は か な り 活 発 な よう で す . また , 静穏 時 の 光度 も 
長期 的 に か な り の 変化 が 見 られ ます が , これ は 伴 星 
の 変動 に よる も の の よう で す . 
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図 1 VSOLJ に 寄せ られ た 観測 か ら 作成 し た SS Aur の 光度 曲線 
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兵庫 県 立 大 学 西 は り ま 天文 


前 回 は 昨年 の 夏 ご ろ に アウ トバ ー ス ト が 見 られ た 
の で す が , 太陽 に 近い 時 期し と いう こと も あっ て あま 
り 観測 は され ませ ん で し た . 今年 に 入っ た ころ か ら 
再び 明る く な り 始 め た こと が , サー ベイ 観測 な ど で 
明らか に な っ て いま す . 

@ オ リオ ン 座 の が 明る い 

最近 注目 を 集め て いる ベ テ ル ギ ウ ス の 裏 で ひっ そ 
り と 話題 に な っ て いる の が オリ オン 座 ゅ (og Ori) で 
す . go Ori と いっ て も あま り 馴 染み が な いか も し れ 
ませ ん が , ベ テ ル ギ ウ ス と 三 ッ 星 の 間 あ た り に 位置 
する 5 等 星 で す . この Ori は 活発 な 質量 放出 を 行 
な っ て お り , 外周 に 物質 を まとっ て いる B 型 輝 線 星 
と し て 知ら れ て いま す . スペ クト ル の 変動 の ほか 光 
度 の 時 間 変 動 も 古く か ら 知ら れ て いる の で す が , そ 
の 振幅 は 小さ く , 眼 視 観 測 者 に と っ て は や や 馴染 み 
の 薄い 天体 か も し れ ま せん . 

この 星 を 眼 視 観 測 で モニ ター し て お られ る 渡邊 康 
徳 さ ん の 観測 に よる と , 2 月 13 日 に 通常 に こら べ て 
0.2 等 ほど 明る い 数 字 で 観測 され まし た . 眼 視 観測 
に よる この よう な 小 変動 は 単なる 誤差 で ある こと も 
多い の で す が , 岡山 県 の 前 原 裕之 氏 に よる CCD を 用 
いた サー ベイ 観測 で も , 今年 に 入っ た ころ か ら V 等 
級 で 0.07 等 , lc 等 級 で 0.15 等 くら い の 光度 の 上 昇 が 
見 られ て お り , どう や ら 本 当 に や や 明る く な っ て い 
る よう で す . 

@ ぎ ょ し ゃ 座 SS が 異常 変 光 
租 新 星 の ぎ ょ し ゃ 座 5S (SS Aur) が か な り イ レギ 
ー な 変 光 を 示し て いま す . この 星 は 明る い 艇 新 
星 と し て 有名 で す が , 同様 に 有名 な ふた ご 座 U や は 
くち ょ う 座 SS5 に くら べ て も アウ トバ パー スト の 挙動 が 
か な り 不 規則 で , 極小 光度 に も か な り の 変動 が あり 
ます . 

今年 に 入っ て か ら の SS Aur は , か な り 不 規則 な 変 
動 が 目立ち ます . 極小 光度 に も か な り の 変動 が 見 ら 
れ . 14 等 前 後 の と きか ら 15 等 台 半 ば の と きま で , か 
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図 2 VSOLJ に 寄せ られ た 失 測 か ら 作成 し た AC Her の 光度 曲線 


な り の ば ら つ き が あり ます . また , 

アウ トバ パー スト の 立ち 上 が り が 非 

常に ゆる や か に な っ て お り , アウ ト 
バー スト の 極大 に 達する の に 10 日 

くら いか か る の が 常態 化し て いる 

よう で す . この よう な 振る 舞い は 
軌道 周期 の 長い 持 新 星 で は し ば し 

ば 見 られ る の で す が , 比較 的 軌道 
周期 が 短い ( 約 4 時 間 半 ) SS Aur で と 
は や や めずらし く , 注目 され ます . 
代 今 月 の 星 ACHer 

今月 は お うし 座 RV(RV) 型 の へ 
ルク レス 座 AC (AC Her) を 紹介 し 
ます . RV 型 は ふた 山 の ビ ー ク を 持つ 脈動 変光星 で , 
や や 不 規則 な 挙動 を 示す こと も ある な ど お も し ろ い 
変 光 を 示し ます . 明る い 天 体 も 多く , この AC Her も 
古く か ら 多 く の 観 測 者 に 親しま れ て いる 天体 な の で 
す が , 最近 は な ぜ か 観測 者 が 非常 に 少な く な っ て い 


0 ーー イオ 2 * 


図 3 ACHer の 導入 図 ( 左 ) と 詳細 図 ( 右 ) 
AC Her q:18P30"16*24 8:+21*52700^.6 (2000.0) Type :RVA Magn.:6.85-9.0V 
Epoch:35097.8 Per.:75.01d Spec:F2plb-K4e (CO.0) (from GCVS5.1) 
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ちあ 部 


ます . 明る い 天 体 で すし . ぜひ レパートリー に 検討 
し て みて くだ さい . ベ テ ル ギ ウ ス で 変光星 を 初め て 
観測 され た 方 の 次 の ター ゲッ ト と し て も お すす めで 
3 


近況 ・1 月 広沢 憲治 (〒<?2-8217 入 市 航 困 前 田 216-4) (E- mail : NCB00451Gnifty ne_jp 電話 ・FAX0587-21-8073) 


1 月 に は , ベ テ ル ギ ウ ス の 減 光 が い ろ い ろ な と ころ で 大 き 
く 取 り 上 げ ら れ た こと や , 新星 の 発見 . は くち ょ う 座 の 
極大 な ど が 話題 に な り ま し た . 

ベ テ ル ギ ウ ス は オリ オン 座 の 1 等 星 と し て 有名 な 星 で ある 
と と も に , 0 て 1.3 等 を 変 光 す る 半 規 則 型 変光星 と し て も よ 
く 観 測 さ れ て いる 星 で す . 最近 極小 期 に あたっ て いて 暗く 
な っ て いる と の 報告 が あり まし た が , 1 月 に な っ て 
1.3 ヽ 1.5 と 観測 され , ここ 50 年 ほど で は も っ と も 暗く 観測 
され て いま す . この 機会 に ぜひ 注目 し て いた だ き , これ か 
ら ど の よう に 変化 し て いく の か 追跡 し て いた だ きた いと 思 
いま す . 

山本 稔 氏 (愛知 県 岡崎 市 ) は , 1 月 30 日 の 写真 か ら 、 いて 
座 に 11.5 等 の 天体 を 発見 し ,、 その 後 の 観測 で 新星 と 確認 さ 
れ ま し た . 柄 井 幸夫 氏 (茨城 県 水戸 市 ) も 同じ 天体 を 1 月 31 
日 に 10.5 等 で 独立 発見 し て いま す . 観測 条件 も よく な っ て 
きま す の で , 観測 可能 な 方 は ぜひ 追跡 を お 願い し ます (PNV 
J17561375-2942546 ニ V6566 Sqr). 

明る く な る こと で 人 気 の ミ ラ 型 変光星 x Cyg は , 今回 1 
月 中 旬 に 極大 に 達する と 予報 され て いま し た . お も な 観測 
は 以下 の よう に な っ て いま す . 6.3(2) 5.9(10) 5.7(18) 
ノ 5.6 (30) どう や ら 予 報 さ れ て いた より 少し 有 遅れ て 、 や や 
暗め の 極大 を むか えた よう で す . 今後 は 暗く な っ て いき ま 
す が , 変化 が 早く て お も し ろ い 星 で す の で , ぜひ 観測 を お 
願い し ます . 

1 月 12 日 に 板垣 公 一 氏 (山形 ・ 山 形 市 ) に よっ て 15 等 で 
発見 され た 超新星 SN2020ue は , その 後 増 光 し て 12 等 まで 
明る く な り ま し た . 変化 の 様子 は 以下 の と お り で す . 12.5 
(19) ノ 12.3 (21) 12.2 (29) 1 月 末 が も っ と も 明る か っ た 


と 思わ れ ま す . 

R CrB は , 1 月 に は 6.8Z6.5 ゝ 6.8 と 観測 され まし た . な 
か な か 本 来 の 極大 光度 に 達せ ず 、 注目 が 必要 で す . SU Tau 
の 方 は 11.2 ノ 11.0 と 観測 され て いま す . 大 きく 減 光 し た Z 
UMi は 15.6Z15.0 と 増 光 し て きま し た . 

UG 型 で は , SS Cyg が 8.7(2) ヽ 8.8 (5) ヽ 9.3(12) ヽ 10.2 
(13) ヽ 10.5 (20) ヽ 11.1(26) と 観測 され まし た . ゆっ く 
り と し た 減 光 で , 1 ヵ月 た っ て も 通常 の 極小 光度 に は も ど 
っ て お ら ず , 注目 が 必要 で す . RX And は 10.9(3) ヽ 11.8(6) 
*13.8(10) Z13.3(13) Z11.2(15) 11.8(18) ヽ 13.6(20) 
*14.0(22) ノ 11.3(26) ヽ 11.6 (29) ヽ 13.4 (31) と 観測 さ 
れ ま し た . 増 光 の 間隔 が 知 く な っ て いま す . Z Cam は 相 変 
わら ず ス タン ドス ティ ル の 状態 で 11.3 て 11.7 で 観測 され 
まし た . 

お も な ミラ 型 星 の 観測 は 以下 の と お り で す . 

R And 10.3 (3) ヽ 11.1(26).R Aql 7.0(8) 6.4(30), 
R Ari 8.9(4) 8.5(15) Z7.7(21) ヽ 8.2 (30).R Boo 7.1(1) 
ゝ 8.2(29). R Cas 8.2 (5) ヽ 8.7 (28).TCep 7.6 (13) Z7.4 
(30)、oCet 4.9 (1) ヽ 5.1(31), S CMi 8.0(1) Z7.6 (26), 
RT Cyg 68 (3) ヽ 7.4(26). R Dra 7.6 3) *8.3 (31). R 6em 
11.8(1) 10.2 (15) Z8.6 (31). S Hya 9.9 (5) 8.9 (29)、 
R Leo 6.1 3) ヽ 6.3(15) *6.8 30), W Lyr 8.0(11) ヽ 8.4 
(18). V Mon 9.7 (1) 8.0 (30), R Tri 9.1(6) ヽ 10.2 (30), 
R UMa 7.2 (5) ヽ 8.0(29),R Vir 7.0(1) ヽ 9.9 (31) 

SR,RV 型 は , U Mon 6.2(1) 5.8(5) ノ 5.7(12) ヽ 5.8(20) 
>6.2 (31).R Sct 7.2(18) ヽ 7.3(20) ノ 6.1 (30) な ど が 観 
測 さ れ ま し た . 
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太陽 黒点 近況 ・1 月 時政 典 孝 


昨年 12 月 末 か ら の 活動 上 昇 の 
勢い の まま , 1 月 の 太陽 黒点 活動 
は , 昨年 5 月 以来 と な る 黒点 数 と 
な り ま し た . 1 ヵ月 間 の 平均 の 太 
表 1 2020 年 1 月 の 太陽 時 点 相 対数 


月 日 | RSN | RSNN | RSNS 
家 1 日 6 | 


臣 
の 


m 
jl 
の ら e 


ら 
功 


oooo ら お oo らら らら らら らら らら らら らい ざら らら らら の の | 


に 1 
jl 


| 
| 
| | 
1 ] 
43 | 27 | 1.6 
洲 RSN : ペル ギー 王立 天文 合 に よる 黒点 相対 数 (N) は 
北半球 (S) は 貞 半 球 の 値 


ぶ 
想 
moo ら Go らら らら らら らら らら らら らい ざい の 
らら らら らら らら らら らら らら らら らら らら らら らら の ひら 


2020 年 1 月 4 日 の 太陽 面 


1 月 9 日 の 拡大 画像 


陽 黒点 相対 数 は , 北半球 が 2.7 で 
南半球 は 1.6, 全球 で は 4.3 で し た . 
1 ヵ月 間 に 現われ た 活動 領域 は 5 
群 に も 上 り ま し た . その うち 4 群 
が 第 25 期 の 活動 期 の 磁極 を 示す 
黒点 群 で し た . 磁場 の 勢力 で 太陽 
面 を 見 る と , そろ そろ 第 25 期 に 入 
っ て いる と 見 て も お か し く あ り ま 
せん . この あと , 黒点 相対 数 が 上 


90ー 


が っ て くれ ば , いよ いよ 第 25 期 の 
活動 の 始ま り で す . 

5 群 の 黒点 群 が 現われ た と 記し 
まし た が , NOAA の 番号 の 付い た 
黒点 群 は 3 群 で す . 番号 の 付い て 
いな い 黒 点 群 は , SDO 衛 星 の HMI 
画像 に 見 る こと が で きま し た . 1 
つ は 18 日 に 北緯 18" 太 陽 面 中 央 経 
度 か ら 東 へ 約 40' に ご く 小 さ な 黒 


7+ 


図 1 最近 半年 間 の 黒点 数 推移 


1 月 4 日 の 拡大 画像 


1 月 9 日 


1 月 24 日 


点 が 現われ , 19 日 まで 存在 し まし 
た . も う 1 つ は 27 日 に 南緯 29' で 
太陽 面 中 央 経度 か ら 約 50" 東 に ご 
く 小さ な 黒点 が 現われ , 28 日 まで 
存在 し まし た . どちら も 地上 か ら 
の 太陽 面 全面 観測 で は 検出 で き な 
い ほ どの 大 き さ な の か も し れ ま せ 
ん . どちら も 磁場 の 極性 を 見 る 
と , 第 25 期 の 配列 を し て いま す . 
興味 ある 現象 が あり ます . 新 し 
い 活動 期 の 活動 領域 が . 北半球 の 
低 緯度 で は 北緯 17* 付 近 に 現われ 
ます . 一 方 , 第 24 期 の 活動 領域 
は 北緯 5* 付 近 に 現われ ます . 両者 
の 緯度 差 は 100 し か な く , この 緯 
度 間 に ど の よう な ギャ ッ プ が 存在 


双極 磁場 が . 太陽 の 自転 の 差 動 回 
転 に よっ て 磁場 が 太陽 表面 を 巻き 
付く , と いう 定番 の シナ リオ で は , 
この 時 期 に 北緯 18* の 次 期 活動 領 
域 の 黒点 群 は 説明 し に くい と 思い 
ます . 

NOAA12755 は , 1 月 1 日 に 南 旨 
35* の 東 縁 か ら 現われ まし た . 初 
め は 単 極 の 小黒 点 の 集まり で し た 
が , 3 日 に 後 行 側 の 黒点 が 現われ 
て 双極 性 の B 型 群 と な り ま し た . 4 
日 に は 再び A 型 群 に も どっ て . 6 日 
に は ご く 微 小 な 黒点 と な っ て 消滅 
し まし た -. 

NOAA12756 は 8 日 に , 北緯 22". 
太陽 面 中 央 経度 か ら 40'* ほ ど 西 に 
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出現 . A 型 群 で し た が , 9 日 に は B 
型 群 と な り ま し た . 10 日 に は 西 縁 
へ 没 し て いま す . 

NOAA12757 は , 24 日 に 北緯 /, 
中 央 経度 か ら 30" 東 に ご く 微 小 な 
黒点 が 現われ まし た . 急速 に 発達 
し て 25 日 に は B 型 群 に . 太陽 面 中 
央 に さしかかっ た 26 日 に は , 先 
行 す る 黒点 に 半 暗 部 が 現われ て C 
型 群 と な り ま し た . 27 日 か ら は 衰 
退 し て A 型 群 と な っ て , 2 月 1 日 に 
西 縁 へ 没 し まし た . 

2009 年 の 初め か ら 11 年 . 平均 
的 な 活動 周期 の 期間 が 経ち まし 
た . いつ か ら 黒 点 が 増え 始め る か , 
注目 し まし ょ う . 


する の で し ょ うか . また , 太陽 の 突如 活動 領域 が わき 出し て 黒点 が 
表 2 2020 年 1 月 の 黒点 活動 名 域 の 出現 と 消失 
| NoA 出現 消失 。 | 紳 度 経度 | 中 央 子午 線 通 過 日 | 観測 の 始ま り 観測 の 終わ り | 
2755 ーー 1 月 6 日 ー 95 ダー35 や 1 月 6 日 1 月 1 日 1 月 6 日 
2756 1 月 8 日 ーー 十 22* 一 23* 1 ーー 1 月 8 日 1 月 19 日 
番号 な し 1 月 18 日 1 月 19 日 +17* 167* 一 1 月 18 日 1 月 19 日 
2757 1 月 24 日 ー +0** 9mー 92* 1 月 26 日 1 月 24 日 2 月 1 日 
番号 な し 1 月 27 日 1 月 28 日 ー2%* 37* ーー 1 月 27 日 1 月 28 日 
※NOAA : アメ リカ 彦 洋 大 気 騰 局 に よる 太陽 活動 個 域 番号 ( 下 4 桁 を 記載 ) 
1 月 25 日 1 月 26 日 な よろ 市 立 天文 台 提 供 1 月 28 日 な よろ 市 立 天文 台 提 供 
を 
1 月 29 日 1 月 29 日 の 拡大 画像 1 月 31 日 


表記 の な い 画 修 は 川口 市 立科 学 館 提 供 . 画像 は すべ て 白色 光 下 像 . 
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表 1 2020 年 5 月 13.8 等 より 明る い 確 定 小惑星 の 位置 予報 9 時 ST) の 値 
ーー 7 ーーr 1 wm RE RI 
⑱ Jame 12 411 +04 58 12 354 +05 41 (544) JeWa 16 475 ー9 17 16 375 ー-9 7 129 
(⑯) Hebe 19 014 士 19 41 12 554 +13 47 Carmen 15 314 ー06 13 15 195  -0520 134 
多 TI 14 133 ー04 03 14 OO2 0416 (585) Blks 14 330 ー06 06 14 209 ー0 35 136 
24) Thems 14 119 ー13 18 14 013 ー12 26 7) Bandusia 18 044 ー-94 5 19 003 36 14 132 
光 ledm 19 6 ー18 03 12 580 ー16 38 1 Rogwitha 15 237 -2 5 15 098 -20 52 131 
(40) Hamonla 14 0O59 ー06 02 13 527 ー05 22 (625) Xen 15 515 ー-00 50 15 388 十 0005 135 
4 に 16 9 ー14 38 16 133 ー14 46 29) Chmstmm 17 242 ー-10 37 17 163 ー10 2 130 
48) Do 14 231 ー09 37 14 129 ー07 30 (636) Moia 14 590 ー9 32 14 462 ー0 16 130 
50) 。 Virgin 15 445 ー16 1 15 314 ー15 16 (654) Zenda 16 405 ー4 0 16 235 ー39 41 11.8 
57) 過 he 17 344 ー07 27 17 27 ー06 08 (663) Gerinde 14 225 ー20 5 14 125 ー18 09 131 
58) Came 14 014 ー05 21 13 510 ー04 20 12) Bdiwana 16 082 ー19 07 15 556 ー17 38 127 
59) Ep 17 399 ー11 32 17 333 ー10 38 714) UMa 13 497 ー19 13 13 395 ー16 37 12.9 
(65) Cele 13 239 ー04 29 13 16.3 ー03 4 727)* に ンー 15 398 +04 03 15 259 十 04 54 13.8 
le 17 51.2 ー10 22 17 479 ー08 22 113 757」 13 597 13 458 L 139 
(89) Ja 12 509 ー31 11 12 406 ー29 23 11.4 769) Hatima 17 347 17 291 42 130 
( Umdim 14 174 +00 0 14 059 +00 24 118 779) Nima 16 510 16 398 4 11.4 
100) Hekale 17 343 ー15 3 17 288 ー15 18 11.8 790) Felpra 13 498 13 403 3 12.9 
108) Hecuba 16 062 ー26 34 15 546 ー26 19 124 796) San 15 060 14 489 13 134 
141) Lumen 16 223 ー38 27 16 081 ー99 27 129 949) Am 15 389 15 278 29 11.7 
154) Berla 12 456 +05 3 12 37.3 +04 16 126 906) Fepsolda 16 247 16 120 08 135 
159)  Aemila 14 409 | 一 06 17 | 14 299 | -05 31 | 131 976) Beniamna 17 308 17 239 138 
167 Ua 19 002 ー20 23 17 557 ー20 10 135 (980) Anacoslia 15 179 15 028 121 
169) 2Zelia 14 034 ー19 19 13 490 ー18 20 129 計り Arosa 17 572 17 518 136 
(175 Ardpmache 15 191 ー20 29 15 057 ー19 52 130 1396) Outenum 16 220 16 101 136 
185) Cela 16 398 ー37 47 16 254 ー99 31 121 2271)* Kso 12 070 12 039 15.8 
188) Memippe 13 257 ー19 37 13 164 ー16 27 136 2879)* Shmiu 15 392 15 271 154 
(199) Blis 15 5 +01 25 14 4 邊 7 +01 13 125 * Hosi 一 mp 一 le 17 470 7 407 159 
208) Lacrmosa 16 174 ー23 29 16 O56  -2306 132 (3219)* Komaki 17 391 17 329 158 
211 laolda 16 121 ー23 26 16 OOB ー22 48 13.0 (3722)* Um 17 396 17 329 161 
214) Aschera 16 569 ー27 46 16 4⑯0 | 一 27 48 131 (4041)* Mamotpyohito 15 098 14 576 
216) Keopatm 12 158 ー08 05 12 14 ー06 39 129 (4225)・ Hebar 16 189 16 052 
219) Thusnelda 13 55 ー07 25 13 406 ー05 27 131 4353)* Onzak 15 073 14 517 
1224) Oceana 15 16.0 ー26 17 15 0O13 ー25 47 120 (4614)* Masamura 15 458 15 317 
226) に ー 15 458 +07 48 15 398 +09 51 131 (4944)・ Matuyama 16 062 15 559 
236) Hom 13 451 ー05 49 13 352 ー04 36 131 5440)* Terap 19 035 19 047 
261 Pmymm 15 202 ー13 09 15 053 ー12 30 120 * 1989YIG 17 264 17 197 
264) Hbussa 13 574 ー07 26 13 457 ー07 06 132 (5489)* Oberochen 15 563 15 431 
270) 15 43 ー21 42 15 342 ー-20 37 11.0 (5685)*・ Sanenobutuku 12 064 12 044 
275) Adeleid 13 575 ー10 12 13 496 ー07 57 135 (5925)* 1994CP1 18 051 19 031 
31 Pienetla 15 407 ー30 47 15 251 ー31 0@8 11.8 (6031)* トー 16 360 16 251 
Phmeo 17 552 ー23 09 17 49.8 ー22 31 135 6091)* 15 598 15 449 
334) Clicago 13 058 ー00 43 12 596 ー00 15 137 6414)* Munuma 15 071 14 513 
(3358) Budrsa 17 354 ー29 17 17 28.0 ー28 09 130 6496)* Kazulo 15 525 15 364 
(349) Dembowska 15 214 ー22 10 15 079 ー21 53 103 (6808)* PanWn 061 13 53 
(359) Geomia 15 279 ー26 23 15 133 ー26 04 131 7594)* Shotao 17 284 17 240 
394) 14 37.2 ー14 19 14 239 ー13 特 138 on 1989GE 17 392 17 374 
(388) Char 15 196 ー26 32 15 06.3 ー26 05 128 9414 )* Masamimurakami 15 440 15 278 
(404) 和 AAinoe 15 003 十 05 08 14 46.3 +04 1 11.8 (11038)* 1989 圧 1 15 216 15 050 
(451) PaWentia 16 312 | 一 11 07 16 201 ー11 0⑲ 115 11961)* Temime 16 584 16 487 
(466) Tisiphone 17 246 ー40 09 17 153 ー39 56 135 15549)* 2000 RI 16 000 15 469 
(469) Arentina 14 370 ー33 23 14 236 ー32 37 128 6009)* 1999 CMB 15 247 15 079 
(478) Tergeste 17 462 ー7 26 17 396 ー16 18 129 126)* 16 574 16 488 
484) Pitburghia 17 384 | 0727 17 57 ー06 56 137 31402)* 13 148 13 035 
(4988) Keusa 17 338 ー9 4 7 9 ー29 11 128 1998 OR2 1 135 15 451 
(505) Caw 16 207 ー14 42 16 177 ー14 7 134 


104 138 等 より 明る く な る 確定 小惑星 の 位置 推算 光度 は お お よそ の 眼 提 ( 実 視 ) 等 胡 . 日 本 に 関係 ある 小惑星 (* 印 ) は 155 等 より 明る いも の を 掲載 (20000 分 点 ) 


人 @ 小 惑星 の 番号 登録 

小惑星 セン ター (Minor Planet 
Center) 発行 の 「 小 惑星 回 報 : 通 
称 MPC 」 が 2020 年 2 月 5 日 に 発行 
され て いま す . 日 付 は 5 日 で し た 
が , Web で 閲覧 が 可能 に な っ た の 
は 20 日 を 過ぎ た ころ で し た . MPC 
は 120.071 号 121,136 号 まで の 
1.065 頁 で し た . 

軌道 編 の MP0 は 529.387 号 
536,508 号 の 7.121 頁 , MP0 で 公 
表 さ れ た 番号 登録 は (543335) 番 
か ら (545135) 番 の 1.800 星 で し 
だ 

観測 編 の MPS は 1,122.945 号 一 
1.144.658 号 の 21.713 頁 で し た . 

新た な 命名 の 公表 は 8 件 で 日 本 
関係 の も の は あり ませ ん で し た . 

補足 用 の Web 版 観測 編 の MPS 
は 3 月 13 日 に 1.144.659 号 か ら 
1.164.070 号 まで , 回 報 の 発行 後 
一 度 だ け 更 新 さ れ ま し た . 

小惑星 惑星 回 報 : MPC を 始め , 
軌道 編 (MP0 ), 観測 編 (MPS ) は , 
いずれ も PDF 形 式 の ファ イル を 
Web か ら ダ ウン ロー ド (無料 ) し て 
誰 で も 閲覧 する こと が で きま す 


(rp:7 ル wm/ カ orpaefcen7erne7 


周 基 = か 


誤 ら =0.39 、 こ 、 
遇 導 企 角 =15"45 ーー 


o : 導 
生地 球 4 月 14 日 
ーー ン イ o.sLp 


OBSERVATIONAL 
GUIDE 


表 2 日 本 で 発見 され 新しく 命名 され た 小惑星 (2020) 


仮 符号 史 昌 cwes| 


発 見 者 発見 出典 


登録 秋 号 小 剖 星 名 
(11752) Masatakesagal 佐 具 全 健 


月 日 
1999 0U3 07 23 358 大 国富 丸 


南陽 120650WI 


出 内 : 小 基 星 回 者 戸 


ju/ECS/AMPCA/c カ ye/ 人 PCA/c カ /e_ 
7g/.77/) . 

観測 編 MPS は PDF 版 ファ イル で 
は 利用 し づら いた め , Mid-Month 
に て テキ スト 形式 の ファ イル を 圧 
縮 し た 版 で ダウ ン ロ ー ド で きま す 
(jp:/yw 7m/norp/anefcenferne7 
jac/ECS/MPCUPDA7E/Mg/Mon 訪 7 
万) . 展開 し て 利用 で きま す . 
人 地球 近傍 接近 天体 (NEO) 

地球 に 接近 する 軌道 を 持つ 天体 
を NE0 (Near-Earth Object : NEO) 
と よん で いま す が , これ ら は 地球 
に 衝突 し た 場合 に 被害 が 甚大 で , 
NASA は その 大 き さ が 1km 以 上 あ 
る すべ て の 天体 を リス ト 化 する 作 
業 を 続け て いま す . 2009 年 まで に 
1400 個 以上 の 危険 性 の ある 天体 を 
発見 し て お り , いま だ 見 つか っ て 
いな い 小 天体 も 多数 ある と 考え て 
いま す . 米国 以外 の チー ム も 地球 
近傍 接近 天体 か ら 地球 を 守る 捜索 
プロ ジェ クト を 推進 し て いま す . 

2013 年 現在 , NE0 の 発見 総数 


"| 10 年 ルー ル 仙 者 控 案 -: 日 本 富 表 記 の 未 掌 提 


は 1 万 個 ほ ど で す が , 代表 的 な 地 
球 接近 天体 で ある AAA 天 体 の う 
ち , アポ ロ 型 が 5,000 個 足ら ず , ア 
モー ル 型 が 4.000 個 あま り , アテ 
ン 型 が 780 個 ほど と な っ て いま す . 
この うち 1.400 個 あま り を と くに , 
PHA (Potentially Hazardous 
Asteroid : 潜在 的 に 危険 な 小惑星 ) 
と よん で いま す . 

PHA は 危険 な 地球 近傍 接近 小 
惑星 の 中 で も , と くに 地球 に 衝突 
する 危険 性 が 高く . な お か つ 衝 突 
時 に 地球 に お よ ぼ す 被 害 が 甚大 と 
考え られ て いま す . PHA に 分 類 さ 
れる 小惑星 は , 地球 と の 交差 距離 
が 0.05au( 約 748 万 km ) 以下 で , 
物 の 大 き さ を 表わす 絶対 等 級 H が 
22.0 以 上 の 小惑星 と し て いま す . 
衝突 し て も 影響 が ほとん ど 出 な い 
よう な 小さ な 岩 塊状 の 小惑星 は , 
接近 距離 が 小さ く て も 対象 天体 に 
は な り ま せん . 絶対 等 級 が 22.0 以 
下 の 天体 は 100m 以 下 で , 落下 し 
た 場合 の 被害 は 局所 に 限ら れる た 


紙 も =0.72 
便通 全角 多 =3:13 
計 財 =2.00 年 


局 電 =39 年 へ 、、 
還 補 =0.45 
六角 13 


最近 の NEO の 電 道 図 6 個 


居 若 =2.54 年 
李 心 宇 =0.54 
間 償 角 =0:35 
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めで す . 
2012 年 現在 . PHA は お よそ 


軌道 の 内 側 で 交差 し て いる と , 昼 
間 の 方 向 で 観測 が むず か し く , 長 


ーーNear Earth Asteroids 
Potentially Hazardous Asteroids (PHIAs) are spece rocks lareerthan 
approximately 100m het can come closer to Ear tnan 0.05 AU. None of the 
kmown PHAs ie on a collglon course with Our planet ghoug stronormers aro 
fnding new ones sl te ime. 
On March 18.2020 there were 2018 polenssly hazardus sslerds. 
、 Recent& UpcomingEarthrasteroid encounters: = 
as ] Date(UT) | Miss Distance | Velociy (kmys) | Diameter (m) | 
に | 2020-Mar-12 24LD 58 23 
四 55EG s9 5 
Eors Gy EE 39 
zo 75 25 
15g 引 
94 22 
iL ロ 
有 己 [ 45 18 
Oz9 pPs 8 四 (52768) 1998 OR2 の 軌道 
属 56 19 
9 ー 」 33 
237 235 
12 43 
EN ES 
42 14 
EE 148 
ud 合 な 軌道 を 求め る た め の 位置 観測 も 
Em 2 Ia 必要 で す が , 撮影 され た 折 に は ぜ 
20-AP 7LD_ 32 13 - も お ば 丈 い 
2020-Apr28 | 16*LD 87 2457 ひ . 当 欄 に も お 寄せ くだ さい . 
に CP3 に ネッ ト の Space Weather で は 最 
2020May07 | 89L5 128 282 
1 計 2 新 の 潜在 的 に 危険 な 小惑星 の リ 
29 
ECO ka 69tp 135 162 スト 」 を 掲げ て いま す . 地球 と 月 
5 2 の 下 離 384.401km (1LD ) の 間 に 
me iwaros towveon Fe] eoon て LDa 0 m ー 
ae oeeoieaeetseaepesa | Space Weather e 
の NEA リ スト 入っ て くる よう な 天体 は ピン ク で 


表示 , 5LD を 切る よう な 天体 は 薄 
い ピ ンク 色 で 表示 し て いま す . 左 
上 の 表 に は 接近 日 と と も に 接近 距 


1.400 個 登録 され て いま す が , ア 期間 行方 不明 に な っ て し まう 場合 離 (月 の 距離 を 1LD), 速度 (km/ 
ポロ 型 が 1.196 個 、 アテ ン 型 が 135 が あり ます . ヘル メス の よう に  s), 大 き さ (m) な ども 示さ れ て 
個 . ア モー ル 群 型 が 123 個 あげ ら 2003 年 に 再発 見 され る まで 66 年 "いま す . 

れ て いま す . また , 軌道 が 確定 し 間 も 行 方 不明 だ っ た 小惑星 も あり 今月 は (52768) 1998 0R2 が 明 
登録 番号 が 付け られ て いる 小惑星 "ます . る く 観 測 で きそう な の で , 読者 の 
は 352 個 あり ます . 発見 も 追跡 も むず か し さ は あり 方 で 撮影 され た 方 は 筆者 まで メー 


観測 で と ら え られ る 限界 ギリ ギ 
リ の 小さ い 小 惑星 だ どっ た り , 地球 


最近 の 地球 近傍 接近 天体 の 軌道 要素 


ます が , と き に アマ チュ ア で も 対 
象 と な る 天体 が 出現 し ます . 正確 


ル で お 知ら せい た だ けれ ば 幸い で 


(* は 大 きい も の ) 


334.15902 
13.11244 


111.70239 


148.72951 


079144413 


E よ よさ よ キ キネ 上] 


ーー ロー ニニ ーー ロー ニニ ニー に ー 
に より 


由 
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人 工 天 体 ガ イド ・ 


5 月 


⑱ ス ター リン ク 衛 星 60 機 の 打上 げ 

さる 2 月 17 日 15 時 05 分 55 秒 UT (日 本 時 間 18 日 00 
時 05 分 55 秒 ) に 5 回 目 の ス ター リン ク 衛 星 60 機 が フ 
ァ ル コン 9 ロケ ッ ト で 打ち 上 げ ら れ ま し た の で , 筆 
者 は 数 珠 つ な ぎ に な っ た 衛星 群 を 撮影 する た め , 2 
月 18 日 の 夕方 に 飛行 が 見 える と 計算 し て 待機 し ま 
し た . た だ し , 徳島 か ら は 西 の 空 低く , 暗い こと が 
予想 され て いま し た . 

結果 , 2 月 18 日 18 時 41 分 41 秒 か ら ス ター リン ク 衛 
星 群 の 先頭 を と ら え まし た . 明る さも や は り 暗 く , 


橋本 就 安 


約 6 等 級 で し た . 下 に 写真 を 掲載 し ます の で ご 覧 く 
だ さい . 


その 後 。 6 回 目 の ス ター リン ク 衛 星 60 機 の 打上 げ 


が 予定 され て , 2020 年 3 月 15 日 22 時 22 分 (日 本 時 間 ) 


2020 征 2 月 19 晶 09 時 42 分 48 秒 OTD に 往 島 で 観測 され た 5 加 


目 に 打ち 上 げ ら れ た スタ ー 


リン タク 衛星 群 . 


表 1 人 工 天体 打上 げ 表 (2019 年 9 月 26 日 … 2019 年 11 月 11 日 ) 
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に 打ち 上 げ を 目指 し て 秒読み が され て いま し た が , 
発射 直前 に 打ち 上 げ 中 止 と な り ま し た . 理由 は ファ 
ルコ ン 9 ロケ ッ ト の エン ジン 出力 の 問題 で , 
げ を T-0 秒 の 段階 で 中 止 し た よう で し た -. 
と ころ で , 先 に 打ち 上 げた スタ ー リ ンク 衛星 で , 


衛星 名 スタ ー リ ンク 46 号 (衛星 番号 44246, 国際 標 


識 2019-029M ) が 2020 年 2 月 20 日 に 大 気 圏 に 再 突入 
し まし た . 
番号 45211, 国際 標識 2020-012AK) も 2020 年 2 月 
29 日 に 大 気 圏 に 再 突 入 し まし た . 
は 打ち 上 げ 時 に 通信 機器 が 故障 し た と 思わ れ ま す . 


77 た 7zyr7TTiWTTT 
)ISS (国際 宇宙 ステ ーション 


ー 軌道 修正 を し な いと し て の 予報 | / 
/ 時 刻 は 日 | | 


打ち 上 


また , 衛星 名 スタ ー リ ンク 1220 号 (衛星 


これ ら 2 機 の 衛星 


5 に 2 E 
打上 | 消 江 | 周期 1999 名 称 | 国 | 打 上 | 消 間 | 周 期 | 
| 絢 <| km km 列 el 
2009.926 717.7| 638 1497|38852| |2019-074E44717 STARUNK-1011| 米 |201911-11 957| 530 
209.28| 714.4 639 1515|38673| 2019-074F44718 NK-1012| 米 [911-11| 952 530 
200.1004 2019-074644719 NK-1013| 米 091-1 95.2 53.0 
200.1004 2019-074H44720 SARUNK-1014 米 |20191-11| 942 530 
24 BS 2019.1009| 2019-074J44721 NK-1015| 米 [91-1 95.2 53.0 
1 19.10.09 2019-074K44722 SIARUNK-1016 米 |201911-11| 951| 530 
200.1009 | 2019.074L44723 STARUNK-1017 | 米 |20191-11| 951| 53.0 
還 HEM 央 F 201.1009 50.4 341|19354| 2019-074M44724 NK-1019| 米 [091-1 95.2 530 
ト lcON 2009.101l 96 27.0 579| 606|I2019.074N44725 SARNK1020 米 |2019.1-11 95.7| 530 
2019-0688!44629 PEGASUS ロ ケッ ト 3 2019.10- 96. 27.0 579| 601|2019.074P44726 STARLNK-1021| 米 |201911-11| 95.2 530 
018 069A4634 PALSADE 200910-17| 109 879 1208) 122 引 2019.74044727 NK-1022| 米 [20911-11| 95.7| 530 
35 BEYTRON ロ ケッ ト 米 |2019-10- 人 | 1191| 2019-074R44728 SIARUNK-1023| 米 |2019.11-11| 948 530 
019 089644638 MWTWWBy4 |2091O7 7.9 1212| 2019-074844729 SIARUNK-1024| 米 [911-11| 95.7| 530 
019.070N44637 IS4 2019.10-1 1 0 35813| 2019-074T44730 NK-1025| 米 [191-1 951 53.0 
2019.070844638 CZ-38 ロ ケッ ト 中 |20181017| | (53 26.6 137|28074| |2019-074U44731 SIARUNK-1026 米 2911-11| g 530 
2019-071A44701 ICYGNUSNG-12| 米 |2009.11 939 51.6 455| 470|2019-074V44732 STARLNK-1027| 米 |201911-1]| 96. 530 
2019.071844702 MVRES ロ ケバ 米 |209.11.2201911-7 87518 2019-074W44733 INK-1028| 米 [091-1 952 530 
2019-072A44703 |GAOFEN-7 | 中 |2091104 947| 975 2019-074X44734 SIARUNK-1029 米 |201911-11| 923 530 
2019-072B!44704 SRSS-1 SDNI2019-11-03 945 975 2019-074Y44735 NK-1030| 米 |201911-11 95.7| 53.0 
2019-072C44705 HUANGPU- 2019-11-03| 945 978 2019-074744736 NK-1031| 米 [91-11 95.8 530 
2019.0720 44708 OAMG 1.08 中 18 94 975 505| 8W4MA44737 INK-1032| 米 |20191-1 95.7| 530 
072E44707 区 -48 ロ ケッ ト | 2019-11-03| 899 978 INK-1033| 米 |20191-11| 957| 530 
019 073 44709 BEIDOUL3 291104 |14362 585 5868| 019 44730 YARLNK-1052| 米 |201911-11| 95.7 53.0 
2019.073844710 CZ- 38 ロ ケッ ト 中 義人 5432| 28, 019.074D44740 NK-1035| 米 [21911-11| 96.1| 53.0 
2019-074A44713 SIARLNK-1007 米 [20911- 和 | 950 53. 2019.074AE44741 SIARLNK-1036| 米 |20191-11| 95| 530 
2019-074844714 STAHLNK-1008 米 |2019-11.1| 95| 530 521 019.074AF44742 INK-1037| 米 1911-11| 959 530 
2019-074C44715 STARLNK-1009 米 [9 952| 53.0 529| 531|O19.074AG44743 STAHLNK-1038 米 |201911-11| 95.】 530 
2019-074044716 STARLINK-1010 米 |209-11-1| 941 53.0 473| 475| PO19-074AH44744 TARHNK- c1039| 米 |20191-11| 95.7 53.0 


米 : アメ リカ 合衆国 、C : 独 立国 家 共 司 体 、 中 : 中 国 日 JTE: ユー テル サッ ト , SDN : ス ー ダ ン 
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惑星 の 近況 堀川 邦昭 , 安達 誠 


明け 方 の 東南 天 に は , 火星 一 木 
星 一 土星 の 3 大 惑星 が 並ん で いま 
す . 高度 が 高く な ら な い の で , 季 
節 的 に 厳し 観測 条件 が 続い て い 


まあ 
ここ で は 3 月 初め まで の 惑星 面 
に つい て まとめ ます . この 記事 中 


で は , 日 時 は 世界 時 (UT), 画像 
は 南 を 上 に し て いま す . 
火星 

火星 は 相変わらず , 地平 高度 が 
30' 程 度 で す . 木星 が 下 か ら 追 い 
上 げ て きま し た . 視 直径 は 5 秒 を 
超え , 今 ま で より も 大 きく な っ た 
印象 を 受け ます . 早く 気流 が 良く 
な っ て ほし いも の で す . 

2 月 は , 南極 肝 が いつ か ら 見 え 


202 13 02:58UT 


CM=30 Ls=150 C.Fo: 


図 1 南極 冠 の 出現 

上 部 の 白斑 は アル ギレ 委 地 に で きた 邊 と 
思わ れる . その 左側 の 白い 普 が 南極 先 . 操 
像 : ク ライ ド ・ フ ォ ス ター 氏 (南ア フリ カ . 
35cm) 


図 3 大 赤 環 と BA 周辺 


( 左 ) 大 赤 斑 は SEBs の リン グ 暗 斑 と の 会 合 が 続い て いる が , 大 き な 座 化 は 起き て いな い . 


る か 注目 され まし た . 日 本 は 気流 
が 悪く , 詳細 な 観測 が 困難 な 状況 
で し た が , 海外 の 観測 で は 2 月 中 
旬 に 南極 冠 か 南極 フー ド か 判別 は 
むず か し いも の の , 大 き さ か ら 見 
て 南極 冠 と 思わ れる も の が 記録 さ 
れ 始 め ま し た . 

13 日 の クラ イド ・ フ ォ ス ター 氏 
に よる 画像 は , 南極 先 と 思わ れ ま 
す ( 図 1) まだ 視 直径 が 小さ くわ 
か り づ らい で す が , 中 央 部 が や や 


暗い 特徴 が 見 られ ます . これ か ら 
大 きく な る に つれ て , は っ きり し 
た 画像 が 得 ら れる も の と 思わ れ ま 
記 

今 ま で ヘラ ス は 白雲 で 明る か っ 
た の で す が , 2 月 26 日 の 観測 で は 


の 


2020/02/27 03.08 
CM=257 Ls=158 C ste」 
図 2 極 冠 周辺 の ダス トス トー ム 
南極 廷 の 右 半分 が ダス トス トー ム に 路 わ 
れ て いる . へ ラス も 暗い . 撮像 : ク ライ ド ・ 
フォ スタ ー 氏 (南ア フリ カ , 35cm) 


撮像 : 態 礎 照 明 氏 (大 阪 府 . 35cm) ( 右 ) BA は 明る く 赤 み は な い . 前 方 で STBn が 濃 化 し 
て いる . 北部 が 淡 化 し た 細い NEB に 注目 . 撮像 : アン ソニ ー・ ウ ェ ズ レー 氏 (オー スト ラ 


リア . 33cm) 


暗く な っ て いま し た . 南極 冠 が は 
っ きり し て きた この 時 期 . ヘ ラス 
が 暗く な る の は いつ も の こと で す 
が , ヘラ ス の 輪郭 すら わか ら な く 
な り ま し た . どう や ら 南 側 に ダス 
トス トー ム が 広がり , ヘラ ス の 輪 
郭 や 南極 冠 の 縁 が 見 えな く な っ て 
いる よう で す . 注意 し て 画像 を 点 
検 す る と , 一 部 は 南極 冠 の 中 に 入 
り 込 ん を で いる と ころ が あり まし た 
( 図 2). これ は 中 規模 の ダス トス 

トー ム だ と 思わ れ ま す が , 極 冠 周 
辺 の 様子 に と くに 注意 が 必要 に な 
り ま し た 。 
久木 星 

現在 , 大 赤 斑 (GRS) と 南 赤道 
締 (SEB ) 南 縁 の 後退 リン グ 暗 斑 
群 と の 会 合 が 進行 中 で す . 2 月 中 
旬 か ら こ れ ま で に 大 型 の リン グ 暗 
斑 が 4 個 , 赤 斑 湾 (RS bay) に 進 
入 し まし た . 昨年 は 同様 の 活動 か 
ら 大 規模 な フレ ー ク 現象 に 発展 し 
て 注目 され まし た が , 今回 は 今 の 
と ころ 大 赤 斑 の 周囲 に 灰色 の プリ 
ッ ジ や 暗部 が 見 られ る だ け で , 大 
き な 異 変 は 起き て いま せん . 大 赤 
斑 の 前 方 に は まだ リン グ 暗 斑 が 1 
て 2 個 残 っ て いる の で , それ ら と 
の 会 合 に 注目 し まし ょ う . 

SEB は 南 組織 が 濃く 活動 的 で あ 
る の に 対し て , 北部 は 淡く 静か と 
いう 異常 な パタ ー ン が 続い て いま 
す . 大 赤 斑 後方 の 白雲 領域 (post- 
GRS disturbance ) が 活動 的 な の 
で , この 状態 は し ば らく 続く と 思 
われ ます . 大 赤 斑 前 方 に 伸び る 中 
央 組織 と 南 組織 の 間 に は 2 つの 明 
部 (white barge) が あり , 間 の SEB 
南 縁 が 大 きく 凹ん で いま す . その 
後方 で は SEB 南 縁 の リン グ 暗 斑 が 
多数 存在 し ます が , 前 方 で は 見 ら 
れ ま せん . 昨 シ ー ズ ン 後 半 に 観測 
され た 南 熱 帯 (STrZ ) の 2 つの 暗 
斑 は 消失 し て し まっ た よう で す . 


体系 86" に 位置 する 永続 白 
斑 BA は リン グ 状 で 赤み は あり ま 
せん . 前 方 に は 南 温 帯 縮 北 組織 
(STBn ) に 沿っ て 暗 斑 群 が 見 られ 
ます . 後方 に 接する STB の 暗部 は 
少し 短く な り , 後 端 部 分 の 南 温帯 
(STZ ) に は 明る い リ ング 白斑 が 見 
られ ます . STB Spectre は 相 変 わ 
ら ず 明る く ゾ ー ン と 区 別 で きま せ 
ん . 前 端 は 上 記 の リン グ 白 斑 の 
北 , 後 端 は ロ =270* 付 近 に ある の 
で , 全長 は 150* を 超え て いま す . 
濃 化 すれ ば 長大 な STB が 出現 する 
こと で し ょ う 。 

今年 の 北 赤道 縮 (NEB ) は 拡幅 
期 が 終わ り , 通常 の 幅 に も どっ て 
いま す . II=0100" で は 北 縁 が 
著しく 淡 化 し て , ベル ト が 通常 の 
半分 程度 し か あり ませ ん . 2011 年 


環 の 傾き が 小さ く な 
り , 久しぶり に 南極 地 
方 が 見 える よう に な っ 
た . 撮像 : クラ イド ・ 
フォ スタ ー 氏 (南ア フ 
リカ , 35cm) 


の よう に 全 周 に わた っ て 細く な る 
か 注目 され ます . ベル ト 北 縁 に 見 
られ る 白斑 は , 長命 な WS5Z が = 
220' WSa と WSb は I =130* 前 
後に 並ん で いま す . ベル ト が 細く 
な っ て 白斑 が 北 熱帯 (NTrZ) に 出 
て し まっ て , あま り 目 立た な いよ 
と av 友 
@ 土 星 

土星 も 新しい 観測 シー ズン が ス 
ター ト し まし た . 条件 が 悪い た め . 


OBSERVATIONAL 
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2020/03/06 03:40UT に 141 II に =347 C.Foster 


国内 の 観測 は まだ あり ませ ん . 

環 の 傾き が 減少 し て , 6 年 ぶり 
に 土星 本 体 が 環 か ら は み 出 し て 見 
える よう に な り ま し た . 土星 面 で 
は 北極 の 周辺 が 強く 赤み を 帯び て 
いる の が 注目 され ます . 赤 化 は 昨 
シー ズン 末 に 目立つ よう に な り ま 
し た . 過去 に 数 例 し か 観測 され て 
いな い の で , 貴重 な 事例 と な り そ 
う で す . 


惑星 サロ ン 


3D プリ ンタ ー で 自作 アイ ビー ス 
山崎 明宏 
レン ズ を 収納 する 筒 を 自作 し て 
み ま し た . 3D プ リン ター で 作っ た 
の で す が , それ 自体 は 保有 し て い 
な い の で , 製造 は ネッ ト 業 者 の 
デジ モデ さん (材質 D-SR1) に 依頼 
し まし た . レン ズ も 新調 で す . 1 
月 号 の ボー ルレ ンズ の 印象 が イマ 
イチ だ っ た の で , 今回 は エド モン 
ド ・ オ プティ クス 製 の 「TS 非 球面 
アク ロマ ティ ッ ク レ ンズ 」 を 使い 
まし た . 色 収 差 を 補正 する アク ロ 
マテ ィ ッ クレ ンズ と , 球面 収差 を 
補正 する 非 球面 レン ズ の 両方 の 特 
長 を 兼ね 備え て いま す . 焦点 距離 
が 12mm で , 20cm 屈 折 望 遠 鏡 に 
セッ ト す る と 倍率 は 130 倍 に な り 
ます . 惑星 用 と し て は 役不足 で す 


が , それ で も 期待 は 膨らみ ます . 
まず 月 を 見 た の で す が , 像 質 が 
クリ ア な の に 驚き まし た . 視野 周 
辺 の 歪み の 酷 さ は ボー ルレ ンズ 並 
み で す が , 合 焦 時 の すっ きり 感 が 
まる で 違い ます . シー イン グ は 
2/5 と それ ほど 良く は な か っ た の 
で す が , コン トラ スト -・ 解 像 度 と も , 
市 販 ア イ ビ ー ス と 差 が あり ませ 
ん . 次 に , 朝方 に 見 える よう に な 
っ た 木星 で 評価 し て み ま し た . 高 


度 が 低く , 2 本 の 縮 模 様 以外 は 見 に 
くい 状況 で し た が , 編 の 形状 が 高 
い コ ント ラス ト で 確認 で きま し た . 

自作 の 筒 に レン ズ を セッ ト し た 
だ け で す が , 予想 以上 に 高 性 能 な 
の で 皆さん に お すす めで す ! ! 
と いい た いと ころ で す が , レン ズ 
の 価格 だ け で 1 万 円 超え ! 3D プ リ 
ンタ ー で の 製造 コス ト も 加味 する 
と , それ な り の アイ ビ ピース が 買え 
そう で す . 残念 …. 


図 1 製作 し た アイ ビー ス の 外観 サポ ー ト 材 を 剥が し た 跡 が ちょ っ と 汚い で す が …. 
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彗星 ガイ ド ・4 月 中 野 =ー 


〇 今後 , 動向 が 注目 され る 彗星 


@ ATLAS 彗星 (2019 Y1) 

先々 月 号 で その 発見 を 紹介 し た と お り , ライ ラー 
彗星 (1988 A1) の 分 裂 核 の 1 つと 指摘 され て いる 彗 
星 で す が , 彗星 は , 2 月 の 増 光 後 、 さ ら に 明る く な っ 
て , 3 月 に は 8 等 級 に な り ま し た . 彗星 の 眼 視 全 光度 
を スペ イン の ゴン ザ レ ス が 2 月 19 日 に 9.6 等 (コマ 視 
直径 4), 山口 の 吉本 勝巳 氏 が 2 月 20 日 に 10.2 等 
(2 .5).、 ドイ ツ の メイ ヤー が 3 月 12 日 に 8.9 等 ( ダ ) 
ゴン ザ レ ス が 3 月 14 日 に 8.4 等 (37). メイ ヤー が 3 月 
18 日 に 7.7 等 (5 ) と 観測 し て いま す . 2 月 の CCD 全 光 
度 (11 等 級 ) に 比べ る と , 彗星 は , 3 等 級 以 上 , さ ら 
に 増 光 し まし た . 

先月 号 に 続く . CCD 全 光度 も , 鹿児島 の 向井 優 氏 
が 2 月 20 日 に 11.4 等 , 八束 の 安部 裕史 氏 が 2 月 23 日 
に 10.6 等 , 同日 , 向井 氏 が 11.1 等 , 上 尾 の 門田 健一 
氏 が 2 月 24 日 に 10.7 等 , 山口 の 吉本 勝巳 氏 が 2 月 27 
日 に 11.0 等 (2".5)、 門田 氏 が 3 月 16 日 に 9.4 等 , 可児 
の 水野 義兼 氏 が 3 月 21 日 に 10.2 等 と , 2 月 の 光度 に 比 
べ る と , 2 等 級 ほ ど 明 る く な り ま し た . 従っ て , 彗 
星 は , CCD 全 光度 で も , 1 月 に 比べ る と 4 等 級 ほど 明 
る く な り ま し た . 

次 の 軌道 (CBET 4732) は , 2019 年 12 月 16 日 か ら 
2020 年 3 月 16 日 に 行なわ れ た 門田 氏 の 観測 まで , 
224 個 の 観測 か ら 決定 し た も の で す . 経路 図 に ある 
と お り , 彗星 は , 4 月 に は 北 天 の 空 を 大 きく 移動 し 
ます . 位置 予報 は , 夕方 の 空 (20 時 JST) で の も の 
で す が , 明け 方 の 空 で も , 彗星 は , 天文 薄明 時 の 高 
度 が 十 17' つ 十 28" と 動き , 4 月 上 旬 は , 明け 方 の 空 
で より 良く 観測 で きま す . な お , 彗星 は , 4 月 に は 


"ATLAS 彗星 (2019Y1) 
の 位置 予報 図 (2020 年 4 月 ) 
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ml = O+Slg へ +100logr 


周 極 星 と な り , 一 晩 中 、 観測 で きま す . 
Epoch = 2020 Mar. 12.0 TT 
T=2020 Mar.15.5643TT ゅ = 57:5015 


e 三 0.996359 0= 31:3675 { (2000.0) 
q= 0.837779AU i= 73:3469 
a 三 230.1 AU P =3490 年 


1/a= ニ +0.004784 (origin) 十 0.004369 (future) Q=7 
@ATLAS 彗星 (2019 Y2) 

特集 ペー ジ に 続く , 我が国 で の 眼 視 観 測 は , 飛騨 
の 大 下 信雄 氏 が 3 月 14 日 に 9.1 等 (4) 秩父 の 橋本 
秋 恵 氏 が 3 月 16 日 に 10.2 等 (6) 同日 , 坂戸 の 相川 
礼 仁氏 が 9.5 等 (3.5)、 相川 氏 が 3 月 20 日 に 8.7 等 
(7), 橋本 氏 が 3 月 21 日 に 9.3 等 (7 ), 同日 , 八尾 
の 落 真 正 氏 が 8.7 等 と 観測 し て いま す . 

同じ く , CCD 全 光度 が 2 月 27 日 に 12.0 等 (池村 俊 
彦 : 新城 )、 13.2 等 (1".3 : 張 替 憲 , 船橋 ), 28 日 に 
11.5 等 (11 : ジャ ガー), 12.4 等 (3③.3 : 吉本 勝 量 , 
山口 ), 29 日 に 12.0 等 (門田 健一 : 
上 尾 ), 3 月 3 日 に 12.2 等 (佐藤 裕久 : 
須賀 川 )、 5 日 に 10.7 等 (12" : ラプ 
ジョ イ ), 10.5 等 (20 : ジャ ガー), 
11.2 等 (門田 ), 11.7 等 (2'.5: 張 替 ) , 
11.1 等 (@.5 : 吉本 ). 11 日 に 10.7 
等 ( 関 勉 : 芸 西 )、10.2 等 (7'.0 : 吉 
本 ), 9.5 等 (15, 南 に 10' の 尾 : ジ ャ 
ガー), 12 日 に 10.5 等 (高橋 俊幸 : 
栗原 )、11.7 等 ( 英 )、9.8 等 (門田 ) , 
14 日 に 9.6 等 (門田) 16 日 に 9.6 等 
(奥田 正孝 : 八尾 ), 10.3 等 (水野 


Es 
き 


義兼 : 可児 )、17 日 に 9.1 等 9.4 : 


彗星 の 位置 予報 図 ( 2020 年 4 月 ) 
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ATLAS 彗 星 (2019 Y4) の 位置 予報 (夕方 の 空 ) 
や FT 
還 義 選 削 
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| 生 08 仙人 7 1 1208| 980224| 783 518| 64 52 
4 | 呈 多 的 + 05l1m0 1240 958Z2G 750 5e| 64| +@4 54 
| 遇 2 和 5 098 120| 技 22 37 4 63 8 4 
16 | 08 1945 05 348 0999 1190 35622400 725 2 62 十 477 1514| 
仙人 5 05 人 85199 160 958 ン 28 712 550| 81 軍 | 
半島 6 46095 0| 的) 700 区 | 80 58 107 
0 呈 15 94 謙 9 細 ( 1120| 9882238 可 7 557| 80| 0 1 
8 58i 64 71096| 100| 拓 25 婦 4 | 59 0 1482| 
2 | 丘 9 6 50992|1m 24 包 2| 束 4| 5gl GO 195 
2 55 昌和 41097 059 3022 649  93| 67 0 089 
全 が 人 83 09 1098 22 86 02 sel+4tO 164 
人 5 人 8 182 50809 107 多 893 041| 5 399 169 
多 | 店 旨 62 の 710g 108| 1 ン 20 11 21| 54| 雪 8 4485 
26 |53532 62 092 0948 09756 378/229 598 61| 53 577 1451 
編 53134 61 紀 3 0942 0554 2/228 585 61 52 十 368 1447| 
多 | 請 ね 1 人 7059 10883| 癌 92227 区 2| 2| 51| 5 4 
物語 多 0 0 褒 110991 096| 8227 56 中 3| 49 MS 142 
30 | O519 蛇 0 187 0925 0899 )6/226 546 674| 48 十 531 1440| 
明 1 誠 湊 95021096 19857| 418 ン 205 | 7109 地 中 
2 G51190 9 206 0913 0845 8 519 0 お 3 46 十 5097 14586 
| 全 08G5 98 498 0GO8 083| 442 ン 2 508 21| 44 4 85 
4 | 50A19 69 位 5 OO 05mt| 457 ン 23| 492 5| 43| 202 85 
5 50032 7 488 08 076 474 478 89 42 


ml = 55+5lg へ +100logr 


吉本 ), 8.9 等 (池村 ), 18 日 に 8.5 等 (佐藤 ), 8.7 等 ( 奥 
田 ). 20 日 に 8.1 等 (池村 ), 21 日 に 8.9 等 ( 落 ) と 観測 
され まし た . 我が国 の 眼 視 観測 と CCD 観 測 の 多く の 
も の は , 海外 の 観測 に 比べ , コマ が 小さ く 見 積 も ら 
れ , 光度 が 暗く な っ て いま す . CCD の 特性 , 光度 整 
約 に も より ます が , 我が国 の 空 の 状態 が 良く な いこ 
と が わか り ま す . 

次 の 軌道 (CBET 4734) は 2019 年 12 月 28 日 か ら 門 
田 氏 に よっ て 行なわ れ た 2020 年 3 月 14 日 の 観測 ま 
で , 610 個 の 観測 か ら 決 定 し た も の で す . 予報 光度 
は , ゴン ザ レ ス と メイ ヤー 両氏 の 眼 視 観測 に 合わ せ 
て あり ます が , 彗星 は . より 急激 に 増 光 し て いま す . 
な お , 位置 予報 は , 夕方 の 空 (21 時 JST) で の も の 
で す が , 彗星 は , 明け 方 の 天文 薄明 時 の 高度 が 十 
16… 十 5* と 動き, 4 月 に は 明け 方 の 空 で も 観測 で き 
ます . 彗星 は , 周 極 星 と な っ て いて , 無理 すれ ば , 
一 晩 中 , 観測 で きま す . 

Epoch = 2020 May 31.0 TT 
T=2020 Ma 31.0141TT o= 177:4100 
e 三 0.999245 0= ml (2000.0) 
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q 三 0.252832AU i ニ = 45*3812」 
a 三 335.0 AU P ニ 6131 years 
1/a =+0.003481 (origin) 十 0.003300 (future) Q=6 


〇 話題 の 彗星 と 明る い 彗 星 


@ PANSTARRS 彗星 (2017 T2) 

彗星 は , 来 月 5 月 に 近日 点 を 通過 し ます が , その 
後 も 光度 の 上 昇 は 、 ほとん ど 見 られ ず , 9 等 級 で 観 
測 さ れ て いま す . 

先月 号 に 続く 眼 視 全 光度 を スペ イン の ゴン ザ レ 
ス が 2 月 19 日 に 9.2 等 (4). 山口 の 吉本 勝巳 氏 が 2 月 
20 日 に 9.1 等 (4.5), 飛騨 の 大 下 信雄 氏 が 3 月 14 日 
に 9.4 等 (3), 同日 , ゴン ザ レ ス が 8.7 等 (3③), 秩父 
の 橋本 秋 恵 氏 が 3 月 16 日 に 9.7 等 (4), 同日 , 坂戸 
の 相川 礼 仁氏 が 9.0 等 (3). ドイ ツ の メイ ヤー が 3 月 
18 日 に 8.9 等 (7.5)、 橋本 氏 が 3 月 21 日 に 9.5 等 (4) 
と 観測 し まし た . これ ら の 了 眼 視 光 度 は , 先月 号 に あ 
る 予報 光度 に ほぼ 合っ て いま し た . 

先月 号 に 続く . CCD 全 光度 を 上 尾 の 門田 健一 氏 が 
2 月 11 日 に 9.6 等 , 栗原 の 高橋 俊幸 氏 が 2 月 15 日 に 
10.4 等 , 鹿児島 の 向井 優 氏 が 2 月 20 日 に 10.2 等 , 同 
日 . 新城 の 池村 俊彦 氏 が 9.3 等 , 八束 の 安部 容 史 氏 
が 2 月 23 日 に 9.9 等 , 向井 氏 が 3 月 2 日 に 10.2 等 , 八 
尾 の 荻 真正 氏 が 3 月 8 日 に 10.1 等 , 芸 西 の 関 勉 氏 が 3 
月 11 日 に 8.9 等 , 高橋 氏 が 3 月 12 日 に 10.1 等 , 同日 , 
荻 氏 が 9.8 等 , 八尾 の 奥田 正孝 氏 が 3 月 16 日 に 10.4 等 
(東南 東 に 尾 ). 同日 , 可児 の 水野 義兼 氏 が 9.4 等 , 3 
月 20 日 に 9.5 等 と 観測 し まし た . この よう に 眼 視 と 
CCD 観 測 と も , 光度 変化 が 鈍い 状況 に は , 彗星 が 近 
日 点 に 近づい て も , 大 きく 変化 は あり ませ ん . 


PANSTARRS 彗 星 (2017 T2) の 位置 予報 (夕方 の 空 ) 


地 性 日 人 日 々 運動 / 夫 em 光度 | 天文 和 了 時 


| Ns) 才 還 CDO) 二 半 | 生 訂 | 硬 評 人 二 朋 m1 | 衣 導 方 AN 
rm 開 下 本 っ 項 『- 基 と: 半 陳 EE 基 際 に に 也 7 
人 5H 731 +70 085|172 1969 289/9 gg7| 3&8 84| 964 15 
8 2 267|1761 18m 24/4 ぬ | 5 3 84| 964 1550 
7 人 知 3 + 459|1755 1557 の 昌 | 鐘 4 6 84| 3S4 1583 
8 | 可 25g 2 83|17 男 1554| 203/45 3| 340 84| 3R3 1537 
6 | Q306 721 215 17 革 1551 287/50 3| 340 84|+3S8 1571 
0 | 回 癌 7 2 97|178 189 202250 72 941 84| 364 154 
1 4881 2 412 鐘 166 8 の 21 941 84| 564 1578 
人 | 973 + 尽 158|1759 168 301 ン 5 1 342| 84| 364 15H2 
入 | GS09 337 1248 19 08 ン 5 70 342 84| 365 1905 
守 | 人 9 品 7 + 太 3 1248 158 325 0 948 84| 368 190 
和仁 WO58 + き 61744 18 31857 70 344 83| 36 1592 
8 | 61174 23 257 1742 15R4| 390/58| 650| 344 83| 368 150l 
科 | 1816 6417 15 325 ン 59 580 345 83| 136 1990 
提 2 587 1237 1050 30028 60 345 83 360 1902 
19 | OL 3197 24 145 1734 19 395/59| 9| 346 83 | 962 1605l 
39 394 204 122 162 340/94| 9 348 83 803 1609 
2 06 4 4 1790 155 345/85 g0| 347 83| 13RE 161 
| 045E09 24 品 3 1227 1 349/67| 70 347 83| 37 164 
光伸 計 115 1224 1520 呈 4269| 1 48 83 369 167 
2 | 條 1220 5 4 172 1521 移 9/71| 1 349 83|+372 1620 
底 下 2128 5 5 1719 1 4 ンカ | 2| 249 83|+374 1 
飲 全 398 二 訪 53 177| 189 389/75| 2 本 | 1377 124 
外人 5 El174 8 立 4 ん 7 3 50 83|+379 1627 
当 名 人 8 28 23 1711 187  9/79| 4| 所 1 83 32 162 
電 7 187 前 2 前 久 4 951 82| AE 1 
0 51447 140 1705 1516 389/88| 675| 352 82| AB 1632 
明 介 功 婦 4 8 175|178| 1916 254/88| gg 962 82| +302 1934 
2 GSS4| 8 195|1201 186 3885 7 353 82| 305 1685 
3 | 僅 多 8 16219 18(G 039 5 353 82 30B 16O8 
4 員 代 中 178 184|18 185 408 ン 9 RY1 402 1 
人 6 151169 186 443298| 還 1| 34 08 


mm = 50+5log へ + 100logr 


2020 My 


山 員 


COMET GUIDE / APRIL 
彗星 ガイ ド ・4 月 


前 ペー ジ に ある 予報 位置 は 先月 号 に ある 軌道 
(NK 4029) か ら 計算 し た も の で す . な お , 予報 光 
度 は , 先月 号 の 予報 と 同じ も の で す . 彗星 の 経路 図 
が C/2019 Y4 の 経路 図 中 に と も に あり ます . 彗星 は , 
一 晩 中 , 観測 で きま す . 

人 @ ASASSN 彗星 (2018 N2) 

先月 号 に 続く , 彗星 の CCD 全 光度 を 上 尾 の 門田 健 
一 氏 が 2 月 11 日 に 12.7 等 , 同日 栗原 の 高橋 俊幸 氏 
が 13.0 等 , 八束 の 安部 裕史 氏 が 2 月 14 日 に 12.6 等 , 
新城 の 池村 俊彦 氏 が 2 月 20 日 に 13.1 等 , 八尾 の 奥田 
正孝 氏 が 3 月 6 日 に 13.6 等 , 可児 の 水野 義 氏 が 3 月 
11 日 に 13.7 等 , 12 日 に 13.5 等 , 20 日 に 14.0 等 と 観測 
し て いま す . 

下 の 予報 位置 は . NK 3901 ( 三 HICQ 2020) に ある 
軌道 か ら 計算 し た も の で す . 予報 光度 は , ゴン ザ レ 
ス 氏 の 12 月 27 日 の 眼 視 光 度 (11.5 等 ) に 合わ せ て あ 
り ま す . な お , 彗星 は , 周 極 星 と な り ま す . 無理 す 
れ ば , 一 晩 中 , 観測 で きま す . 


[ASASSN ( 2018 N2 ). 甘 星 「、 VN ・ コ + な 
| の 位置 予報 図 1 ヽ 1! 9 


| (2020 年 4 月 ) 
| ulTer 
| ー [| 。 
| [esal ! 
| ag 1 ・・ トー* +5 
た ・ 際 恋 経 線 ほ は 1 時 間 " 
> = - 半 s ーー 
2 山 Ju (9JST) 
ASASSN 彗 星 (2018 N2) の 位置 予報 (明け 方 の 空 ) 
am 地 | 日 電動 大 人 2 | 
[asD| 人 CO0D 弱 和 | 面 欄 公 必 用 | 潤 箇 keA 
UI の 上 二 、|、| エル 。 っ | .」 こさ 7 電 | ラ 。 
功 5 00 78 +gk SN9 4W6 3491 人 5232| 498 127| 25 1063 2 
00 交配 填 芝 085 400 34 和 < 人 22| 488 127| 125| 98 245 
7 | 003E04| 55 252 4016 | 34 介 6/32| 487 126| 125 89 2144 
| 0082 5 09 404 848| 補 232| 487| 126| 125 9 
9 037 55 568 406 347 8 96 126| 126| 04 2042 
10 | 00 癌 器 55 98 4 3 人 99 488 2 126| 07 
1 | 0038 ガ 寺 男 208 4NG|345 1⑩0/31 468 126| 198| 0 3139 
科 04099 | 直 450 400 3469 19123 488 126| 128| 03 237 
和仁 00 人 2 57 043 404|34 思 | 191/31 488 125 128 206 213 引 
1 62 tg 178 400 3457 192 ン 3 488 125| 128 208 2185 
科 0 人 65 41 459134( 199/31 488 125| 128| 1211 2033 
18 | 0 45 5 508 4057|345 14/34| 98 25| 126| 1214 32631 
偽 | 00 分 4 雪 073 4051 3400 05/31 488 125| 128| 1217 3180 
18 004841 十 58 240 4085 348 196/30 4986 125 128 十 220 2128 
10 | 0 人 8 針 回 08 4089|3458 108/50| 87 125| 128| +222 2128 
多 | 0508 +5 578 43 342 072 47| 25 128| 125 
2 | 52 5 148 4W7|348 98/30| 487| 125 128 28 2123 
學 |0O555 9 319 4090|35( 199/30| 98 125| 126 200 321 
釣 0545 + 男 491 SE 69 ン 3 4 195 12823 21 引 
鐘 05A0 +0 064 407 359 200/0 489 125| 198| 1208 37 
僅 1005759 00 237 SG 20 ン 0 490 185 127| 288 25 
釣 0587 8 442 35 人 0 202 ン 泡 494 125| 127 24 213 
分 002| 0587 407352 222 2 5 127 124 21 
多 OHO| 81 163 401 359 209 ン | 92 125| 127| 1248 2108 
多 08| 81 40 4104 SS 242 8 126| 127| 1249 107 
39 IOAS9 81 518 407 3SS 204 ン 2 4 125| 127| 5 2108 
明 1H 0057 097 4110 3540 205/Z20 495 125| 127 十 554 2103 
2 | OO72!| 2 276 4119 354 | 206 ン 5 68 125| 197| 5 2100 
3 | HO84| 2 458 415 359 208/| 8 125 127 +559 2058 
4 OH100 | 68097 4108 358 2 の 2 9 125| 127 582 2658 
5 | 0 55| 9219 4121 355H 7/28| Em0 125| 127| +354 2053 
ml = 55+5log ム + 75bgr 


人 @ ATLAS 彗星 (2019 N1) 
彗星 は , 今年 7 月 頃 に は 12 等 級 . その 後 , 一 旦 . 


ATLAS 彗 星 (2019 N1) の 位置 予報 (明け 方 の 空 ) 


4 月 5H | 18 1758| +5 222 3283 
日 145| な 87 3274 
7 | 9 11 十 大 52 3285 
日 0 115 
9 | 18 0541 十 78 276 3248 


人 +7 14B 
18 | 7 4949| +7 90|321 
+7 49 
5 | 17 多 弄 | 7 54 3194 
田 土 人 8 134 3185 
17 | 17 289 8 270 377 
電 | 17 28 話 二 8 401 3169 
19 | 17 1677| 二宮 55 3160 
20 | 17 10 拓 | 0 043 352 
7 154 314 
2 | 16 55 岳 79 257 3198 
2 | 1 48 0 552 3128 
名 | 16 407| +9 438 3 
生 | 16 31BA +0 94 31 
28 | 16 2321 720 9 3405 
婦 | 16 143| 0 93 
爺 | 16 54@| +80 7 3000 
交 50 107 3083 
30 | 15 4628 +80 125 3me 

5 月 1 日 | 15 3684| 50 130| 368 
多 明 | 50 121 308 
3 | 15 1720 80 009 
4 |15 50 +80 54 3048 
5 | 4 7 列 +9 015 304 


ml = 60+5log へ +100logr 


太陽 に 近づい た あと , 年 末 に は 11 等 級 ま で 明る く 
な り ま す . 

先月 号 に 続く , 彗星 の CCD 全 光度 は , 栗原 の 高橋 
俊幸 氏 が 2 月 11 日 と 20 日 に 15.5 等 , 同日 , 新城 の 池 
村 俊 彦氏 が 15.2 等 , 2 月 27 日 に 14.9 等 , 山口 の 吉本 
勝巳 氏 が 3 月 5 日 に 15.6 等 (0'.5) 八尾 の 奥田 正孝 氏 
が 3 月 8 日 に 15.8 等 , 上 尾 の 門田 健一 氏 が 3 月 12 日 に 
15.2 等 , 可児 の 水野 義兼 氏 が 3 月 16 日 に 15.4 等 , 須 
賀川 の 佐藤 裕久 氏 が 3 月 18 日 に 15.1 等 と , HICQ 
2020 に ある 予報 光度 に 近い 明る さ で 観測 され て い 
ます . 

上 の 予報 位置 は 先月 号 に ある 軌道 (NK 4043) 
か ら 計 算 し た も の で す . 4 月 に は , 13 等 級 で 観測 で 
きる よう に な る で し ょ う . 同じ く , 彗星 は , 4 月 に 
は 周 極 星 に な っ て いま す . 

人 @ A/2019 U6 

レモ ン 山 サー ベイ で 2019 年 10 月 31 日 に 発見 され 
た 20 等 級 の この 小惑星 状 天 体 は すでに 彗星 で ある 
こと が 確認 され て いま す . 天体 の 眼 視 全 光度 を オー 
スト ラリ ア の マチ アゾ が 3 月 14 日 に 13.0 等 2), 米 


「2019 U6 彗星 の 【 CRO3 
位置 予報 図 (2020 年 4 月 ) し NN 
9 地 le 

テー 9 

ーー ーーーーーー オ ーーー 十 27 

NE 

13 
ーー 上 Pi 
に a g 人 すず 5T) 


A/2019 U6 天 体 の 位置 予報 (夕方 の 空 ) 
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岩本 彗星 (2020 A2) の 位置 予報 (夕方 の 空 ) 


2020 地 心 HO |H< 運 動 / 大 還 江 | た 和夫 了 遇 | 2 地 日 心 < 運動 / 太陽 | | 天地 時 
| CC に FPS 関し CNT 科 1 
* 智和 旭 ィ ロ *・ 等 ロ Li IEH ni ィ ・| 等 ・ 

炉 還 | 2429 4 1 15e 14 5 33222 Teg g4 人 5 下 電 + 512 128 95 7| 32 2 157 2 
0 100 58 82 癌 34 9 134 呈 M 時 拉 り 生生 信 3 議 サ E 議 70 計 1 竹 に 
7 | 競 巡 - 人 人 |1601 1500| 多 4 ン 件 7 338 21 +28 | 7 外人 35 人 ⑯ 282 1985 120 ダン 凶 3 84 129|1Se 1 の 
8 | 癌 多 誠一 28 461100 156 2082 村 g4 S94 31 23 91 外語 654198 128 尿 32 休 | 5 90 位 |1S0 人 
6 | 2M - 多 人 941106| 2032 謗 992 340 120 +17 8 9 條 726 +G 98186 175 461 紹 9| 38 29| 04 120 
0 | 信和 一 831 富 1400 28 ン 謗 癌 5 42 20 1 3 | 條 條 8 4 97 1900 1 5 還 2 2 199| 07 188 
1 | MS 玉 婦 053| 173 149 224 ン 束 7 344| 105 05 1 條 +4 184|1990| 15 308160| 994 308 人 8 1 1092| 
人 還 芝 1 引 148 多 22 旨 品 4 22 1 91 98 信介 公 6 人 849 1968 1 六 2 人 | 97 聞 4 人 1| 404 1 
3 | 0 計 人 7 一 84| 12 1457| 234 ン 約 男 2 349 119 08 8 全 介 S00 8 24|198 154| 302 0 300 位 1 7 1180U 
信 | 4 語 2 596 178 144 0208 嘆 0 語 2 8 12 4 千世 9 2 5 208 186 32216 錠 9| 280 人 2| 470 1 
| 紀 避 回 1 142 245 ン 計 攻 8 半 4 18 18 8 信人 詳 6 +2 7 205 15 35210 | 多 2 人 3| 63 17 
6 | 044134 -22 510 1720 1420 254/M 56 17 | 23 634| 6 5439 +42 02 1871 208/148 638 288 133 十 455 1168| 
信昭 答 2 84 0 1 人 8 25 と 諸語 4 30 118| 59 6 信介 攻 0 4 25 2 15 移 1 欠 | 加 1 光 4 34| 4B 1182 
伯 | 上 459 婦 57|1499 130| 83 552 半 2 18 35 98 伯 條 人 6 4| 113 219 155 205 ン 1 世 4| 240 人 84| AO 1 
| 人 呈 委 81 1 純 138 2822 倍 臣 千 5 15 6 668 人 全 語 1 4 が 328 195 の 9249 608 が 6 08| 3 165 
の | 400 2 681195 1392| 275/ 后 59 254 ft5| 48 2 候 50 9 299 2100 190 32148| GO9 372 15 5 1152 

條 品 35 20| 220 184 2832145 加 4| 84 137| 9 1 

中 = 90+5log+I0Dpgr 作 | 介 @0 39 74 230( 197 145 7 科 | 41 1 

導 下 G597 選 思 |298 980 区 3214| 59| 257 134| 303 1 

人 5 伸和 5 158235 8 244218 還 5 49 8 1378 192 

国 の ヘー ル が 3 月 15 日 に 13.2 等 (1'.4) と 観測 し まし 人 全 0 1 3208 40248 5 午 | 1 143 

人 下 人 090 雪 千 7| 220 200 208143 50 241 140| 1360 1 

し 旬 全 補 20 601247 560 202216 昌 2 07 40 361 14H 

た . 9 O81258 十 生 597|2475 208 228/16| 55 294 843 1441 

が 介 422 +231280 20 分 10 0 289 02 1304 13 

近 の CCI の 一 氏 が 2 月 11 日 に / 『 

に 3 人 人 67 SW9258 200 0200 503| 86 442| 7 14 

二 ーー ュー 人 介 人 04 本 暗 1200 2 22210| 99| 38 811300 1M4 
16.7 等 , 新城 の 池村 俊彦 氏 が 2 月 19 日 に 16.1 等 , 東 


京 の 佐藤 英 貴 氏 が 2 月 20 日 に 15.8 等 , 山口 の 吉本 勝 
巳 氏 が 2 月 27 日 に 16.0 等 . マチ アゾ が 3 月 11 日 に 13.7 
等 と 報告 され , 天体 は , 3 月 上 旬 に 3 等 級 ほど 増 光 し 
た よう で す . な お , 佐藤 氏 の 観測 で は , 天体 に は , 
強い 集 光 の ある 40" コ マ が 見 られ る と の こと で す . 
天体 に は , 2018 年 11 月 , 12 月 . 2019 年 1 月 に Pan- 
STARRS サ ー ベ イ で 撮影 し た 捜索 画像 上 に 発見 前 の 
観測 が 見 つか り ま し た . 次 の 軌道 は 2018 年 11 月 6 
日 か ら 2020 年 3 月 18 日 まで に 行なわ れ た 190 個 の 観 
測 か ら 計算 し た も の で す . な お , 天体 は , 4 月 に は 
11 等 級 ま で 明る く な り ま す が , 夕方 の 南西 の 空 . 
低空 を 動き , 観測 で き な い で し ょ う . 
Epoch = 2020 May 31.0 TT 
T 2020June 18.82330TT の = 329:66117 
e 三 0.9978790 0= 235770594 
q 三 0.9142419AU i= 61"00159 
1/a= ニ +0.002086 (origin) 填 0.003311 (future) Q=8 
人 @ 岩 本 彗星 (2020 A2) 
先月 号 に 続く CCD 全 光度 を 上 尾 の 門田 健一 氏 が 
2 月 14 日 に 11.9 等 , 山口 の 吉本 勝巳 氏 が 2 月 18 日 に 
12.6 等 (2".4), 栗原 の 高橋 俊幸 氏 が 2 月 20 日 に 11.7 
等 , 船橋 の 張 替 憲 氏 が 2 月 22 日 に 12.1 等 (2.0). 八 
東 の 安部 裕史 氏 が 2 月 23 日 に 12.4 等 , 同日 門田 氏 
が 12.3 等 , 張 替 氏 が 11.5 等 (2".0). 新城 の 池村 俊彦 
氏 が 2 月 26 日 に 12.2 等 , 張 替 氏 が 2 月 27 日 に 12.2 等 
(2.0). 可児 の 水野 義兼 氏 が 3 月 2 日 に 13.9 等 , 張 替 
氏 が 3 月 5 日 に 14.4 等 (1'.3), 高橋 氏 が 3 月 12 日 に 
13.5 等 と 観測 し まし た . 
次 の 軌道 は , 2020 年 1 月 10 日 か ら 3 月 13 日 まで に 
行なわ れ た 315 個 の 観測 か ら 決定 し た も の で す . 彗 
星 は , 4 月 に は 13 等 級 まで 暗く な っ て , 明る い 時 期 


(2000.0) 


ml = 90+S5leg へ +100logr 


の 観測 は 終了 し まし た . 予報 光度 は , ゴン ザ レス 氏 
が 行なっ た 2 月 3 日 の 眼 視 観測 か ら の も の で す が , 
CCD で は これ より 2 等 級 ほ ど 暗 いで し ょ う . 
Epoch = 2019 Dec. 23.0 TT 
T=2020Jan. 8.3211 TT ぃ = 682092 
e 三 0.999125 0= 2863788 
q 三 0.978017 AU i = 1207501 
1/a =+0.001137 (origin) 十 0.001317 (future) Q=6 


〇 周期 彗星 の 回 帰 


念 210P/ クリ ステ ン セ ン 周 期 彗星 

この 彗星 は , 米国 月 惑星 研究 所 の クリ ステ ン セ ン 
が カタ リナ ・ ス カイ サー ベイ で 2003 年 5 月 26 日 に か 
に 座 を 撮影 し た フレ ー ム 上 に 発見 し た 14 等 級 の 周 
期 が 5.63 年 (q=0.53 AU, e=0.83, a=3.17 AU) の 
周期 碁 星 で す . 彗星 は , 2008 年 に 回 帰し , 番号 登録 
され て いま す . 

発見 に も , 検出 に も , 太陽 観測 衛星 SWAN と 
STERE0 が 絡ん で いる 彗星 で す . 従っ て , 彗星 は , 
太陽 近傍 で 明る く な り , 回 帰 時 の 観測 が 困難 と な り 
ます . 発見 時 (2003 年 ) に は , 発見 前 の 姿 が SWAN 
画像 に 写っ て いま し た . また ., 検出 (2008 年 ) は STE 
RE0-B 衛 星 の 画像 上 か ら 行 な われ まし た . し か し , 
STERE0 一 B に 写っ て いた 彗星 の 位置 は , 当時 の 予 
報 軌道 (NK 971) か ら , 赤 経 方 向 に = 一 52*, 赤 
緯 方 向 に 9= 二 22* と 大 きく ずれ , 近日 点 通過 時 刻 
へ の 補正 値 は T= 一 19.9 日 も あり まし た . さら に 
彗星 は SWAN 画 像 上 に も 写っ て いま し た . 第 3 回 目 
の 出現 と な っ た 2014 年 に は , チリ の ラ シ ラ で 再 観 測 
され まし た . な お , いずれ の 回 帰 で も , 彗星 は , 10 


(2000.0) 
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COMET GUIDE / APRIL 


彗星 ガイ ド ・4 月 


210P/ ク リス テン セン 周期 琴 星 の 位置 予報 (夕方 の 空 ) 


210P/ クリ ステ ン セ ン 周 碁 星 
の 位置 (620 年 4 … 1 科 GO | 
7 - 各 
生 挫 療 1 映 
粒状 8 器 
守家 3 箇 4| 
上 E 持 
詩作 提 電器 
16 2350 +9 73 108| 
財 拓 1 
還 時 和 衣 提 敵 
人 計 電 提 計 
和光 提 掲 沿 
EE 全 揚 沿 
8 時 指 提 
等 級 前 後 ま で 明る く な っ て いま す . 陳 4 HH 
この 共 星 が 今年 4 月 に 回 帰 予定 で す . 次 の 予 幸 軌 人 提 掲 提 
道 は 大 泉 の 小林 隆男 氏 が 2003 年 か ら 2014 年 まで mr ウ や ーーーー 
に 行なわ れ た 468 個 の 観測 か ら 計 算 し た も の で す 。  " 
経路 図 に ある と お り , 4 月 に は 夕方 の 空 を 大 きく 移 の =345*90931 e= 08332289 
動 し , 12 等 級 ま で 明る く な り ま す . 彗星 の 今回 の 回 Q= 93*83558 4000) a= 3.1659728AU 
帰 は , まだ , 再 観測 され て いま せん . 一 度 , 挑戦 し 1= 10:26186 mー 017496183 
て くだ さい . q ニ 0.5279928AU P= 5.633years 
T=220Apr79251T Ehoh=2020Apr 21.0TT Al1=+0.08 A2= +0.0052 


全 天 図 の 彗星 の 経 踏 は 毎月 | 日 か ら 翌月 | 日 まで (彗星 の 経路 図 と は 異な る こと に 注意 )、 全 天 
い 彗 星 は 描か れ て いな い . この た め , 暗い 新 彗 星 は 描か れ て いな い 可能 性 が ある こと に 注意 . 


に は , 全 光 度 , ある い は , 核 光 度 で 19.5 等 より 暗 


No. 彗星 名 赤 経 夫 線 光度 最 維 測 天 六 人 | |Ne. 碁 星 名 電 細 夫 線 光度 最 准 測 麗人 
還 / mm m2 年 月 日 /m m2 年 月 日 
5P=(2060) か 83 下 97 209 12 231PMUNEAR 一 AI 内 200 01 04 0 
較 コ の 人 
た 
1 oe 前 六 3 詳 88 時 | 18 MM 3 絆 得 5 削 当 天 88 周 
5 BZ01362( テ ナグ ラ ) 人 389 99 0 8 6 5 3 人 9 シュ ワ ス マ ン ワ ハマ ン 還 109 2020 02 04 (Fl 
@ 2019W (カテ リナ ) 5 186 31 189 198 209 08 06 (461 に 3 2018 X2 (フィ ツ シ モン ズ ) 4 8 9 2020 01 04 (Q11 
1 ieEoon 。 部 提出 潤 暫 99 半 | 8 雇 近 5 8 肝 表 は HH 988 名 
9 2014 R3 (PANSTARRS) 10 009 12 179 189 209 11 02 品 ト 、』 ト -: 人 190 7 2020 01 3 に 1 
mn 議 議 隊 導 竹 放 放 相関 折 王 ド ーー 王 還 隊 ま ま 生 は ます 
は 二 縮 ao 8 名 扶 江 委 較 8E 団 | | は 婁 おき 各 88 還 
8 C2017 E3 (HANETAPRS) 16 497 38 180 92 209 07 24 90 73 16NEAT 0 124 4 2020 02 02 (G95) 
(4 47P ア シュ ブ / 0 045 1 105202 2020 02 02 (G95) 1 PO18D04 (レモ ン ) W WW 2 2020 01 01 (215) 
5 02015V2 (ジョ ン ソン ) 92 143 49 71 192 200 10 37 に ご) [は CZ2016W2 (アフ リカ ー ノ ) ⑳⑩ 7 @ 209 19 1 時 
1 201481 (シュ ワル ツ ) 12 941 0 58178 2020 の 2 09 76 367P ポ アッ ティ ー ニ 0 -O 9 2060 01 29 (Ft 
7 gi2010H2 (パレ ス ) 23 94 1 04200 200 07 4 1 7 A2018V3 0 @ 2020 02 5 馬 
8 削 六 選 き 本 58 咽 | 5 es 人 
9 99 109 46 162 201 2020 01 26 (G55) 9 CZD18 KS (レモ ン ) 0 52 4 209 07 23 1 
20 人 ジュ リク 9 902 57 00 199 2019 07 06 (1O5) 80 260 マッ クノ ー ト 3 + 第 0@ 2020 02 09 
21 CZOT6A1 (NETAHRS) Q 498 1 17@ 199 2020 01 01 (91 AO7U7 ] -2 5 2 人 鐘 0 
ee 8 当 導 光る お 88 還 | 8 ez 時 是 直ら 
に 1 CZ0155 1 9 387 48 189207 2080 01 01 (461 に 】 C2020B3 (ラン キン ) 2 +10 2 2080 03 0 廊 
35 74 了 スミ ル ノ バ チェ ル ニ ク 9 310 21 70 86 209 08 30 (M7) 5 7P/ ウ ェ ス トコ ホー テク . 他 村 0 2 5 2020 02 09 1 
8 Eof 。 8 遇 党員 2888 全 | 18 8 剤 提 88 員 加 88 
74 2017AB5 ) 11 交 ! 28 195208 209 04 5 (461) 87 155P シ ュー メー カ 魏 3 EL 十 6 2 2000 02 04 義 
EE 人 
っ まま ませ 上 半 Ho 王 還 隊 二 村 放 
6 275 二 77 34 175 184 2080 01 05 Gr】 に CZ201904 (ボリ ゾ フ ) 12 ー9 5 2020 09 13 (M0) 
3 14 098 十 1 33 194 03 209 06 5 1 %@ C2020A2 ( 震 本 ) 3 2 3 2020 09 13 庫 
ey SS 生 8 
円 導入 00 28 8 0 2 2 0 二 ae 8 124 OO 5 紋 肖 上 仙 
4 04 179 一 4⑯ 01 178 180 2019 12 26 (07) 97 11 爵 浦 田 W 1 55 2020 02 5 
に GE 381 -15 7 175 2020 02 04 (108) 1 C2019K1 (ALAS) に ーー 前 9 2020 03 08 
由 る 上 520 58 (| | の 引 aW 全角 押 当 納 叶 湯 注 
41 5 カー ンズ クー 12 301 一 14 58 03 95 209 04 08 細 101 CZ2019Y1 ーー 』 4 2020 0 14 (500) 
3 8 送 当 詳 き 8 回 | | 癌 8 人 六 5 お 8 詳 38 語 
ATUS) (PANSTARRS) 
43 較 時 回 有 8 194 十 26 38 190 198 2000 01 24 品 103 392PUNEMR 5 +98 5 2090 01 27 トー] 
4 CZ2016 (マック ホ ルツ ・ 訂 川 - 着 本) 人 7 115 56 58 102 231 2019 12 15 (3 104 210P/ ク リス テン セン @⑱ 9⑲ 2 2014 06 19 (349) 
45 46D ビ ピル タネ ン 人 5 482 1 5Z 104258 209 07 09 1 495 A2019S4 2 7 午 2020 02 20 た | 
6 Pi2018Y2 (アプ リカ ー ノ ) 10 082 +01 7 193202 209 8 106 315p ギ プ ズ ⑳⑩ -9 59 209 09 19 
7 C2017M4 (ATUS) OO 552 72 58 159 68 209 09 12 (ED 107 268p/ ク リス テン セン トコ +58 01 2020 01 29 
ます 下す 較 上 征 時 揚 4 入 四 8 
49 123 ウ ェ スト ・ ハ ー ト リー 19 141 92 56 182 187 209 08 04 (3⑳) 109 C201712 (ANSWRRS) W 3 但 200 02 04 025 
0 P995H2( ラ ー ガ 2 ピスト 5 075 +25 38 193 205 1997 01 12 (5 110 CZ09C1(MUS) 0 の 鐘 納 避 き ( 員 
中 C2010U3 (ボア ッ テ ィ ー ニ ) 12 5&5 55 5 157 165 2080 0 09 J】 111 P2003T12 (SOHO) L +94 1 2016 05 5 
oe 8 人 抽 折 当 鐘 加 88 問 | 科 250e 89 る 8 の B88 回 
8 寺 8 当 科 8 当 語 88 加 | | は 知 g の の 8 鉛 送 8 呈 削 吉 き 8 関 
本 に 0| 7 80 人生 2 12 9 の 
4 pZ2018W1 (カテ リナ ) 16 061 14 24 189210 209 08 31 3 118 A2019U6 上 W -22 11.7*170D 2020 03 14 (500) 
8 っ 5 88 漠 当 衣 88 悦 | | AR 8 用 B 財 加 8 較 
0 C2018R3 (レモ ン ) 8 482 39 10 175 198 200 08 03 (0 120 377P ス カッ チ 人 ー5 25 ⑩1 194 209 04 04 (FsD 


(*) 硫 伏 で ある こ と が 新 告 され て いる 」 
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観測 の た め の 軌 道 要素 表 (4 月 ) 


"間隔 24*" まで 


注意 


太陽 の 位 民 は 星図 の 


左端 か 右端 に ある . 


. こ の た め , 19 等 級 よ り 暗い 新 正 星 が 描 


彗星 の 枝光 度 で 19.5 等 , 全 光度 で 19.5 等 より 明る い 


も の を プロ ッ ト 
か れ て いな い 可 能 性 が ある こと [ 


か ン 
き 名 
時 隊 
8 球 
に 1 に 
KO し 全 
多 まる 
宮 11 
由 舟 選 団 
吊 “ご 替 
| 3 
に き さ コ 
回 に 
に 


OBSERVATIONAL 


設 BB8EB8SBBBBSEBBSSSsS 


さこ らき さこ 


に 4 
トド エギ トーゴ 


人 EE は ME は た 0 
層 44RSR38acaaE 3 
| sgeage88 ら gl 


20I7I2 (OWNSIARS 
08Y6M8( ス ベー スワ 


が 20915 
AZ019 02 


中 を 8 さ 5 BR: 
| 計時 5 


| 
に EEPE 


は より 
388333 
きる ag きき 


らら q い に らら 


た や 1 


9 人 き 全 
は * 
1 『 斉 
3 
1 
旨 
きき 
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/77e77727o/7g/ 所 


_KVOEI は ZWO 社 親 品 の 正夫 代理 店 で す 。 


YO と / 2 ! 


惑星 撮影 用 高 分 解 能 モデ ル か ら 、 量 雲 星団 撮影 用 
W 冷 却 モデ ル ま で 、 両 社 共に 幅広 さ ペラ イン ナッ プ ! 


人 包 モ テル ) ら GHYCCDp 


ASI6200/2600/533/294/1600GT/1836T 05L-IIM/OHYSIII174C/5III1786/5III2906 


星 男 星団 (冷却 ) DDR3 バッ ファ メモ リ 内 大 オー ト ガ イド 電視 観望 ( 非 冷却 
ASI224MC/290MC/294MC/385MD QHV128C/3676/2476/1686/1636 
惑星 ( 非 冷 却 ) _ 電視 観 銀 ( 非 浴 却 ) 星 寺 星 団 ( 准 即 ) 


e 高 精度 な 極 軸 合 わせ を 可能 に する 画 期 的 な 
電子 本 望 シ ステ ム 

e 高 感度 CCD カメ ラ に 、 作 点 距離 25mm の 
CCTV レン ズ を 組み 合わ せ 、 バ ソコ ン 画 面 上 
で 醒 め て 精密 な 極 軸 合 わせ が 可能 な 画 期 的 
高 精 度 極 軸 調 整 シ ステ ム !! 


ASIAIRPRU  Z27775gg 証 際 


店 ク フ リ ウ クラン タニ ト で 常に 最新 機能 が 利用 可能 

* ゃ スマ ー ト フォ ン や タブ レッ ト か ら Wi-Fi 経 由 で 
カメ ラ お よび 自動 導入 赤道 儀 を 制御 し 、 導 入 が ら 
撮影 まで 制御 可能 な スマ ー ト Wi-FI デバ イス 

ゃ ビク セン STAR BOOK-TEN(10) 対応 

* タ カル シ TEMMA2 以降 の 赤道 僕 に 対応 
9EOS/Nikon の 一 由 デ ジ カ メ に 対応 


KYOEI は WILLTAM OPTICS 社 規 品 の 正規 代理 店 で す 。 


グン で が 7P777S 


ILAC ( KYOEI は LACERTA 社 大 品 の 正規 代理 店 で す 。 ) 


スケ アリ ンク 調整 機 構 搭載!! スタ ンド ・ ア ロー ン の 常識 を 覆す 「 ス ー パ ー ガ イダ ー」 
NEW ゃ バ ソ コン 不要 の スタ ンド アロ ー ン タイ プ の オー ト ガ イダ ー 7 
Rell Cat51 LACERTA 。 。 

f に 250mm/F4.9 / パ に -GEIM 

コン パクト で 高 性 能 ! 窟 : に 
話題 の 3 本 4 枚 ペッ ツバ ー ル 式 細 LNEw 2 還 ee 


@FPL53/FPL51 を 採用 し た 3 群 4 枚 の ベッ ツバ ー ル 型 光学 系 は 、 諸 収差 を 
高い レベ ル で 補正 し つつ 、 フ ル サ イ ズ 対 応 の イメ ー ジ サー クル 45 を 確保 。 
焦点 距離 250mm と いう スペ ッ ク も 、1 イ ンチ ン フ ォ ー サ ー ズ クラ ス の 高 
解像度 CMOS カ メラ と 組み 合わ せれ ば 、 話題 の 電視 観望 も お 楽し みい た だ く 
こと が 可能 で す 。 

| KYOEI は IOptron 社 製品 の 正規 代理 店 で す 。 


克 め pt7oD 


ゃ 独特 の フォ ルム や デュ アル アリ 型 、 日 々 
進化 する 電子 装備 の た め USB ハ ブ を 内 蔵 す る 
な どの 先進 性 ・ 独 自 性 が 人 気 の プ ラン ド 


| | レンズ や 取付 金具 ] を バッ ケー ジ に し た 
KYOEI オリ ジ ナ ルセット も ど ご 用 意 !! 


温度 を 

> ハン ド ボ ッ クス 付 電動 フォ ー カ サー 
LACEATA 
IFOC 

- -T ハ に 選 
温度 補 休 能 
@ フ イル ター オフ セッ ト 
ポジ シヨ ン 登 録 機能 


人 人 
EEM-120/120EC ネス フォ ー カ ス 机 能 


な ど 、 多 彩 な 機能 を 搭載 


36EM40-HC/40E6-HC e 分 解 能 の 高い モー ター コン トロ ー ル が 可能 で 、 鉛 同 の 合 人 
3G6EM-45/45EEC 【 NEW) 2 クロ (0.001 mm) 


男 YO/ 協 栄 産業 株 式 会 社 加 間 間 間 間 昌 間 昌 間 間 間 間 間 間 間 間 間 間 間 間 間 


タカ ハシ ・ ボ ー グ 製品 、 セ ッ ト 屈 ・ バ ー ツ の 在庫 も 充実 
人 気 の 商品 も KYOEI 東京 店 な ら お 待た せな し ませ ん !| 6 の 


時代 は ボー ダー レス ! バー ドウ ォ ッ チ ピグ 人 祭 3 の 短 2 ト 
「KYOELBIRD」 と 統合 し 、 よ り 利 便 まり まし た 


@。 に プ 03- 3526- 3366 


が @ ご 注文 ・ お 問い 合せ は 上 記 通 常 電話 まで 


FMK.03-3526-3090 


の 注文 24 時 間 受 付 ファ ァ ッ リッ クス 番号 


ン 束 京 メト ロ 握 座 線 「 神 田 駅 6 番 


人 @ 東 京 店 〒101-0041 東 京都 千代 田 区 神田 須田 町 1-| 5 村山 ビル 1F 
営業 時 間 10:00-19:O00 @ 定 休日 日 曜日 


06-6375-9701 


全 ご 注文 ・ お 問い 合せ は 上 記 通 営 電話 まで 


FHN.06-6375-9703 


@ 注 文 24 時 間 受 付 ファ ックス 番号 
交通 の ご 案内 


に モバ 1 9 い 人間 陸 左 折 st て 

村 宮 ー で き へ 30 メ ー ト ea 
MWW 06l 0SaKa @ 大 阪 店 。 〒530-0012 大 阪 市 北 区 芝田 2-9-18 アー スク ビル 1F 
L @ 営 業 時 間 10:00 一 19:O00 @ 定 休日 日 曜日 


西日本 最大 級 の 天体 望遠 鏡 専 門 シ ョ ッ フ & 情報 発信 源 


JR 大 阪 駅 近傍 、 交 通 の 便 も 抜 郡 で す !! 
【 取 扱 メ ー カ ー】 
ケ カ バシ Vixen ⑬czzs7Z の ん //7 EXPL4RE , 夫 prop Mo7 Canlon DENTAX 
O kenko Toking 邊 eve 6 MEA ロ 丘 CentraLDS 著 計 ) と oHyccp SI OLYMPUS FUJiFILM 
堂 井 トレ ー デ ィング baaderplametariim CORONADO LUMT KASTE6 LACESTA 時 


ょ KYOEh___ 
eb S に 時 し オラ ィ ク で GRN。 四 間 語 叫 ) FMK072.737.706 


web を 大 幅 に 刷新 り 、 オ フィ シャ ルフ コロ グ や 
ー 部 商品 の 販売 も スタ ー ト !! 


信 大 原研 究 所 〒563-0131 大 阪 市 豊能 郡 能勢 町 野間 大 原 325 
人 @ 営 業 時 間 9:00 一 17:O0O の 定休 日 日 ・ 祝 祭日 ・ 第 二 


hohpbpbhbhbhbhw ゅ sws ゅ サシ w※V9V※b%bkv.' 04934E3EHET も 1 | 


66 の 9O@96660G 


っ 祭 、 
子ども た ち が 本 を 待っ て いま す ! 


大 農 災 出版 復興 虹 人 金 
に ご 協力 下さ い 


(一 社 ) 日 本 書籍 出版 協会 、( 一 社 ) 日 本 雑誌 協会 、( 一 財 ) 日 本 出版 クラ ブ (公社 ) 読 書 推進 運動 協議 会 の 出版 4 団体 で 構成 する 
(大 岩 災 ) 出 版 対策 本 部 で は 、 被 災 地 に お ける 読書 環境 と 人 々 の 心 の 復興 を 支援 する た め 、 大 震 災 直後 か ら 、 さ ま ざ ま な 活動 を 
行っ て きま し た -。 (活動 の 詳細 は http://www.Shuppan-taisaku.jD/ を ご 参照 くだ さい ) 

と り わ け 震 災 適 児 へ の 図書 カー ド プ レ ゼ ント 、 再 開校 され る 学校 へ の 図書 支援 な ど 、 キ ども た ち に 本 を 届け る 活動 を 、 今 後 も 粘り 強く 
続け こま いり ます 。 

「 被 災 地 を 忘れ な い 」 の 思い を 胸 に 皆さま と と も に 大 の 長い 復興 支援 続け こい く た め 、 引 き 続 き 幅 広く 「 大 震 災 復 興 旦 金 ] へ の 
募金 を お 願い し て いま す 。 重 ね て 多く の 皆さま の 温か い ご 協力 を よろ し く お 願 いい た し ます 。 


寄附 金 の 拠出 は (公社 ) 読 書 推進 運動 協議 会 の 【 大 震 災 出版 復興 金 】 口 座 へ お 願い し ます 。 


田口 座 名 義 :【 大 震 災 出版 復興 旦 金 公益 社団 法人 読書 推進 運動 協議 会 】 
田 振 込 口 座 : ① 三 井 住友 銀行 飯田 橋 支 店 店 番号 888 口座 番号 普通 預金 7086755 
@ ぐ 三菱 東京 UFJ 銀行 神楽 坂 支店 店 番 呈 052 口座 番号 普通 預金 0121380 


* 振 込 数 料 は 拠出 され る ご 本 人 さま の ご 負担 で お 願い 致し ます 。 
* な お 、 口 座 名 義 は 「( 公 社 ) 読 書 推 進 運動 居 議 雲 ] に 変わ り まし た - 


ォ ご の 件 に 関す る お 問い 合わ せ も 、( 公 社 ) 読書 推 進 運動 協議 会 まで 。 
メー ル ア ドレ ス :kikin@dokUsyo.or.Jp FAX:03-5229-1560 (大震災 〉 出版 対策 本 部 


天体 観測 ドー ム 、 ス ライ ドル ー フ の 専門 メー カー ニッ シン ドー ム 


無人 観測 室 (屋根 回 転 式 ・ 傾 斜 式 ・ ス ライ ドル ー フ 式 ) が あり ます 
(資料 は 別途 ご 用 意 し て いま す 。 ご 請求 くだ さい ) 


ーー ニル 1 


Fa 


スラ イド ルー フ (スー パー タイ プ ) 


スラ イド ルー フ ルー フ の み 


スラ イド ルー フ 片 寄 タ イプ 


丸 型 観測 室 タ イプ 


新型 無人 観測 室 


ク ) 開閉 は モー ター 駆動 式 (緊急 時 手動 開閉 可能 ) 
遠隔 操作 は LAN ケ - ブ ル で 動作 し ます 。 

雨 セ ン サ ー に より 急 な 降雨 時 自動 的 に 閉じ ます 。 

骨組 み 亜 鉛 メ ッ キ 処理 角 パ イプ 

詳し い 仕 様 は 下記 ホー ムペ ー ジ で ご 確認 下さ い 。 

http://www.nisshindome.com 

お 問い 合わ せ は fa@nisshindome.com 迄 

大 き さ は 1800mm 角 と 200mm 角 高き さ 1450mm 

改良 の た め 図 面 と は 異な る 部 分 も 出 て きま す 。 

必ず 最終 図面 を ご 請求 下さ い 。 


詳し く は ホー ムペ ー ジ を こ ご 覧 頂く か お 電話 下さ い 。 カ タロ グ 請 求 は 下記 まで お 願い し ます 。 


〒451-0053 名 古屋 市 西区 枕 想 島 2 一 4 一 8 FAX052 一 571 一 7343 


PJ ざ 2 を 一 e-mail : fa@nisshindome.com http://wwwnisshindome.com 
ニッ シン ドー ム 語 計 682 591 ご 9321 


誠 文 堂 新光 社 の 天文 書籍 
星 を 楽し む シ リー ズ 好評 発売 中 ! 


大 野 裕明 ・ 榎 本 司 共著  A5 判 


感性 、 量 審 ・ 是 団 、 
価 の 見 方 が わか る 


星 を 楽し む 
天体 望遠 鏡 の 使い か た 


初心 者 向け に 、 望 遠 鏡 の 仕組 み 
や 構造 、 天 体 望遠 鏡 の 組み 立て 
か ら 、 基 本 的 な 操作 手順 まで を 
写真 で 追い な が ら 解 説 。 


星 を 楽し む 
星空 写真 の 写し か た 


カメ ラ の 設定 、 撮 影 に 必要 な 機 
材 、 構 図 の 決め 方 な ど 、 星 空 を 
撮影 する 上 で 知っ て お きた い 基 
と コツ を 解説 。 


144 ペ ー ジ 定価 : 各 本 体 1.800 円 二 税 


月 食 、 日 食 、 流 星 群 、 重量 、 
宇 定 で 起こ る 現 旬 を 調べ よう 


星 を 楽し む 
天体 観測 の き ほ ん 


これ か ら 天 体 観測 を 始め た いと 
思っ て いる 人 に 向け て 、 そ れ ぞ 
れ の 観察 対象 に 対し て の 急 測 方 
法 を や さ し く 解説 


ーー ニー ニー ニー ニー ニー 設 文 堂 新光 社 


と 
』 し む 
星座 の 
お ルウ 17 ル /J 


大 博信 本 本 a 


星 を 楽し む 
星座 の 見 つけ か た 


初心 者 が 星空 を どう 見 れ ば よい 
の か 、 星 の 見 方 や 星座 の 探し 方 
の ボイン ト や ノウ ハウ を わか り 
や すく 楽し く 解 説 。 


太 鏡 で 
星空 観察 


野上 


星 を 楽し む 
双眼鏡 で 星空 観察 


双眼鏡 の 仕組 みや 使い 方 、 選 び 
方 か ら 、 双 眼鏡 で 見 て 楽し め る 
星 や 星座 や 天体 に つい て 、 写 真 
や 図版 を 使っ て や さ し く 解 説 。 


せ 容 03-5800-5780 FAX.03-5800-5781 https:/www.seibundo-shinkosha.net 


7 と E5COPE CEV7E 三 Y 三 : 戸 万 7 谷 059-228-4119 www.eyebell.com 
アイ ベル オリ ジ ナ ル 特 選 天 体 望遠 鏡 


店 了 Fm C5 縛 筒 の オリ ジ ナ ル 昌和 語 ト 4 「 得 200mm 尋 星人 計 人 10cmED が の 価格 で 全 旭 | 10cmED 上 折り 電 和 和 


25m ポル タ T 限 定 セッ ト 5 
EGO 本 = tg に em ーー 
2 時 で PP 2 


50 ファ イン ダー 
1 


_ 
PL-2emm (3z 借 ) 


* Em 
ーー ド 生 ア 2 作 な が) 
1 み y2hn23NZ7(63) 比 2 レ CANCG4t ト 間 hh 時 人間 BKED100:C お -4 セ 小 
ANEV SE We "5464, 800m 人 277 800) 暗殺 137,700 
6.900m 科 和 竹 86,400m の | 科 24 牛 す N 
M 九 オ ロレ LT の 人 で 2 23. BKED10 間 | NN 絆 ーー 


WW の 
5 ” RM 抽 52+200m 吉 人 和泊 殺 122,800m 99,800m 二条 4690 


アイ ベル お すす め 双 眼 鏡 瑞 0 ム - 信 居 を 上 し た フリ ー ス ト ? 2 繕 費 ノー バイ ウツ ト 大 上 


各種 オプ ショ ン も 好調 発売 中 
ュー ワ 50 防 K ミ ザ ー ル の 口径 70mm RE 
ルイ ワ ォ ー マ ツ ス モデ ル = 由 め に 3.000m 


iaomm 友 ミ ザー ル 'SBK1170 双 限 鏡 角 ーー 
時 お 1 人 人 Zoo00 FL-26mm(19 休 ) 全 ー 幸 。 
3 ミ ザ ー ル BK7050) 


WW5.000m 
ソン ee29.800s 
へ 方 カウ ンタ ー ウ ェ イト シャ フト (シャ | 
税別 特価 Y 8 
友 コ ー ワ YF30-6 到 限 績 本 特価 W80m 友 ミ ザー 間 077900ma ピク セン GTa1S 久 4000 物 gw3.980n 
税別 定価 11.000 円 太 三 倒 、 ビ ノ ホル ピノ ホル ダー セ 小 ル タ エ セッ ト | ! 友 3Okg 指 載 ノー スマ ウン ト CT-90 PO て 
本 珠 価 8,800 ロ  * 縛 才 7,480 本 ーーーーーーー wwa104.600m sms128,000) 


内 
ーーー 


80mm3 和 ED フツ ュ アル 山 DPS7037L7E7EZ ーー ED レン ズ な 使用 し た 還 高 
アポ クロ マー ト 剛 ! 人 1 2 クン フル 5280m 人 カワ | 8480m ジ ロリ ルト 旨 有 | 45hm の ビル 


TO 
護 UWA-4Ii 
( に 14.8 
間 三 中 の レ デュ ー サ ー は 剤 売 に 14 8 


廊 SDT-80 鏡 簡 
特価 128,000n 6 文 Solomon 


専有 レデ ュー サー フラ 小 ナー AWCmm 23 
| 8 取 mr7mm'6mmG4t En 8x42 LE 双眼鏡 8x42 ED 双眼鏡 
和 和 休 15,800m| 科 員 生 39.800m |* 光 m 科 只 16, ーー 矢 特 箇 29800m 
アイ ベル オリ ジ ナ ル 
太 天 体 双 遠 績 キャ リン グ バ ッ グ セッ ト | 7 エイ トッ フト SE し て /( う ン 2 ウェ イト で きま すれ 


キャ リン グセ ッ ト が 新しく な っ て 新 倒 場 。 2 人 回 2 ャ フト ビッ セツ 月 
2 ペン の 


直 焦 点 対 象 確認 
アダ ブ プター 31.7 


較 斑 3,980 

きも お 使い の カメ ラマ ウン ト を お 知ら せ 下 さい 。 
コン 用 、 キャ ノン FD、EOS 用 、 オ リン パス 用 

の 360g | ミン ル タ MD、 用 、 ペ ンタ ンク メ K 9 用 が おり ます 。 


メニ ュー トン 反射 用 


ーー [な い 央 所 、 
ー 拓 血 村 パンド R ge 
om 用 に 
」 3 全 各 ar880e あ に 
ap ソーラー ファ イン ダーS LET 
細則 全 5.980 暫 昌 中 4.980 ロ 還 里 界 5.080 由 
けり 肖 ハ WW20.800 ロ | oy ト zaー ド ファ | 


| メシ ョ ー ト フリ ッ 


去 カ メラ 用 

中 国道 負 用 和 幼 づ 2、 800m 記 - スポ ッ ト ファ イン ダー 
友和 、 カ セグ レン 式 凍 用 キャ リン グセ ッ ト PT 
20am ク 320 ニュ 28on2 う 2 まで O7 セ 人 に ) | 写真 の カメ ラ . レ ンズ じ 列 人 

Ra 導 和 用 85WN 罰 36,800m | も | 

中 憧 赤道 具有 MO、 800m | カメラ 用 ファ イン ダー 用 ミ 
宮 織 の 村 種 を ご 指 玉 下 さい 。 (ファ イン ター で す 。 に で 0] す て (| 
内 視界 約 2O 度 の 広 視界 単色 晴 | w デ アイ ベル オリ ジ ナル 箇 人 弄 ス テン レス 三 


塊 信 13,900 
画 取 付 サイ ズ : ョ イン チ 基 込 式 
男 可能 サイ ズ 


| アリ ガタ レー オリジナ ルフ レー ト 
2 の 8 スッ ス | 生 で きる アデ フタ ー ループ ー 


フカ メラ SOarmm 人 天 :5-18ommm 和 75M8 | 取付 血 51mm 65mm oe マル テル で 『。。 ミ 。 
) ビン トス コー ブ T、 ステ ン レス | 032 >= ア 
し 局 Wai9,800m ロ / 1 \ 。 amam20.800 和 | 92 の vs 斑 
2 テラ 2 キ 1 ツ 2 の X40MONO 太 ス テラ スキ フッ イ ンダ ター 邊 に る ま TE 0 っ コー フン | メ マル テア ルミ ブレ ー ト GS セッ ト 
本 /.000 由 細 W 守 12.500 由 | 画 間 衝 : キ ャ d 委 則 9.B00 ロ | スマ ポア ダブ ターH 者 較 宣 2,B50 由 暫 W28,400 ロ 


語り 広 ぐ どじ た ジ ニル ニム が 計 


0120-265218 "ER 
ョ ーー /WWW.eyebell.COm 
市 津 興 船 頭 町 341 ら 
記 C メ ネ の マス ダ ら F ) 
』lTEL059-228-4119 FAX059-228-41 99 [定休 日 水曜 営業 時 間 /AM10:00-PM7: D0 
お しい 方法 EE 通 
本 行 押入 も より の 上 行 より 百 五 軍 本 右 ( 菩 BBBGBO) 株 式 会 社 アデ イベ ルル へ お 打込み 下さ い 、 
回 タカ ハシ 還 ビ クセ ン デ 攻 品 お 参 ぎ の 場合 は 、 電 価 案 を 符 利 用 下さ い . 


回 に 本 代 会 と ご 名 を 午 い の 上 天下 さい の ず 電 講和 記入 下 さい 。 
時 ペン タッ クス 還 ケ ンコ ー ト キナ ー 議 物 全 まお miH で さく GED し = す 。 1 を 8 肖 り F さ いい 人 し テプラ スー ます 
(病む) に 調合 - 間 本 を 大 下さ い (00B20 9-1 1 1722) 式 六 せ アイ ベル 
PJkI9W さ に 人 * フ レト 若 品 を 和牛 下さ い . 用 華 を お 世 り し ます 。 当 定本 分 所 計 は 1 BiE 
お 問い 合わ せ 下さ し Sao の IS 
= は えい た し ます の で HE さ 天上 に 
= りお) た し すでに よる 
の 近世 を ご 負 提 くだ さい ご 丘 全 虹 会 と 電 衝 と せ せ て いた だ さす 


BONWS 中 才 ど 秘 多 ・Bm|| 円 


誠 文 堂 新光 社 の 天文 書籍 


月 、 星 や 惑星 に つい て 
人 気 イ ラス トレ ー タ ー の 親しみ や すい イラ スト と 
わか りや すい 解説 で 学ぶ 「 き ほん シリ ー ズ 」 


月 の き ほ ん 


白 尾 元 理 著 


惑星 の き ほ ん 


室井 恭子 ・ 水 谷 有 宏 著 
A5 判 160 ペ ー ジ 定価 : 本 体 1.500 円 + 税 


三星 っ て どん な 星 ? な ぜ 「 感 う 星 」 と 書く の ? 太陽 系 
っ て な に ? いま 話題 に な っ て いる ハビ タブ ル 下 早 と は ? 
な ど 、 文 字 で 書く と 難し そう な 下 星 に 関す る さま ざま な 
疑問 を 、 人 気 イ ラス トレ ー タ ー の 親しみ や すい イラ スト 
と カラ ー 写 真 で 紹介 し て いま す 


駒井 仁 南 子 著 


A5 判 160 ペ ー ジ 定価 : 本 体 1.500 円 + 税 


月 は いつ で きた の ? 月 は な ぜ 満 ち 欠 け を する の ? 毎日 
違う 時 間 に 見 える の は どう し て ? 月 の 表面 が ウサ ギ の 
模様 に 見 える の は な ぜ ? な ど 、 月 に まつ わる さま ざま な 
疑問 を 、 人 気 イ ラテ スト レー ター の 親しみ や すい イラ スト 
と カラ ー 写 真 で 紹介 し て いま す 。 


星 の き ほん 


A5 判 160 ペ ー ジ 定価 : 本 体 1.500 円 + 税 


星 は な ぜ 光 っ て いる の ? 宇宙 に 星 は 何 個 あ る の ? 毎日 
量 が 動く の は な ぜ ? 星座 は どう や っ て 決ま っ た の ? な ど 、 
星 に まつ わる さま ざま な 疑問 に 答え な が ら 、 知 れ ば 星空 
を 見 上 げ る こと が も っ と 楽し く な る 基本 的 な 知識 を や さ 


し く 丁 寧 に 紹介 し まし た 。 


太陽 の き ほ ん 


上 出 洋介 著 
A5 判 ・160 ペ ー ジ 定価 : 本 体 1.500 円 + 税 


太陽 は 何 色 ? どう や っ て 生ま れ た の ? な ぜ 太 陽 
は あん な に 明る く 熱 い の ? 燃え 尽き て し まう こと 
は な い の ? な ど 、 文 字 で 書く と 難し そう な 太陽 に 
関す る さま ざま な 疑問 を 、 人 気 イ ラス トレ ー タ ー 
の 親しみ や すい イラ スト と カラ ー 写 真 で 紹介 する 
[太陽 の き ほ ん 」 で す 。 


に に に に に と て て て で コ ロ 】 誠 文 堂 新光 社 お 商 合 せ 会 03-5800-5780 FAX.03-5800-5781 http://www.seibundo-shinkosha.net 


http://Wwww.0rDVS.c0.jD/6-Shop/ 


望遠 鏡 工 作 キッ ト 
コル キッ トス ピカ 
| 還 較 還 価 | の 』 850. 円 、 っ ) 
税込 3135 円 ジ 】 


= co 才 6 co 1 蘭 s/ に 
「 ーー 天 休 人 キッ ト 「 ス ピカ ] 


小学 校 か ら 天 学生 の 教材 だ し て 好評 ! 
二 星 木星 観察 ガイ ド 付き 4 年 生 の 星空 教室 で 土星 を 見 て いま す 。 


団体 割引 あり ます 。 オル ビ イ ス 株 式 会 社 | 店 舗 の 営業 日 に つい て は 


〒542- 孤 市 中 央 区 瓦 屋 町 2-16- … R 
望遠 鏡 担 当 ま で お 問い 合わ せ 下 さい 。 orsys ins 1 06.6762.1538 Pi08-6761-8691 LWeb サ イト を ご 覧 くだ さい 。 


互 ImailintoGorbySiGop 1UR 四 htED777WWW,OTDyS や Op7KO]1Ktt ヨ Hp7 


誠 文 堂 新光 社 の 天文 書籍 


好評 発売 中 ! 


星座 の 探し 方 と 神話 が わか る 


星座 の 図鑑 


沼 澤 茂 美 ・ 脇 屋 奈 々 代 著 
A5 判 208 頁 オー ルカ ラー 定価 : 本 体 1600 円 + 税 


四季 の 星座 を 季節 ご と に 紹介 し た 星座 ガイ ドブ ッ ク で す 。 
著者 が 四季 折々 の 場面 で と ら え た 美しい 星空 写真 を 鑑賞 
し な が ら 、 そ れ ぞ れ の 星座 の 見 つけ 方 や 星座 を 構成 する 
星 ぼ し 、 星 座 に まつ わる 神話 を 知る こと が で きま す 。 星 
座 の 探し 方 は 、 実 際 の 夜空 で 見 つけ や すい よう 、 基 本 的 


6 て 計 ほす ん で ひら か りや 4 な 探し 方 と その コツ を 紹介 し て いる の で 、 星 空 観 察 の ハ 
ーー で 【 ンド ブッ ク と し て 最適 で す 。 ま た 、 そ れ ぞ れ の 星座 と と 
ESOEPS32 3 も に 見 て みた い 天 体 に つい て 、 見 や すい も の 、 興 味 深い 
SB を も の を セレ クト し 、 詳 し く 紹 介し まし た 。 そ の ほか 、 南 
「 1 半球 の 星座 に つい て も 代表 的 な も の を 写真 と と も に 紹介 

し て いま す 。 


ロウ ) 販売 に 関す る 問合せ : 誠 文 堂 新光 社 販売 部 会 03-5800-5780 FAX.03-5800-5781 https:/www.seibundo-shinkosha.net 


アス トロ ショ ッ プ 


Sky-Watcher 日 本 総代 理 シュ ざさ ッ ト た 


ユニ バー サル シス テム マウ ント ニ 
に ゃ 頼 性 の 高い ラッ クア ンド ビニ オン フォ ー カ サー を 標 装 備 


AZ-ZFRO 経 旨 台 。 sa。 ESpmm 
さ と cher 80ED 3\ 78! 000 骨 
ュ dt34364: SB ESPRIT 銅 ESPRIT 100ED SOO06 
- 着 " 天 SBLo で ジリ ー ズ ESPRIT 120ED WOOO 
co 必 3 事 IT D 四 \62870005 


ガタ な し ! 


SkyWatcher 自動 導入 ドブ ソニ アン [III wifi 敵 m\120,.000 ぽ 


ーーーー Ji 000i B0RG 72 FL+【7872】 
ググ に PERCTO 結 W240.000| レデ ュー サーSJ 
宙 N 鐘 298.000| ( 合 だ 5 
NN に 29 TOMEPT se 和 26000! 


等 が な く て も 操作 可能 で す 


新た に wi モ ジュール が y 

| トコ 挫 載 され 、 スマ ー ト フォ シ < Watcher EQ6R 赤道 儀 
1 タブ レッ ト 映 末 で の 操作 

こ が 可能 に な り ま し た が 拓馬 620ko 


サイ トロ ンジ ャ バン オリ ジ ナ ル 天 体 泊 適 鎖 セッ ト 


@ キ ヤノ ン オ プ ブ トロ ン 製 
フロ ー ラ イト レン ズ を 
用 いた 2 枚 玉 鱗 簡 。 
専用 レデ ュー サー を 
装着 し て F4.0 の 明る い 向 に 。 
天体 写真 を 撮影 され た い 方 に 

KT タイ ミン グ ベ ルト で 静音 、 非常 に お すす め 。 


ト e の m ツ | 6 クセ ン 民 事 ) と 75mm 起 シュ ミッ 
hf 還 AZ-GTi 経緯 台 た (CCxーT 電 S ss\198.000 
専用 の アプ リ を イン スト ー ル し た スマ ー ト フォ ン や 全 計 198,000 に 1 


タブ レッ ト 拉 末 で 挫 作 が で きる 自動 導入 経 台 サイ トロ ンジ ャ バン カー ボン 三脚 


ws\34.800 ぽ 1 誰 上 4 Quad BP (2 ァ ド バン ドス ) フィ ルターT 較 SCT-53/AD-SW セ ッ ト 
AZ-GTiMAK 90 アメ ! 新 登場! 級 空 内 へ の 持込み も 可能 な カー ポン ニニ 凌 で す 
(90mm マク スト フカ セグ レン 打 科 セッ ト | アメ リカ ン サ イズ 、52mm 新 登場 Watcher の E03、EO5、EOM35 用 アダ プター 

0 セグ レンツ 拉 科 セッ Ho.HB.OLSIl 付 近 の 溢 長 域 を 遂 通 させ 、 そ れ 以 外 の 溢 長 域 を と カメ ラ 肝 用 アダ プター が 付属 。 天体 
シュ ミッ ト < リ 7 各 
ws \49.900 OCN ンー だ け で な く 一 般 揚 影 に も 使用 で きま す 。 


に mrOZ skem\18.0008 55x\9.8008 の me \46,1125 
線 語 \68,000# km\21.000 
る 画 バ ス で の ご 来店 


株 式 会 社 
サイ トロ ンジ ャ パン 


シュ ミッ た 〒161-0031 


アス トロ が 
2 シュ ミ ミッ た : 5 


TEL 03-6908-3112 FAX 03-6908-0770 


新宿 (本 こ 営業 時 間 : 10:00-18:00 

< 関東 バス - 丸 山 営 業 所 行き 定 休 日 : 日 ・ 月 曜日 、 年 末年 始 、 夏 期 休業 な ど 店 舗 が 設定 た 休 日 

に 【 窒 02】 一 落合 南 長 崎 下 車 銀行 振込 : ジャ パン ネッ ト 銀 行 本 店 営業 部 牙 通 3290716 ) 落 fh トロ ンジ ャ パシ ショ ミッ ト 
: 00100-3-712379 (株 ) サ イト ロン ジャ が 以 

四 電 車 で の ご 来店 還 お 整 で の ご 来店 ai rr 
都営 大 江戸 線 : 落合 南 長崎 駅 A1 出口 より 徒歩 4 分 近隣 の コイ ン バ ー キ ング を ご 利用 くだ さい 。 @⑯ ホ ー ム ペー ジ : https://www.syurmitto.jp/ 
R タレ ジッ トカ ー ド ご 利用 可能 ! ネッ ト は も ちろ ん 、 店 頭 で も OKI | jsA 還 
Sky-WaiEher 〇 kenkoToking SIGH iTRO ば ワカ バン FSS PENTAX IAOwWA E 本 本 os OSTC 
旨 ceszwoy oc の | Akon 牙 weve [ET zoo) 画 四 


最新 情報 満載 の シュ ミッ トブ ログ 。 営業 日 は 、 ほ ほ 毎 日 更新 ! https://syumittoblog.blog.fc2.com/ 


誠 文 堂 新光 社 の 天文 書籍 


好評 発売 中 ! SEIBUNDO フ ォ ト テク ニッ クシ リー ズ 
ミラ ー レ ス の 機動 性 を 活か し た “プロ に 教わる " 撮影 


た na 山 績 ・ 山 歩き 写真 の 
山 績 : 山 歩き | 新しい 撮り 方 
- 軸 の 新しい 撮り 方 


すそ) 深澤 武 著 
B5 判 128 頁 定価 : 本 体 1.600 円 + 税 


山岳 写真 を これ か ら 撮っ て みた い 、 今 より 上 達し た い 人 
に 最適 な テク ニッ ク ガ イド ブッ ク で す 。 山 歩き 撮影 
で 必要 な 装備 、 低 山高 山 ま で の シュ チュ エー ショ ン ご 
と の 撮影 方 法 、 山 歩き で の シー ン ご と に 適し た 撮影 方 法 
な ど 、 山 岳 写真 で 知っ て お きた い 撮 影 テ クニ ッ ク を わか 
りや すく 紹介 し まし た 。 シ ー ン 別に 「 成 功 例 」、「 失 敗 例 」 
の 作例 も 示し 、 そ の 解決 法 を わか りや すく 解説 し て いる 
の で 、 確 実に 上 達する ノウ ハウ を 得る こと が で きま す 。 

また 、 ミ ラー レス カメ ラ の 特長 や 機能 を 活か し た 撮影 方 法 
を 実践 的 に 紹介 し て いる の で 、 最 新 の ミラ ー レ スカ メラ 
を 使い こなし た い 人 に 最適 な 撮影 テク ニッ ク 入 門 書 で す 。 


SEIBUNDO フ ォ ト テク ニッ クシ リー ズ 好評 発売 中 ! 
ライ ブ 表 示 で 仕上 が り を 確認 し て “最高 の 1 枚 ” を 撮る 


夕景 ・ 夜 景 写 真 の 
撮り 方 


夕景 ・ 夜 景 写真 研究 会 編 
B5 判 128 頁 定価: 本 体 1600 円 + 税 


由 ひび 宮 Q⑪* 笛 つ S 束 弟 。 
NE 


夕景 や 夜景 の 写真 は 昼間 の 風景 写真 と は 異な る 特別 な テ 
クニ ッ ク が 必要 な た め 「 撮 っ て みた い 」 と 思っ て いて も 
な か な か 踏み 出せ な い 人 が 多く いま す 。 本 書 で は 夕景 ・ 
夜景 写真 で 知っ て お きた い 撮 影 テ クニ ッ ク を わか りや す 
く 紹介 し まし た 。 撮影 モー ド と 露出 補正 、 庶 調 補正 な ど 
の 基本 テク ニッ ク を 解説 。「 夕 焼け と 朝焼け 」、「 ト ワイ 
ライ ト 」、「 街 並み と 夕景 」、「 人 物 と 夕景 」 な ど 、 シ ー ン 
別に 「 成 功 例 」、「 失 敗 例 」 の 作例 も 示し 、 そ の 解決 法 を 
わか りや すく 解説 し て いる の で 、 確 実に 上 達する ノウ ハ 
ウ を 得る こと が で きま す 。 


| 時 
フト 
号 
真 


ELLLLLLLLT ゥ う 誠 文 堂 新光 社 お 商 合 せ 谷 03-5800-5780 FAX.03-5800-5781 https://www.seibundo-shinkosha.net 


ご 向き 


神奈 川東 名 道 / 東 京 西部 / 関 越 道 / 東 北道 方 面 か ら の ご 来店 は 周 央 道 経由 幸手 1( 下 車 が 渋滞 無く お 鷹 め で す 。 
龍 : 


Established in 1997 


ご 不要 に な っ た 天体 望遠 鏡 や 周辺 機材 の ご 売却 
信 業 23 年 中 天使 門 の CAT を と 利用 くだ さい. 


新 ・ 旧 天体 望遠 鏡 一 式 ・ 鏡 筒 部 ・ 架 台 部 ・ ア イ ピ ビー ス ・ 周 辺 パ ー ツ 類 ・ ーー ,etc.… 


国内 外 の 各 メ ー カ ー・ 新 /| 上 望遠鏡 、 周 辺 パ ー ツ 類 
皆様 の お 部 屋 の 片隅 に 使わ な く な っ て 眠っ て いる 
望 速 鏡 や 機材 を 、 丁 寧 に 買取 ら せ て 頂き ます 。 


当社 春日 部 店 舗 の 庭 か ら の 店 舗 風景 で す 。 小 さ な 雑 木 林 を 造っ て あり ます 。】 


買取 の 手順 / ご 和 8 


hone O4S8-81 っ -4 ら G ら 


CAT mobile 09G0-2 ジ 1 1 -89 ア 0 


@ 買 取 品 の 送付 多 先 は こち ら で す 。 近県 出張 買取 も 致し ます 。 
34400i 埼 到 県 春日 部 市 藤塚 28805 AN PCES て の この は 


(ご 来店 お 持込み に よる 買取 も 大 歓迎 で す 。 往 車場 は 店 儀 う し ろ に 隣 授 し て いま す 。) お 支払 い は その 場 で 現金 買取 いた し ます 。 ご 連絡 を お 待ち し て お り ま す 。 


CAT USED TELESCOPES 


人 全社 CAT 〒344-0011 埼玉 県 昌 部 市 放 近 2880 江 較 得 13:00<18:00 日 避 1300<17:00 / 


いま 人 rb 


臨時 に CLOSE し て し 
お 願い いた し ます 。 


人 上 本 有限 全社 CAT 第 326 お 客 様 は 予め お 二話 た だ け 。 
1 人 時 箇 外 の お 電 記 は CAT 爾 帯 090-2211.8970 上 包 どう ぞ 。 


[で の お 英語 わせ は Cat- @nifty. CO IT 詩 ス ペー ス は 店 吾 入 口 前 に 楽々 馬 、 現 在 和 9 台 ぶん ご ざい ます 。 
現在 、 春 日 部 店 舗 内 に は 、WEB に 掲載 し きれ な い 大 量 の 中 古 機材 が 所 狭し と 展示 され て お り ま す 。 ぜひ 遊び に 寄っ て みて くだ さい 。 


誠 文 堂 新光 社 の 趣味 ・ 実 用 ・ 専 門 な ど 


多彩 な 新刊 書 


汁 も の 、 丼 も の 、 カ レー お むす び ま で 
気軽 に 持ち 運び で きる 本 格 レ シ ピ 44 


スパ イス カレ ー 弁 当 


き レ シ ピ 44 品 。 


カレ ー 将 軍 
水野 仁 輔 
伊東 盛 

緑川 真吾 


スパ イス カレ ー の お 弁当 レシ ピ 。 訂 
汁 も の 、 丼 も の か ら ミ ックス 、 
カレ ー お に ぎり まで ! と 


シャ ンカ ー ル ・ ノ グチ 
玉 定 価 本 体 1.400 円 十 税 A5 判 ・112 頁 | 
ISBN978-4-416-52077-2 


レモ ンチ キン カレ ー 


っ て お 


ド 


祖母 や 母 に 学び 、 
世代 を 越え て 喜ば れる 味 


AWD 


家庭 の 主婦 と し て 、 家 族 

や お 客 様 を 吉 ば せ て きた 

定番 レセ モビ を 74 種 掲載 。 
日 々 の 料理 に 取り 入れ た 

い エ ッ セ ンス が 詰まっ た 
* 冊 。 


台所 に お 邪魔 し て 、 定 番 の ナム ル か ら 
伝統 食 ま で つく っ て も らい まし た ! 


韓国 か あさ ん の 
昧 と レシピ 


韓国 の 料理 上 手 な か あさ 
ん た ち に 、 自 慢 の 家庭 料 
理 を つく っ て も らい まし た 。 
韓国 か あさ ん た ちの 愛情 
た っ ぷり レシ ピ と 家族 の 
物語 。 


| 茶 工 の 見 極め と ペア リン グ 
トッ プ ブ レン ダー が 教え る 
| 直 革 の 流 人 


ティ ー プ レン ダー は も ち 
ろ ん 、 カ フェ や レストラ 

ン 開 業 を 日 指す 人 、 パ テ 
ィ シ エ や シェ フ 、 ホテ ル 
な ど 飲食 業 す べ て の 人 に 
必携 の 一 世 


野村 統 子 著 八田 靖史 著 内 田 智子 著 
田 定 価 本 体 2.200 円 十 税 A5 判 ・192 頁 田 定 価 本 体 1.600 円 十 税 A5 判 ・192 頁 田 定 価 本 体 2.700 円 十 税 B5 判 ・176 頁 
ISBN978-4-416-71903-9 ISBN978-4-416-51993-6 | ISBN978-4-416-61919-3 
作っ て 、 見 せ て 、 持ち 歩き た い 作品 が 30 点 | アン ティ ー ク を 知る 、 つ くる 、 使 う | 飾っ て 楽し お 花 や り ポン が モチ ー フ の 
あじ ろ 編 み の 模様 で あそぶ パリ の 華やか な 
バック 上 條 る F の | 2 ロッ シェ レー ス ド イ リー | 


バッ グ と か が ご 

パ クラ フト バン ド を 用 い 、 
あじ ろ 編 み と い う 技 法 で 、 
美しい 模様 の パッ グ と 雑 
貨 を 30 点 作る 


松田 裕美 著 


田 定 価 本 体 1.300 円 二 税 B5 判 ・128 頁 
ISBN978-4-416-51959-2 


普段 見 る こと の で き な い 
本 場 フ ラン ス の アン ティ 
ー ク レー ス か ら 、 ク ロッ 
シェ で 編 め る ドイ リー を 
厳選 し 、 そ の 編み 方 を 


福島 明子 著 


玉 定 価 本 体 1.800 円 十 税 B5 変 判 ・128 頁 
ISBN978-4-416-51929-5 


| くす 玉 お り が み 


複数 の パー ツ を 組み 合わ 
せ て 作る ユニ ッ ト お り が 
み 。 な か で も 人 気 の く す 
ド 作 品 を 34 種 掲載 。 美 し 
い 球 体 の 数 々 を 堪能 で き 
る 一 同 。 


布施 知子 著 


| 
| 画定 価 本 体 1 800 円 + 税 B5 判 ・128 頁 
| ISBN978-4-416-62005-2 


海外 旅行 に 役立つ アイ デア と ワン テー マ 旅 の すす め 
「 好 き 」 を 追求 する 、 
自分 らし い 旅 の 作り 方 


余計 な も の に お 金 を か け 
ず 、 現地 で は 興味 が ある 
こと を と こと ん 追求 、 さ 
ら り と お し ゃ れ も 楽 し み 
た い 。 そ ん な 女子 た ちの 
必携 バイ ブル 。 


auk 著 


上 定価 本人 1 ,500 円 十 税 A5 判 ・176 真 
ISBN978-4-416-52035-2 


お 求め は お 近く の 書店 、 


y 誠 文 堂 新光 社 


割 作 意図 と デザ イン 画 か ら わ か る 
フラ ワー アレ ンジ メン ト の 
発想 と 作り 方 


発想 と 作り 方 を 中 心 に 基 
本 か ら 上 級 者 向け まで 掲 
載 し た アイ デア ブッ ク 
ャ 150 点 以上 の アレ ンジ メ 
、 ント の 作例 が 掲載 


永 辺 尼 一 監修 
玉 定 価 本 体 2.200 円 十 税 B5 判 ・224 頁 
ISBN978-4-416-52076-5 


ネッ ト 娠 店 、 ま た は ブッ クサ ービス 0120-29-9625 (9 時 一 18 時 ) まで 。 


東京 都 文京 区 本 郷 3-3-11 
https:/www.seibundo-shinkosha.net! 


TEL-03-5800-5780 
FAX.03-5800-578 1 


文 堂 新光 社 の 趣味 


・ 実 用 ・ 


子供 の 科学 友 ミ ライ クリ エイ ティ ブ 


セン サー の 実験 ・ 宝 探し ゲー ム ・ 友 だ ちと の 通信 -… 使い 方 は キミ し だ い ! 

\ ア イデ ア ふ くら お 探検 ウォ ッ チ / 
micro:Dit で 
プロ ダグ ラミ 
月 刊 誌 「 子 供 の 科学 」 の 人 気 連載 が 


待望 の 書籍 化 ! micro:bit を 使っ た 
ウォ ッ チ 型 ツ ー ル で プロ グラ ミン グ し 


ーー で ーー テー テツ 
『 イ クロ ピット 
micro:bit 


で プロ グラ ミン グ - 


よう 1 


倉本 大 資 著 


画定 価 本 体 2.200 円 十 税 B5 判 ・160 真 
ISBN978-4-416-71918-3 


ン ン 。 


敵 の 戦闘 重心 を 
打ち 砕く "勝つ た め の " 戦 い 方 


自衛 隊 最 強 の 部 隊 へ 
ー 戦 法 開発 ・ 模 擬 戦 闘 編 


戦 で 勝つ た め の 新 戦 
法 開発 か ら その 戦 
用 いた 検 擬 昔 まで 。 2 


け 暮 れ た 陸 
第 一 線 部 隊 の 


二見 龍 著 


田 定 価 本 体 1.800 円 十 税 B6 判 ・288 頁 
ISBN978-4-416-52058-1 


図解 で よく わか る 


1 級 土木 施工 管理 技士 
試験 2020 人 年 


上 事 種類 別に 経験 記述 
50 例 文 を 掲載 。 過 去 の 
学科 記述 問題 を 分 野 別 
に イラ スト で 解説 。 令 
和 元 年 度 実地 試験 問題 


速水 洋志 、 吉 田 勇人 著 


田 定 価 本 体 2.800 円 十 税 A5 判 ・352 頁 
ISBN978-4-416-52050-5 


最新 デザ イン の 表現 と ED 
思考 の プロ セス を 追う 


デザ イン ノー ト ぃ 。90 


] デザ イン カカ が グン と 


拉 ! 種類 が わか る ! 


日 本 の 則 中 類 - 両 生類 
生態 図鑑 


日 本 の 奏 虫 類 ・ 両 生類 
を あら ゆる 角度 か ら の 写 
真 で 紹介 。 亜 種 や 地域 


種 同定 に も 便利 。 


川添 宣 広 著 
田 定 価 本 体 3.700 円 十 税 B5 判 ・256 頁 
ISBN978-4-416-62010-6 


図解 で よく わか る 


1 級 管 工事 施工 管理 技士 
ーー 2020-2021 年 版 


問題 の 選択 肢 そ れ ぞ れ 


令 和 元 年 度 学科 試験 ・ 

実地 試験 の 問題 と 解 

説 ・ 解 答 を 掲載 

今野 祐二 

山田 信 亮 著 

井上 国情 

田 定 価 本 体 3.000 円 十 税 A5 判 ・432 頁 
ISBN978-4-416-52059-8 


個体 群 な ども わか り 、 


既出 問題 の 傾向 を 分 析 、 
を イラ スト 付き で 解説 。 


デザ イン ノー ト 


デザ イン の 基本 
2020 


上 が る 。2020 年 版 デ 
ザイ ン の 虎の巻 「 今 
きら 聞け な い デ ザイ 


ン の 基本 2020」 


デザ イン ノー ト 編 集 部 編 


画定 価 本 体 1.600 円 十 税 A4 変 判 ・136 頁 
ISBN978-4-416-52066-6 


お 求め は お 近く の 書店 、 


y 誠 文 堂 新光 社 


| 自作 で 楽し お HLFi オ ー デ ィ オ 
カラ ー 実 体 配 線 図 で 作る 
| 真空管 ア ・ ンプ 2 


レル レム 実体 配 株 図 を 使 


っ て 、 回 路 図 が 苦手 で 
も 作れ る 真空 符 ア ンプ 
を 12 機 種 掲 載 。 
MJ 無 線 と 実験 編集 部 編 
還 定 休 本 人 2 700+ 税 B5 判 ・160 頁 
ISBN978-4-416-52075-8 
過去 10 年 分 の よく 出る 問題 を 上 厳 選 ! 
2019 年 10 月 期 ま で の 試験 問題 を 収録 ! 
特殊 無線 技士 問題 解答 集 
2020-202 1 年 版 
2019 年 10 月 期 ま で の 最 
は 新 問題 を 収録 し た 、 隔 
年 刊行 の 第 一 級 陸上 特 
0 殊 無 線 技士 問題 ・ 解 答 
集 。 
= 。 QCQ 企 画 編 
還 定 価 本 体 3.200 円 十 税 A5 判 ・464 真 
ISBN978-4-416-52094-9 


ネッ ト 書 店 、 ま た は ブッ クサ ービス 0120-29-9625 (9 時 一 18 時 ) まで 。 


東京 都 文京 区 本 郷 3-3-11 
https:/www.seibundo-shinkosha.net! 


TEL.03-5800-5780 
お 問合せ Ax.o3.5soo-s7s1 


誠 文 堂 新光 社 の 自費 出版 サポ ー ト 


あな た の 尾 へ 2 思い を 本 に し ませ ん か ? 
画 関 較 ーー 


| サン カラ ッ ト の | 
1| 

| ダイ ヤ を 

| 求め て 


me 


| 
| 22 | 
- | 


| | 


| 「 天 体 写真 作品 集 ] や 
| 日 食 撮 影 遠征 記 ] を 作り た い … 
| 


5 長年 の 天文 活動 ・ 研 究 を 
記録 と し て 残し た WM: 


| 書き た め た 天文 や 宇宙 に 関す る 知識 を 
| 一 感 の 本 に まとめ た い … 


その 他 「 グ レー プ で の 天体 写真 作品 集 」、「 天 文 同好 会 の 活動 記録 」、「 星 空 エ ッ セ イ | な ど 


あな た の ご 要望 に お 応え し て 、 本 づく り の お 手伝い を いた し ます 。 


無料 相談 受付 中 


天文 ガイ ド 、 天 文 年 鑑 発行 の 当社 か ら 本 を 出し て み ま せ ん か ? 
1 : 天文 に 詳し い 専門 の 編集 者 が 、 本 作り を サポ ー ト 。 
2 : 本 の 告知 な ど に 雑誌 「 月 和 天文 ガイ ド 」 を 活用 。 
3 : ISBN を 付け る 、 書 店 流通 な ども 柔軟 に 対応 


自費 出版 の 世界 は 、 費 用 も クオ リティ も さま ざま で す 。 
また 、 お 客 様 が 出版 を 決心 し て も 、 は た し て どこ に 頼め ば 
よい の か 、 ま た どの よう な 本 作り を し た ら よ い の か 、 わ か 
ら な いこ と だ ら け だ と 思い ます 。 

そん な と き は 、 当社 に 、 お 気軽 に お 問い 合わ せく だ さい 。 


お 問い 合わ せ か ら 納品 まで の 例 


雑誌 「 月 刊 天文 ガイ ド 」 を は じ め 、 年 間 数 多く の 天文 
分 野 の 本 を 発行 し て いる 当社 だ か ら こ そ で きる こと が た く 
さん あり ます 。 本 に 関す る お 客 様 の 思い 、 ご 希望 の スタ イ 
ル 、 費 用 の 面 な ど を 真 撃 に お 聞き し 、 お 客 様 が 満足 され る 
本 作り に 努め ます 。 


@ 

お 見 積 り 

本 の 内 容 や さま ざ 
まな ご 希望 を お 較 


き し 、 無料 で お 見 
積 り いた し ます 


① 
お 問い 合わ せ 


お 気軽 に お 問い 合 
わせ くだ さい 


③ 

編集 打ち 合わ せ 
本 格 89 に 本 作り が 
スタ ー ト し ます 


⑦ 

印刷 ・ 製 本 閑 品 
お 客 様 の お 手元 に 
お 届け し ます 


⑨ ー, 
編集 デザ イン 組 上 
本 文 、 カ バー、 表 
紙 等 を 作成 いた し 
ます 


>mSpt 誠 文 堂 新光 社 自費 出版 相談 窯 口 寺 話 03-5800-5779 FAX03-5800-5721 


http://www.seibundo-shinkosha.net/mediasupport/ 


誠 文 堂 新光 社 の 天文 書籍 


好評 発売 中 


月 と 暮らす 
ら o 

草加 著 

A5 判 192 ペ ー ジ 定価 : 本 体 1.600 円 十 税 


人 間 の 暮らし と 深い 関わ り が あり 、 潮 汐 、 暦 、 パ イ 
オリ ズム に も 影響 を 与え る と され る 「 月 」 の 不思議 
と 将 力 に つい て 、 月 の ある 風景 を 芸術 的 に と ら え た 
写真 と と も に 紹介 。 天 文学 的 な 解説 は 最低 限 と し 、 
訂 や 文化 に 関す る トピ ッ ク や 歴史 的 な 側面 か ら の 解 
説 を 中 心 に 、 天 文書 に は あま り 紹 介さ れ な い 月 に 関 
わる エピ ソー ド を 多数 掲載 し て 、 月 を 知り 、 月 に 親 
し お こと の で きる 内 容 と な っ て いま す 。 


※ 本 書 は 、2011 年 8 月 刊 の 「 月 と 暮らす 。」 を も と に 、 美 し い 写 真 と 図版 を 
新しい も の に 置き 換え る と と も に 、 最 新 情報 を 加え た 改訂 新版 で す 。 


LLCLLLTLLLTLT ウロ 】 誠 文 堂 新光 社 お 敵 合 せ 合 03-5800-5780 FAX.03-5800-5781 http://www.seibundo-shinkosha.net 


中 天文 ガイ ビ 


特集 
Dust Storm 0n Mars 


火 時 の 大 規模 


ダス トス トー ス 


好 シ ー 


富士 山 マ ガ ジ ン サー ビス で お 申込 み 


イン ター ネッ ト ま た は 電話 で お 申込 みい た だ く と 毎月 の 
雑誌 を お 届け いた し ます 。 定期 購読 を お 申込 みい た だ く 
と 紙 の 雑誌 の ほか に も れ な く デ ジタル 版 も 閲覧 いた だ け 
ます 。 


うと 天文 ガイ ド 次 号 予約 で 検索 


か http:/wwwr.fujisan.co.jp/product 
に 1751/campaign/tenmory 


新規 定期 購読 申込 み 専用 


0120-223-223 
(年 中 無休 ・24 時 間 営 業 ) 


※ お 申込 み は Fujisan.Co.jp の 利用 規約 に 準じ ます 。 


= 画 短期 購 


上 エゴ 


ロ 2p 


ご 案内 


の 


買い 忘れ て し まっ た , 書店 で 売り 切れ て いた , 
な ど , 買い 逃し の 心配 が な く な り ま す . 


《9 デジ タル 版 も 閲覧 で き ぎ ます 


富士 山 マ ガ ジ ン サー ビス で 紙 版 の 定期 購読 を お 
申込 みい た だ く と , も れ な く デ ジタル 版 (Fujlsan 
版 ) も 閲覧 が で きま す . デジ タル 版 で バッ ク ナ 
ン バ パー を いつ で も お 読み いた だ け ま す (2015 年 
7 月 号 以降 の 号 に 限り ます ). 


書店 で の お 申込 み 


間 ほ の 下 基 http://Wwww. 
イガ が ジン エズ アプ ルズ ゲー ビズ | magazine- 
4 ラフ ラッ / の 2 ど ル の /e テ < アル ce | expreSS.jp/ 


上 記 サ イト 掲載 の 「 マ ガ ジ ン エキ スプ レス サー ビス 」 加盟 書 
店 に て お 申し 込み いた だ け ます 。 


コン ビニ (セブ ン イ レブ ン ) で お 申込 み 


https:/7net.omni7.jp/detail/1500446736 


セブ ン ネ ッ ト シ ョ ッ ピ ング に て お 申込 みい た だ け ま す . 
店 頭 受取 り で 送料 ・ 手 数 料 無料 で す . 


ァ ジ タル, 


好評 発売 中 リ 炊 


月 出 天 文 ガ イ 売 寺 中! 
タプ レッ ト や PC で 手軽 に 読め る の は も ちろ ん 、 

デジ タル 版 な ら で は の メリ ッ ト が た くさ ん あり ます 。 
ぜひ ご 利用 くだ さい 。 


) つ で も どこ で も 読め る 


タブ レッ ト や スマ ホ に ダウ ン ロ ー ド すれ ば 、 手軽 に 観測 
な ど に も 持っ て いけ ます 。 パ ッ ク ナ ン バ パー 管理 も 楽々 。 
一 部 の オン ライ ン 書 店 で は 、 お 得 な 定期 購読 も 可能 で す 。 


ョ ー 
お り * プ ッ ク マ ー ク 機能 記事 検索 村上 ET 


し お り を つけ れ ば 、 目 的 の ペー ジ を 簡単 に 表示 で きま す 。 記事 中 の URL は Web ペー ジ に 直接 リン ク 。 ま た 、 キ ー 


読み 進め た ペー ジ や お 気に入り の 記事 の 目印 に 。 ワー ド 検 索 機能 を 使え ば 、 過 去 の 記事 で 調べ た い 項 目 へ 
も 簡単 に アク セス で きま す 。 
天文 ガイ ド デジ タル 版 


デジ タル 版 は 、 付 録 が つい て いな い 場 合 が あり ます 。 一 部 書店 で は 、 配 信 開始 日 が 発売 日 より も 遅く な り ま す 。 

販売 価格 856 円 (税込 ) 

販売 書店 Fujisan.co.jp、Kindle (Amazon) 、honto、 楽 天 Kobo、BOOK 交 WALKER、 紀 伊 国屋 書店 ほか 

* 天 文 ガ イド HP (http://www.seibundo-shinkosha.net/tenmon/) か ら も 、 各 電子 書籍 書店 へ の ご 案内 を し て いま す 。 


Apple/Android 特別 版 


天文 ガイ ドア プリ に は 、 特 典 画像 ・ 動 画 を 収録 。 スマ ー ト フォ ン を ご 利用 の 方 は お 試し 下さ い 。 


「 読 者 の 天体 写真 |] コー ナー は 、 高 解像度 画像 を 掲載 。 
に 3: 和議 画像 1 つ 1 つ が ポッ プア ッ プ し て 、 
画面 全体 の 大 き さ で みる こと が で きま す 。 


- つ 毎号 、YouTube の 天文 ガイ ド 公式 チ ャ ン ネ ル か ら 

ドー レン ンス 請 語 を 4g。 タ 勿 な 動画 が 登場 予定 で す 。 

販売 情 格 定価 840 円 (税込 ) 6 ヵ月 定期 購読 5.000 円 プ 12 ヵ月 定期 購読 9.800 円 
バッ ク ナ ン バー 定価 860 円 (税込 ) 

販売 書店 App Store、Google Play (アプ リ を ダウ ン ロ ー ド し て 下さ い ) 

対応 機 重 iPad、iPhone、 Android ス マー ト フ ォ ン ・ タ ブレ ッ ト 


目 a4 立 ビュ ルレ : 〒113-0033 東京 都 文 京 区 本 郷 3-3-11 
二 誠 文 堂 新光 社 | 容 03-5800-3611 (メデ ィ ア 事業 部 ) https://Www.seibundo-shinkosha.net 


文 堂 新光 社 刊 


2020 年 の 天文 書籍 


皆さん の 天体 観測 を サポ ー ト する 2020 年 版 の 天文 書籍 が 発行 に な り ま し た 。 
注目 の 天文 現象 を 調べ た り 、 今 年 1 年 の 観測 テー マ を 決め た り 、 遠 征 観測 の 日 を 決め た り …。 
皆さん の さま ざま ちな 観測 計画 に お 役立て くだ さい 。 


好評 発売 中 ! 
天文 ファ ン 必 携 


大 文 年 鑑 2020 年 版 


天文 年 鑑 編 集 委員 会 
B6 判 384 ペ ー ジ RE 


居 毎月 の 星空 の 位置 や 天文 現象 は も ちろ ん 、 日 出 と 日 没 ・ 
月 出 と 月 没 の 時 刻 、 各 惑星 の 暦 、 彗 星 ・ 小 惑星 、 流 星 群 
の 予報 や 観測 結果 の ほか 、 天 体 観測 に 必要 と され る さま 
ざま な ジャ ン ル の 情報 や デー タ を 詳し く 掲載 し て いま す 。 
天体 観測 を 行なう うえ で 必携 の 一 冊 で す 。 

※ 本 書籍 の 巻頭 見 返し の 目次 ペー ジ に 記載 の 表紙 写真 の 説明 に 誤り が あり まし 
た 。 詳し く は 月 刊 天文 ガイ ド ホ ー ム ペー ジ よ り ご 確認 を お 願い 致し ます 。 
https 7/www_seibundo-shinkosha_net/tenmon/ 

※ 電 子 版 の 発売 日 を 12 月 16 日 と お 知ら せ し ま し た が 、2020 年 1 月 10 日 発売 予定 に 


変更 させ て いた だ きま し た 。 誠 に 申し 訳 ご ざい ませ ん が 、 何 卒 ご 了承 の ほど お 願 
い 申 し 上 げ ま す 。 


初心 者 で も 使い や すい ! 

スタ ー ウ ォ ッ チン グ 完 全 ガ イド 
藤井 旭 の 天文 年 鑑 

好 生 2020 年 版 


発売 中 * 藤井 如 著 
B6 判 120 ペ ー ジ 定価 : 900 円 + 税 


時 1 年 を と お し て 天文 に 慣れ 親しめる よう に 、 図 版 と 写真 で 
わか りや すく 天文 現象 を 紹介 し ます 。 天 文 の 初心 者 で も 手 
軽 に 愛読 で きる わか りや すい 内 容 に な っ て いま す 。 月 の 満 
ち 欠 け や 毎 月 の 星空 ガイ ド の ほか 、 惑 星 の 動き や 見 ご ろ と 
な る 時 期 な ども 簡単 に わか り ま す 。 
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366 日 の 月 の 満ち 欠け が わか る 


月 の こよ み 2020 


相馬 充 監修 
B6 判 104 ペ ー ジ 価格 : 1.091 円 + 税 


目 1 年 を と お し て 日 々 姿 を 変え て いく 月 を 、 実 際 に 夜空 を 見 
上 げ て 楽し むための ガイ ドブ ッ ク で す 。 月 の 満ち 欠け 、 月 の 
呼び 名 、 旧暦 、 二 十 四 節 気 、 毎 日 の 月 の 出没 時 刻 、 毎 月 の 星 
空 な ど 役に立つ 情報 が 満載 で す 。「 お すす め お 月 見 日 和 」 の 
項目 で は 、 美 し い 月 が 見 て 楽し め る 日 時 と 、 そ の 様子 を 紹介 
し ます 。 


書籍 注文 書 


書籍 の ご 注文 は 
こち ら か ら 


お 近く に 書店 が な い 場 合 . こ の 注文 書 で , 天文 ガイ ド の バッ ク ナ ン 
書籍 の ご 注文 バー や 奉 籍 を ご 注文 いた だ け ま す . 送料 (550 円 ,1 回 の 注文 で 何 
冊 で も お 送り し ます ) と 本 の 価格 を お 届け 時 に お 支払 いく だ さい . 


書籍 名 ーーーーーーーーーーー*ーーー* 半 
お 近く に 書店 が な い 場 合 、 当 
欄 か ら 天 文 ガイ ド の バッ ク ナ 


日 1 

1 

『 1 

1 1 

1 

HU 1 

1 

ま 1 

『 1 

HU 1 

1 

1 

『 1 

ン バ ー や 書籍 を ご 注文 いた だ  ! 書籍 名 3 冊 

け ま す 。 送料 (550 円 ) と 商品 の ! 

代金 を お 届け 時 に お 支払 いく ! 

だ さい 。 (書籍 名 : 弄 

※1 回 の ご 注文 で 何 冊 で も ご 注文 いた だ け ま * り 

す 。 こ の 欄 に 掲載 し て いな い 書 籍 も 注文 可 人 リ 

能 で す 。 ト 1 

ま 1 

【 に 利用 方 法 ! 書籍 名 > 二 

右 の 「 書 籍 注文 票 ] を 切り 取っ て 

(コピ ー 可 ) お 葉書 ・ 封 書 ・FAX で  ! 

下記 宛先 まで お 送り くだ さい 。 ・ 1 

また 、 お 電話 で も 注文 を 承っ て 才 緒 昌 < 

お り ま す の で 、 お 気軽 に お 問い お 名 前 1] 男 1 

合わ せく だ さい 。 衣 | ! 

1 

| n | に 旨 間 9| 邊 

〒113-0033 

衣 和 Rm 1 代 業 (学年 ) 電話 番号 

株 ) 誠 文 堂 新光 社 1 ! 

1 E-mail 1 

『 で エ 1 1 

天文 ガイ ド 編集 部 行 人 ※ 喜 文 堂 新光 社 か ら 上 記 の 住所 また は E-mail に 今後 新しい 情報 を 送ら せ て いた だ いて も よろ 

電話 : 03-5805-7761 1 し いで すか ? は い ・ い いえ 1 

FAX : 03-5800-5725 3 H 
の 
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- m 天 文 ガイ F 還 


これ まで に 本 誌 で 紹介 し た 動画 を まとめ て 見 られ る 「 天 文 ガ イド YouTube チャ ン ネ ル 」 で す . 
過去 の 動画 だ け で な く , 最新 動画 も 続々 と アッ プロ ー ド し て いき ます . ぜひ ご 視聴 くだ さい ! 


天文 ガイ ド 2020 年 1 月 号 


土星 食 の 

リア ル タ イ ム 動 画 

2019 年 7 月 16 日 の 明け 方 (チリ 禁 
準 時 UTC-4H) に 南米 大 陸 の 一 部 
で 見 られ た , 月 に よる 土星 の 拉 蔽 ( 土 
星 食 ) を リア ル タ イム 動画 で と ら えた 
迫力 の 映像 で す 


天文 ガイ ド 2019 年 10 月 号 ・ ゃ 隔 Msieht 
iLFK TIgI 
月 明 下 と RI2 om 
暗 夜 で と ら え た い W 
流星 群 動画 の 比較 * 
月 明 の 中 で 極大 期 を むか えた 2019 年 ペ 
ル セ ウ ス 座 流星 群 と , 月 明 の な い 暗 夜 で 
流星 群 を と ら えた 比較 動画 で す 


天文 ガイ ド 2019 年 9 月 号 
及川 聖 彦 氏 に よる 
星雲 ・ 星 団 動 画 

及川 聖 彦氏 が 撮影 し た 肉眼 で 見 
て いる か の よう な 臨場 感 あ る 星 
雲 ・ 星 団 の 動画 で す . 星座 案内 
ー 位置 案内 一 星雲 ・ 星 団 ク 
ロー ズ ア ッ プ 撮影 の 一 連 の 流れ で 
Fu oe ーー'ー'ー パ ws 所 と ら え て いま す 


天文 ガイ ド 2019 年 8 月 号 

熊森 照明 氏 に よる 
木星 像 

天文 ガイ ド で 惑星 関連 記事 を 拉 
筆 する 熊森 照明 氏 が と ら えた . 
2019 年 6 月 25 日 の 木星 像 。 撮 
影 し た 動画 か ら 画 像 処理 を 経 
て 高 品質 な 惑星 画像 と する 
過程 を 動画 で 紹介 し て いま す 


天文 ガイ ド 2019 年 7 月 号 

超 高 感度 

ウェ アラ ブル カメ ラ の 
星空 動画 

2019 年 7 月 号 で 紹介 し た SiOnyx 
の 超 高 感度 ウェ アラ ブル カメ ラ 
「AURORA」 で テス ト 撮 影 し た 星 
空 の リア ル タ イ ム 動 画 で す . 6 


か ii の 


天文 ガイ ド 2018 年 12 月 号 
ソフ ト フ ィ ル ター 
を 使っ た 

タイ ムラ プ ブス 動画 
冬 の 星空 を と ら え た タイ ムラ 
プス 動画 で す カメ ラ レ ン ズ 
に は ソフ ト フ ィ ル ター や ガラ 
ス フ ィ ル ター, ゼラ チン フィ 
ルター を 使用 し て 撮影 し て 
いま す . 


天文 ガイ ド 


天文 ガイ ド ホ ー ム ペー ジ の リン ク か ら ご 視聴 くだ さい . VOutube.com/tenmonguide 


2 


天文 ガイ ド に よる 天文 アイ テム の ONLINE STORE で す . 
この ペー ジ で 紹介 し た 商品 は 下記 の Web ペ ー ジ か ら ご 購入 いた だ け ま す . 
NN 季 表 誠 当 77ps:/ グ 7enmongu/de.7 カ epgs@e. カ / 


に 


3 さ ラー 
ピク セン AP 赤道 備 仕 様 . CT-3372 三 脚 は 伸縮 3 段 タイ プ で , 
耐荷 重 は 30kg. 


【 赤 道代 アダ プター 付属 
FEISOL カ ー ボ ン 三 脚 セ ッ ト 】 
製造 元 :FEISOL 社 / 星 星 工 廊 
価格 : い ずれ も 65,500 円 . キャ リー バッ グ 付 属 (税別 ) 
送料 別 


・ タ カ ハ シ EM 赤 道 位 タイ プ (EM-1, 2, 10, 11 対 応 ) 
・ タ カ ハ シ P.-2 赤 道 備 タ イプ (P-2 シ リー ズ ) 

・ タ タカハシ PM-1 赤 道 備 タ イプ 

・ ビ ピク セン AP, SX 赤 道 位 タ イプ (AP, SXP 対 応 ) 
・iOptron CEM 赤 道 位 タイ プ 


赤道 儀 ア ダ プ ター 付属 


FEISOL 社 は カー ボン 三脚 で 知ら れる 台湾 の メー カ 
ー で , 近年 , 台湾 を 中 心 に 天文 ファ ン の 間 で 人 気 が 高 
まっ て いま す . 同社 の CT-3372 三 脚 は 最大 伸長 時 
148cm. 折り 畳み 時 62cm. 重量 1.72kg と , 遠征 
撮影 で 使い 勝手 の よい カー ボン 三脚 . この 三脚 に タカ 
ハシ , ビク セン , iOptron の 各種 赤道 儀 を 搭載 可能 な 
マウ ント アダ プター を 付属 し た の が , 今回 . 天文 ガイ 
ド ONLINE STORE で 発売 する アダ プター 付属 セッ 
ト . マ ウン ト ア ダ プ ター は 台湾 の クラ フト メー カー「 星 
星 工 厳 」 が FEISOL 社 と 提携 し て 製造 . 手軽 な 仕様 な 
が ら , 赤道 儀 を 確実 に 固定 し ます . 対応 する 赤道 儀 は 
下記 の と お り で す . 


タカ ハシ EM 赤 道 償 タ イプ の 
マウ ント アダ プター 


タカ ハシ PM-1 赤 道代 タイ プ の タカ ハシ PML1 赤 道 位 タ イプ . ほか に も 
マウ ント アダ プター 


ーー 


タカ ハシ EM 赤 道 備 タ イプ も ある . 


ビク セン AP 赤道 位 タ イプ の 
マウ ント アダ プター 


OPTOLONG 


光 害 カッ ト フ ィ ル ター 


株 式 会 社 サイ トロ ンジ ャ パン が 取り 扱う 
TOPTOLONG」 ブラ ンド の 光 害 カッ ト フ 
ィ ル ター. OPTOLONG は Kunming YUlO LLPro フ ィ ル ター LPro フ ィ ル ター 
ng Optical &Electronics Technlogy 社 2 イン チタ イプ :22.680 円 (税込 ) キヤ ノン ・ フ ル サ イ ズ タ イ プ : 34.344 円 (税込 ) 
の 写真 撮影 用 フィ ルター の ブラ ンド で , 

1999 年 の 創業 以来 , 高 品位 の フィ ルター 

を 供給 し て きた メー カー. 千 渉 計 に よる 面 

精度 の 測定 , 島津 製作 所 製 分 光 光度 計 に よ 

る 分 光 特 性 の チェ ッ ク を 全数 に 渡っ て 行 な 

い , 高い 品質 を 維持 し て いる . 今回 、 天文 

ガイ ド ONLINE STORE で 発売 する の は 光 

害 カ ッ ト フ ィ ル ター の L-Pro (3 タイ プ ) と 

77mm 径 の Clear Sky Filter で , 水銀 灯 , 

ナトリウム 条 の 光 天 押 線 を カッ ト し 、OlI APoC9 イ スタ イブ :S1.212 由 28844 有 (82 
(496nm&500nm)、 Ho (656nm) な ど 

の 輝 線 を 透過 高 コ ント ラス ト で 星雲 な ど 

の 撮影 が 可能 な フィ ルター と な っ て いる . | 【OPTOLONG 光 害 カッ ト フ ィ ル ター] 

発売 元 : 株 式 会 社 サ イト ロン ジャ パン 


※ い ずれ の 商品 も , 望 表 鐘 販 売店 「 シ ュ ミ ッ ト 」 (http://www. 
syumitto.jp/) で も 購入 可能 で す . 


地上 | 天体 兼用 


PalPANDA MDx 
ユニ バー サル デザ イン ・ ス マ ホ 天 体 望遠 鏡 


素材 に カー トン 紙 を 採用 し た 組み 立て 
式 の 望遠 鏡 . 接眼 レン ズ に スマ ホ や タブ 
レッ ト の カメ ラ を 固定 し て , 複数 の 人 で 
正 立 像 を 観望 で きる の が 最大 の 特徴 、 2 
倍 バ ロー レン ズ と 全 コ バ 面 黒 塗り 正 立 天 
頂 プ リズ ム が 付属 . 


【PalPANDA UDx 
天文 ガイ ド 特 別 パッ ケー ジ 】 


価格 :12.000 円 (税込) ※ 送 料 別 
発売 元 : 三 協 紙 工 有 限 会 社 
天文 ガイ ドロ ゴ 入 り PalPANDA UDx 


最新 & 詳 細 な 探査 機 画像 を 反映 . 最新 の 火星 像 が わか る . 


リア ル な 「 火 星 儀 」 が 誕生 ! 


NASA の 探査 機 に より 撮影 され た , 最新 か つ 
詳細 な 火星 の 画像 , これ ら を 精密 に 反映 し た 火星 
儀 が , この た び 誕 生 し まし た . 日 本 で 唯一 火星 儀 
を 手がけ る . 渡辺 教具 製作 所 に よる も の で す . 日 
本 語 と 欧文 併記 で 300 以 上 の 地名 を 記載 し た リ 
アル な 火星 儀 で す . と くに , 京都 の 花山 天文 台 3 
代目 台 長 で 20 年 に わた る 正確 な 観測 を 手書き の 
記録 で 残し た 宮本 正太 郎 博士 の Miyamoto と ., 
民間 の 火星 研究 者 で 東亜 天文 学会 会 長 も 務め た 佐 
伯 恒 夫 氏 の Saheki, 2 名 の 日 本 人 の 名 が つい た 
クレ ー タ ー が ある の で 必見 で す ! 


アー 


【 火 星 儀 】 
定価 14.040 円 (税込 ) ※ 送 料 別 
発売 元 : 株 式 会 社 渡辺 教具 製作 所 


星空 シミ ュ レ ーション ソフ ト 


SUPER STAR V 発売 中 


ミュ レー ショ ン ソ フト 。 。 。 | EE 


GUPER 5TAR 


ee 望遠 鏡 や カメ ラ も 制御 で きる 星空 シミ ュ レ ーション 
叶 ソフ ト 「SUPER STAR」 が 大 幅 に 機能 を 向上 , 最新 
バー ジョ ン 「SUPER STAR V」 が 登場 し まし た . 天 
文 フ ァ ン が 使い や すい ユー ザー イン ター フェ ー ス に 徹 
底 的 に こだわ っ た シミ ュ レ ーション ソフ ト で す . わか 
りや すく 軽快 な 操作 と 快適 な スピ ー ド で , 目的 の 天体 
を すばやく 自動 導入 する こと が で きま す (詳し く は 本 
誌 2016 年 9 月 号 p.138 を 参照 くだ さい ). 
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【SUPER STAR V】 
定価 12.000 円 (税込 )※ 送 料 別 (発売 元 :Seeds Box) 


望遠 便 ショ ッ プ , SUPER STAR ホ ー ム ペー ジ (nfp://ww.SSfar 
Jp/) で も 購入 可能 で す - 


advertiserment index 


や 大 克 カ イト 広告 索引 


念 広告 掲載 商品 ・ 内 容 に つい て は 、 直 接 各 社 へ お 問い 合わ せ 下 さい 。 
その 際 に は 、「 天 文 ガ イド を 見 て 」 と お 伝え 下さ い 。 

介 商 品 価格 、 在 庫 な どの 状況 は 、 発 売 時 期 な ど に よっ て 掲載 内 容 と 異な る こと が 
あり ます 。 ご 了承 下さ い 。 


信 カ ラー 広告 - 
(株 ) ビ クセ ン 表 2 見 開き スタ ー ベ ー ス (高橋 製作 所 )……………… 
(株 ) ケ ンコ ー・ ト キナ ー…… ドド 表 3 昭和 機械 製作 所 (株 ) 

(株 ) 高 橋 製 作 所 


人 @1 色 広告 
協 栄 産業 (株 )……………………… 116.117 (株 ) サ イト ロン ・ ジ ャ パン (シュ ミッ ト ) 


CAT USED TELESCOPES 
(株 ) 西 村 製 作 所 


広告 掲載 に つい て は 、 以 下 ま で ご 連絡 くだ さい 。 


株 式 会 社 誠 文 堂 新光 社 メー ル で も お 問合せ いた だ け ま す 
〒113-0033 東京 都 文京 区 本 郷 3-3-11 詳し く は 、 設 文 堂 新光 社 ホー ムペ ー ジ 

TEL 03-5800-3612 FAX 03-5800-5721 「 広 告 掲載 の お 問合せ 」 を ご覧 くだ さい 。 
DR (天文 ガイ ド の ペー ジ か ら も 入れ ます ) 


応募 用 紙 は 天文 ガイ ド ホ ー ム ペー ジ (http://www.seibundo-shinkosha.net/tenmon/) より 、 ダウ ン ロ ー ド で きま す 。 


応募 部 門 に 〇 印 を 付け て くだ さい . ビギナー の 一 般 の 部 "ビギナー の 部 入選 経験 有無 


郎 は 入選 芋 験 が 3 回 未満 の 方 が 応募 で きま す . , 観測 写真 の 部 コメ ファ イル 


住所 :〒 ニ | 1 

電話 番号 : 導 議 上 に は | e-mail アド レス : 

ーーー ーー St 

ge: 遇 記 
撮影 年 朋 日 :20 。 年 月 日 超 出 開始 時 刻 : 時 分 秒 Qsn 一 導入 の は 
写真 レン ズ の デー タ 

レン ズ 名 : (撮影 焦点 距離 : mm, 絞り :F 。 ) | フィ ルター 名 : 


) lo 人 
撮影 方 法 : 計 9 庄 ぷ 直 信 点 撮影 / 拡 大 撮影 コリ メー ト 撮影 / そ の 他 
2 紀 ある レデ ュー サー ノエ クス テン ダー フラット ナー テレ コン バー ター アイピ ビー ス / そ の 他 (製品 名 : 


人 追 尾 撮影 / 固 定 撮影 その 他 ( 人 滞 赤 道 備 経 紳 備 写真 三脚 その 他 ( 
架台 機種 名 : (メー カー: 


ガイド 鍵 口径 ” mm. 集 点 下 離 ” mm | オー トカ イド カメ ラ : H- ト み ィ ドッ : 


常 説明 や アピ ー ル な ど 
備考 | に 記し て < ださい 


デジ タル カメ ラ に よる 撮影 
カラ 名 : | SO 中 度 : 電 : 洲 5 JPEG/TIFF/RAW 
條 出 : 分 秒 凍 品 宙 合成 フレ ー ム 数 : コマ モザ イク 枚数 : 枚 | 各 出 時 間 : 。 分 


※ 説 明 や アビ ピー ル な ど 
備考 | cg し て < だい 


CCD カ メラ ・CMOS カ メラ ・PC カ メラ ・ ビ デオ カメ ラ に よる 撮影 

カラ 名 ゅ ー カ ー: ) | 電 度 で | 時 間 : 
L 画 像 :( フ ィ ル ター 名 

R 画 像 :( フ ィ ル ター 名 

G 画 像 :( フ ィ ル ター 名 

B 画 像 :( フ ィ ルター 名 

カラ ー 画 像 :( フ ィ ル ター 名 


フィ ルム カメ ラ に よる 撮影 

カメ ラ 名 : フィ ルム 名 : 

画像 処 理 と プリ ント 

画像 処理 ソフ ト 名 : プリ ンタ ー 名 : プリ ンタ ー 用 紙 名 : 


: | 守 台 と ガイ ディ ング の デー タ 


傘 天 体 写真 の 応募 の 宛先 は , 〒113-0033 東京 都 文京 区 本 郷 3-3-11 (株 ) 誠 文 堂 新光 社 ・ 天 文 ガイ ド 編集 部 「 読 者 の 天体 写真 ] 係 で す . 速報 
な どの 緊急 を 要する 写真 は , 封筒 の 宛先 の 近く に その 旨 や 内 容 を お 書き 添え くだ さい . 月 号 ご と の 締め 切り 日 は と くに 設け て お り ま せん が , 撮影 後 は な る ベ 
く 速 や か に ご 応募 くだ さい . 詳し い 応募 要項 , 版権 や 二 重 応 募 に 関す る 重要 事項 な ど は 「 読 者 の 天体 写真 ] の ペー ジ の 応募 規定 を 併せ て ご 覧 くだ さい . 


HOME PAGE 


https://Www.seibundo-shinkosha.net/ 

誠 文 堂 新光 社 ホ ー ム ペー ジ 

小 社 で 現在 刊行 され て いる 青 籍 , Z 誌 MOOK の 新刊 案内 や 検索 が 
で きま す . 出版 物 が お 近く の 書店 に な い 場 合 は この ホー ムペ ー ジ 
か ら 注文 し て いた だ く こ と も 可能 で す . 


https://www.seibundo-shinkosha.neVtenmon/ 
天文 ガイ ド の 情報 は こち ら 

最新 号 の 内 容 紹 介 を 中 心 に , 毎月 の 星空 天文 関 連 の ニュ ー ス な ど を 紹 
介し て いま す . 各 コ ー ナ ー へ の 投稿 や ご 意見 ・ ご 希望 な どの メー ル は , 
専用 フォ ー ム より お 気軽 に お 送り くだ さい (ご 質問 に 対し て 直接 本 人 宛 
の お 答え は いた し ませ ん ). 


FROM THE STAFF 


念 校 了 前 , 近所 の 桜 は すでに 八 分 咲 き . 
今年 , 東京 で は 2 週間 近く 早い , 観測 史上 
も っ と も 早い 開花 日 を むか えた そう で す . 
開花 日 に 一 喜 一 現す る 世間 は た ま に 潮 稽 
に も 感じ ます が , 早い 遅い 関係 な く , どん 
な 年 で も 春 に な れ ば 桜 が 咲く と いう の は 
希望 だ な と 感じ る こと も 多い で す . 今年 
は 表 の 空 , 見 上 げた 桜の 隙間 に まぶし く 


人 新型 コロ ナウ イル ス の 墓 延 に 端 を 発し た 
世界 的 株 価 の 暴落 が 続い て いま す . これ 
に 関し て , 興味 深い ニュ ー ス を 見 つけ ま 
し た . その 記事 に よる と , 約 11 年 周期 で 
訪れ る 太陽 活動 の 極小 期 と 世界 的 な 金融 
ショ ッ ク の 時 期 が ビタ リ と 待合 する と いう 
の で す . この 話 , 科学 的 根拠 が まっ た く 
な い の で 安易 に 信じ て は いけ ませ ん が , 


念 新型 コロ ナウ イル ス 流行 を 受け , 日 々 
刻々 と 状況 が 変わ っ て いま す . 「1 人 で 」「 風 
通し の 良い 場所 」 で 楽し め る 星 見 は , いま 
最適 な 活動 で は …? と も 思っ て いま し た 
が , 3 月 末 現 在 , さら な る 拡大 防止 の た め 
行動 自 下 が 必要 と いう 意見 も あり , むず か 
し いと ころ だ な … と 思い ます . と ころ で 編 
集 部 で は , 古い バッ ク ナ ン バー を 電子 版 で 


輝く 金星 を 見 つけ る 人 も 多い の で は . 宴 太陽 活動 を そう いっ た 視点 で 見 て みる と 刊行 する 計画 を 進め て いま す (まだ 計画 段 
席 禁 止 の 今春 , 近所 を 散歩 し な が ら の ん お も し ろ い で すね . ぜひ , 金融 街 に 太陽 階 で す ).P70 の アン ケー ト で 皆様 の ご 意 
びり 楽し む 花 見 も いい も の で す . (中野) 観測 所 を 作っ て ほし い ! (庄司 ) 見 を ぜひ お 寄せ くだ さい . (佐々 木 ) 


WW 寄 太 軌 イイ 2020 年 5 月 号 


2020 年 4 月 5 日 発行 ・ 発 売 第 56 巻 第 5 号 (通巻 675 号 ) 
発行 人 
編集 人 


編集 長 
発行 所 


小川 雄一 

析 林 文吾 

佐々 木 夏 

加 誠 文 堂 新光 社 

〒 113-0033 東京 都 文 京 区 本 郷 3-3-11 
電話 03-5805-7761 FAX03-5800-5725 
還 広 告 電話 03-5800-3612 FAX03-5800-5725 

還 販 売 電話 03-5800-5780 FAX03-5800-5781 
@2020 SEIBUNDO SHINKOSHA Publishing Co..Ltd. 

本 誌 掲載 の 記事 の 無断 転載 を 閑 じ ます . 

本 誌 の コピ ー, スキ ャ ン , デジ タル 化 等 の 無断 複製 は 

著作 権 法 上 で の 例外 を 除き 。 茜 じ られ て いま す . 

本 誌 を 代行 業者 等 の 第 三 者 に 依頼 し て スキ ャ ン や デジ タル 化す る こと は . 
た と え 個 人 や 家 底 内 で の 利用 で あっ て も 著作 権 法 上 認め られ ませ ん . 

R 日 本 複製 権 セン ター 委託 出版 物 

本 誌 を 無断 で 複写 複製 (コピー) する こと は 著作 権 法 上 で の 例外 を 除き 。 
禁じ られ て いま す . 本 誌 を コピ ー さ れる 場合 は . 

事前 に 日 本 複製 権 セ ンタ ー (JRRC) の 許諾 を 受け て くだ さい . 

JRRC 〈http:/wwwjjrrc_orjp e メ ー ル :jrrc_info 加 jrrcorjp 電話 :03-3401-2382〉 


軒 編 集 


* 神 田 明神 


地下 鉄 丸の内 線 
番茶 ノ 水 駅 


が 革 村 4 
し ーー -3W 
W ョ 
/ / 
| / ) 7 
軍 共 の 水橋 JR 沢地 下 銘 代田 線 
新茶 ノ 水 駅 


交通 @JR 中 央 線 ・ 総 武 線 軍 茶 ノ 水 駅 (徒歩 5 分 ) 
地下 鉄 丸の内 村 。 軍 共 ノ 水 駅 (徒歩 5 分 
地下 狼 代 田 線 新宮 某 ノ 水 駅 (徒歩 6 分 ) 


仙 設 文 堂 新光 社 発行 の 定期 刊行 物 

子供 の 科学 ・MJ 無 線 と 実験 ・ 月 刊 天 文 ガイ ド ・ 愛 大 の 友 ・ 謙 耕 と 園芸 
フロ ー リ スト ・ ア イデ ア ・ 南 工房 ・ デ ザイ ン ノ ー ト 

※ お 近く に 書店 の な い 場合 は 小 社 で も 出版 物 を お 求め に な れ ます . 


2020 My 


143 


*Si 記 [| ロ in ロロ ロビ の 天体 観測 設備 


田 mini TAO ドー ム (チリ チャ ナン トー ル 山 山頂 ) 


玉 情 報 通信 研究 揚 構 1m 経 紳 備 望遠 鏡 光 地 上 局 設備 圧 名 古屋 市 科学 館 大 陽 記 半 (真空 式 ) 


[ 


営業 品目 

玉 天 体 観測 用 望遠 鏡 お よび 観測 装置 

玉 太 陽 観 測 用 望遠 鏡 

玉 天 体 観測 用 ドー ム 、 ス ライ ディ ング ルー フ 
玉 大 型 特 殊 光 学 機器 


ど ) fp://WWW.n/5 用 779-ODE.CO/ 


画 広 鳥 大学 1.5m 経 緯 儀 望遠 鏡 


研究 用 か ら 公開 天文 台 朋 まで 、 望 遠 鏡 ・ 天 体 観 測 設備 の トー タル メー カー 


天体 望遠 鏡 と 天体 ドー ム 〒601-8115 京都 市 南 区 上 鳥羽 尻 切 町 10 


hk 株 式 会 社 本 負 作 所 。: 〒520-0357 滋賀 県 大 津 市 山百合 の 丘 10-39 
所 


TEL.(077)598-3100 FAX.(077)598-3101 


い 


追加 開催 


"大 大 3 
真 撮影 講座 参加 者 募集 


当初 3 月 28 日 ( 土 ) に 開催 を 予定 し て お り ま し た が , 新型 コロ ナウ イル ス の 
影響 に より 7 月 23 日 ( 木 祝 ) に 開催 日 を 変更 い し た . 


019 年 6 月 に 開催 し , 大 好評 だ っ た 天文 ガイ ド 主 催 「 惑 星 

写真 撮影 講座 ] を 追加 開催 し ます . 本 誌 の 惑星 写真 撮影 

関連 の 連載 記事 で お な じみ の 写真 家 ・ 態 森 照明 さん を 講師 に 招き , 

これ か ら 惑 星 写真 を 撮り た い ビ ギ ナ ー 向 け の 講座 を 行ない ます . 
2020 年 は 火星 進 大 接近 の ほか 木星 や 土星 な ど が 見 ご ろ と な り 

ます . 本 格 的 な 惑星 写真 撮影 に 興味 が ある 方 に 最適 な 内 容 で す . 
くさ ん の 方 の ご 参加 を お 待ち し て いま す ! 


※ 開 催 内 容 は 2019 年 6 月 1 日 6 月 22 日 に 開催 され た 請 座 と 同様 で す . 
また , 今回 は 東京 の み で の 開催 と な り ま す . 予め ご 了承 の うえ ご 応募 くだ さい . 


天文 ガイ ド 主催 


惑星 写真 で 知ら れる 天体 写真 家 ・ 熊 森 照明 さん に 惑 星 写真 の 撮影 か ら 画像 処理 まで の 工程 を 教わる 写真 撮影 講 
座 で す . 感 星 の 写真 を 撮る た め に 必要 な 光学 系 , 撮影 する た め に 必要 な 機材 撮影 方 法 の 基礎 , そし て , 撮影 し た 
画像 を 本 格 的 な 惑星 写真 に 仕上 ぼる まで の 画像 処理 の 工程 を 紹介 いた だ きま す . むず か し い 印 象 も ある 惑 星 写真 
で す が , 熊森 照明 さん が ,、 これ か ら 初 め て 惑星 写真 を 撮る 人 向け に . 撮影 方 法 の 基礎 と ポイ ント を 紹介 し ます . 

これ か ら 星 写真 を 撮っ て みた い 方 , また 本 格 的 な 惑星 写真 撮影 の テク ニッ ク を 学び た い 方 に 最適 な 内 容 で す . 
ぜひ ご 参加 くだ さい . 


※ 開 催 内 容 は 2019 年 6 月 1 日 , 6 月 22 日 に 開催 され た 請 座 と 同様 で す . また , 今回 は 東京 の み で の 開催 と な り ま す . 予め ご 了承 の うえ ご 応募 くだ さい . 


【 日 時 】 7 月 23 日 ( 木 福 ) 13 時 30 分 一 16 時 

会 場 】 株 式 会 社 ケ ンコ ー・ ト キナ ー 本 社 ビル 7F 東京 都 中 野 区 中 野 5-68-10 KT 中 野 ビル 

【 講 師 】 熊森 照明 (天体 写真 家 ・ 月 惑星 研究 会 ) 

【 内 容 】「 惑 星 写真 撮影 と 画像 処理 の 基本 」 

【 参 加 費 】5000 円 (当日 , 会 場 に て お 支払 いい た だ きま す ) 

【 十 員 】30 名 (先着 順 ) 

【 申 込み 】 天 文 ガイ ド E-mail tenmonguide@seibundo.com 宛 に メー ル , また は ハガキ に 下記 を 記載 の うえ , お 申込 みく だ さい . 
要 記 載 事 項 : 氏名 年 齢 / 住 所 連絡 先 (電話 番号 ) 
※ メ ー ル で お 中 し 込み の 際 , 迷惑 メー ル 設定 な ど で 編 集 部 か ら の 参加 受付 完了 の 返信 メー ル が 届か な い 場合 が ご ざい ます . 
1 週間 以上 返信 が 届か な い 場合 。 お 手数 で す が 天文 ガイ ド 編 集 部 まで お 電話 に て ご 連絡 を お 願い 致し ます . 

【 問 合せ 】 月 刊 天文 ガイ ド 『 惑 星 写 真 撮 影 講座 』 係 〒113-0033 東京 都 文京 区 本 郷 3-3-11 月 重 ] 天文 ガイ ド 編 集 部 
電話 03-5805-7761 E-mail : tenmonguide@seibundo.com 


※ 申 し 込み 状況 に より 開催 中 止 と な る 場合 が あり ます . 予め ご 了承 くだ さい . 2020 Mg 145 


READER'S 
へ ご 「 ノロ 


読者 の 天体 写真 


月 例 コ ン テ ス ト MAY 2020 


ジタル カメ ラ , PC カメ ラ , 冷却 CCD カ メラ , ビデ オカ メラ お よび フィ ルム カメ ラ で 
エモ ーー の 部 
し 撮影 し た 作品 の コン テス ト 部 門 で す . 


お お ぐま を 追う 

りょう けん ・ う し か い 座 
若杉 茂 ( 愛 知 県 尾張 旭 市 68 歳 ) 
2020 年 2 月 2 日 00 時 18 分 シグ マ 
14mm F1.8 DG HSM ( 絞り F2.2) 
Lee ソフ ト #3 フ ィ ル ター キヤ ノン E0S 
6D (HKIR 改 造 . 150 3200、RAW) 
置 出 20 秒 Lightroom classic で 画像 
処理 キヤ ノン PIXUS XK50 出 力 撮影 
地 / 長 野 県 木 押 町 ・ 開 田 (スカ イワ ー 
ド あ さり 星 の 会 ) 


テ 北東 の 空 の お お ぐま 座 と り ょ 
うけ ん 座 を フル サイ ズ 14mm の 超 広 
角 レ ンズ で 撮影 し た 作品 で す . 画 
面 の 右上 に は し し 座 も 見 えて いま 
す (右上 の 揮 星 が レグ ルス ) . 画面 
中 央 の や や 右 寄 り に 微 便 星 が 集 ま 
っ て いる の が わか り ま す が (散開 
星団 Mel 111), その 辺り が か み の 
け 座 です. ソフ ト フ ィ ル ター を 装 
着 し て 20 秒 朋 出 で 撮影 し た この 作 
品 で は , 輝 星 が ほど よく 洪 ん で , 
星座 の 形 が と て も よく わか り ま す . 
背景 の 夜空 が 青み を 帯び た 描写 に 
な っ て いま す . この 青み は , 月 齢 
7.7 の 月 が 沈ん だ ば か り の 時 刻 な 
の で その 影響 な の か , 演出 と し て 
青く 仕上 げた の か は わか り ま せん 
が , 低空 の 光 害 カプ リ の 色 ま で 青 
ぶん その 両方 な の で し 


沈む お オリ オン 

神 長 智治 (神奈 川 県 川崎 市 54 歳 ) 

2019 年 12 月 29 日 02 時 44 分 02 秒 HD ペ ンタ ックス -D FA 
15-30mm F2.8 ED SDM WR (30mm 絞り F5.6) ペ 
ンタ ックス K-1 (ISO 500、WB/4500K。 RAW) 四 出 15 
分 Lightroom classic CC で 画像 処理 キヤ ノン PIXUS 
PRO0-100S 出 力 撮影 地 長 野 県 茅野 市 ・ 麦 草 幅 


山小屋 を 前 景 モ チー フ に 取り 込ん 
作品 を ご 覧 くだ さい . 星空 は と も に 西 の 空 に 
ン 座 と その 周辺 の 星座 で す . 神 長 さ ん は 比較 的 長め の 15 
分 必 出 で 日 周 運動 に よる 星 の 光 跡 を , 今井 さん は 20 秒 の 
短 時 間 起 出 キ ソフ ト フ ィ ル ター で 肉眼 で 見 た イメ 
近い 印象 で 撮影 し て あり ます . 山岳 写真 や 風景 写真 で は , 
建物 や 道 や 電線 な どの 人 工 物 を で きる だ け 排 除 し よう と 
フレ ー ミ ング や 撮影 ポイ ント に 工夫 する 場合 と , 人 工 物 
も 積極 的 に 構図 に 取り 入れ よう と する 場合 が あり ます が , 
この 2 作品 は 典型 的 な 後者 の 作画 で す . 山小屋 の "ロゴ "も 
よい 効果 を 与え て いま す . 


春 近 し 

今井 多佳子 (埼玉 県 新座 市 55 歳 ) 

2020 年 2 月 22 日 23 時 00 分 タム ロン SP 15-30mm F2.8 Di VC 
USD (f15mm 絞り F2.8) Lee ソフ ト #1 フ ィ ル ター ニコ ン D810 
(IS0 8000. WB/4550K,。 RAW) 皿 出 20 秒 Lightroom CC で 
画像 処理 キヤ ノン PIXUS PRO-100 出 力 撮影 地 / 長 野 県 南 佐 
久 郡 ・ 北 横岳 ヒュ ッ テ 前 (TK フォ トク ラブ ) 
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リフ レク ショ ン 

小林 幹也 (埼玉 県 さい た ま 市 61 歳 ) 

2020 年 1 月 4 日 02 時 48 分 59 秒 タム ロン SP 15-30mm 
F2.8 Di VC USD 62 (f15mm 絞り F6.3) Lee ソ フト 
#2 フ ィ ル ター キヤ ノン E0S 6D (HKIR 改 造 、WB/ マ 
ニュ アル , RAW) 皿 出 15 分 1 秒 Photoshop CC て 画 
像 処理 キヤ ノン PIXUS PRO-10S 出 力 撮影 地 / 山 梨 
県 山中 湖 村 平野 (FB 星 景 写真 部 ) 


m メル ヘン 調 な 色あい に 仕上 げた , 山中 湖 に 
映る 富士 と 科 の 星座 の 光 跡 で す . 小さ な 浅い 
池 壇 や 田んぼ に 映る 星空 を 数 十 秒 の 短 時 間 起 
出 で と ら え る こと は , 風 が 止ん で 水面 が 落ち 
着い た と き に パッ と 撮影 で きる の で 比較 的 容 
易 で す . し か し 見 晴らし の よい 大 き な 湖 は 風 
が 止む こと 少な く , 湖面 を 伝わっ て くる 波 や 
うねり も ある の で , この よう に 長 時 間 赴 出 で 水 
面 に 映る 光 疲 を 途切れ な く 撮 影 で きる チャ ン 
ス は めった に あり ませ ん . 


南 十字 と り カカ リー ナ 

田中 守 ( 衣 知 県 名 古屋 市 68 歳 ) 

2020 年 1 月 24 昌 04 時 18 分 17 秒 シグ マ 50mm F1.4 DG 
HSM (絞り F3.2) スカ イ ウ オッ チャ ー AZ-GTi 赤 道 儀 
ニコ ン D810A (IS0 1600. WB/ オ ー ト , RAW) 思 出 1 
分 x6 コ マ 総 赴 出 6 分 Photoshop CC で 画像 処理 エ 
プ ソ ン PX-5V 撮影 地 / 沖 縄 上 石垣 市 新 川 (中 天星 空 
クラ ブ ) 

テ 沖縄 県 石垣 島 の 北緯 約 24:4 か ら 撮影 し た . み 
な み じ ゅ うじ 座 ( 赤 い 条 火 の 左上 た ) と カカ リー ナ 
星雲 ( 右 の 方 に 見 える 赤い 色 を し た 星雲 ) で す . 
洋上 に は 水平 に 「 春 の 天の川 」 も 見 えて いま す . 
画面 の 左上 の 方 に 目 を や る と 、 の 星団 の 明る く 
大 き な 光 蘭 が 水平 線 か ら 高い 位置 で 目立っ て い 
ます (標準 レン ズ の 画 角 で この 高度 角 で す 1 )、 の 
星団 の 上 , 画面 た の 縁 す れ す れ の と ころ に 
NGC5128 ケ ンタ ウル ス A も 意外 と 明る く 大 きく 写 
っ て いま す (NGC5128 は p.26 に 津村 光則 さん の 解 
説 記 事 が あり ます ). 


月 齢 27 の 月 と 天の川 

石橋 直樹 (愛知 県 豊橋 市 63 歳 ) 

2020 年 2 月 21 日 05 時 19 分 AF- S ニ ッ コ ー ル 14-24mm 
F2.8G ED (f14mm 統 り F2.8) Lee ソフ ト #1 フ ィ ル ター 
ニュ ン D810A (IS0 6400. WB/4600K、 RAW) 劉 出 15 
秒 x14 コ マ 総 吉 出 3 分 30 秒 Photo shop で 画像 処理 デ 
ジタル プリ ント サー ビス 撮影 地 / 愛 知 県 田原 市 ・ 赤 羽 
根 ロン グ ビ ー チ 

肖 美 半島 か ら 眺 め た , 夜明け の 薄明 が 始ま っ 
た 太平 洋上 に 昇る 夏 の 天の川 で す . いて 座 の 黄 
道 に 沿っ て , 火星 (1.2 等 )、 木 星 (一 1.9 等 ), 土 
星 (0.6 等 ) が 並ん な で いま す . 水平 線 の すぐ 上 に 漂 
う 薄 い 雲 の 適当 な 減 光 効果 の 恩恵 で , 月 齢 26.9 
の 細い 月 も 形 が わか る よう に 写っ て いま す . 今 
月 は , 夜明け の 空 に 昇る 天の川 を 広角 レン ズ で と 
ら え た 応募 作品 が 数 十 点 も あり まし た が , その 中 
で この 作品 は . 低空 の 天の川 や 星座 の 描写 が 巧 
く , 前 景 の 岩 の 配置 や 海面 の 描写 に も こだわ り 
が 感じ られ る 点 で 優れ て いま し た . 
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2 点 合 評 太田 さん の 作品 は , 
月 面 の 中 央 付近 に 位置 する も っ 
と も 目立つ クレ ー タ ー・ コ ベル 
ス (直径 97km) を 28cm シ ュ 
ト ・ カ セー モノ クロ CMO0S カ 
メラ で 撮影 し た も の で す . 比較 
的 新鮮 な 大 型 ク レー ター で , 内 
部 の 段々 と し た り リム や 中 央 丘 , 
天体 衝突 時 の 飛 航 物 に よる 2 次 ク 
レー ター も 点々 と た くさ ん 写っ 
て いま す . コペル ニク ス の 南 (上 ) 
に 見 える 鍵穴 の よう に 並ん だ 2 つ 
の クレ ー タ ー・ フ ァ ウ ト も 2 次 ク 
レー ター で す . 
長岡 さん の 作品 は , 南極 に 近 
い 北 西 緑 に 位置 する 巨大 クレ ー 
ター・ バ イイ (直径 300km ) を 
40.6cm シ ュ ミ ッ ト ・ カ セ 二 モノ 
クロ CM0S カ メラ に よる 3 枚 モザ 
イク で と ら え た も の で す . 比較 
的 吉 い 大 型 ク レー ター で , 内 部 
に は , その 後 の 衝 突 で 生じ た ク 
し Te の re コペル ニク ス 大 田 際 志 (兵庫 県 尼崎 市 53 上) 
者 ジャ ン = シ ルヴァン ・ バ イイ に 2020 年 2 月 4 日 20 時 14 分 34 秒 セレ スト ロン C11 (D280mm f2800mm F10 シュ ミッ ト ・ カ セ ) 笠井 トレ ー デ ィング 1.5 
ぃ ん だ e 倍 パ バーロー レン ズ (合成 F15) スカ イ ウ オッ チャ ー EQ6R 赤 道 位 ZW0 ASI 178MM モ ノ ク ロ CM0S カ メラ 廊 出 1000 秒 
em nemo Ce x700 フ レー ム AutoStakkert!3 ほ か で 画像 処理 エプソン EP-803AW 出 力 撮影 地 / 兵 庫 県 尼崎 市 


極 に 浮か が び 上 が る Bailly Crater 長岡 意 ( 東 京都 丁 多摩 閣 瑞 穂 町 50 歳 


2020 年 2 月 7 日 23 時 53 分 39 秒 ミー ド SCT16inch (D406mm f4060mm F10 シュ ミッ ト ・ カ セ ) テレ ビュ ー パ ワー メイ ト 4x (合成 F40) IR685 ブ フィル ター スカ イ ウ ォ ッ 
チャ ー EQ8 赤 道 催 ZW0 ASI 174MM モノ クロ CM0S カ メラ 100/1000 秒 x200 フ レー ム x3 枚 モザ イク Photoshop CC ほか で 画像 処理 デジ タル プリ ント サー ビス 撮 
影 地 東 京都 葉 生 町 (東大 和 天 文 同好 会 ) 
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PuWe 1 森本 岳 男 (静岡 県 掛川 市 50 歳 ) 


2020 年 1 月 15 日 18 時 50 分 (ほか 4 夜 ) セレ スト ロン RASA8 (D200mm f400mm F2 アス トロ 
グラ フ ) タカ ハシ EM- 200 赤 道 儀 D60mm f240mm ガ イド 鏡 十 ASI 034 MC 十 SS- one オ ー ト ガ 
イダ ー に よる 自動 ガイ ド ZW0 ASI 1600MM-cool 冷 却 CM0S カ メラ (VC) オプ トロ ン Ho・O 
SVBONY RGB フ ィ ル ター 衣 出 RGB 各 (30 秒 <x60 コ マ ) : R (H, 6 分 x45 コ マ ) : GB (OL 
6 分 x87 コ マ ) A00 話 似 カテ ラー+RGB 合 成 総 夫 出 14 時 間 42 分 PixInsight ほ か で 画像 処理 キ 
ヤン PIXUS TS-8030 出 力 撮影 地 ノ 静岡 県 掛川 市 


天体 写真 応募 規定 


品 の 返却 カラ ー ス ラ り 返却 い 7 1 を 


= 1980 年 に 発見 され た 惑星 状 星雲 で す . 銀河 
座標 を 使っ た 惑星 状 星雲 カタ ログ で は PGN 
158.9+178 で す . oc06'19"36' 9 十 5537, や 
まね こ 座 の 北西 部 に 位置 し ます . 1200 光 年 と い 
う 近 距離 に 位置 し , 白色 媛 星 に 励起 され て 輝く 
ガス は 視 直径 は 20' (月 の 視 直径 は 約 30 ) ほど 
に も 広がっ て いま すか が 非常 に 淡い 難 物 で す . 


M81・82 付 近 の 分 子 雲 

平 中 伸治 (大阪 府 岸和田 市 54 歳 ) 

2020 年 2 月 24 日 00 時 26 分 タカ ハシ E-130D 
(D130mm f430mm F3.3 アス トロ グラ フ ) ピク 
セン SXP 赤 道 催 D30mm f75mm ガ イド 鏡 十 
M-GEN に よる 自動 ガイ ド キヤ ノン E0S 6D (SE0- 
SP4 改 造 , IS0 3200、 WB/ オ ー ト , RAW) 置 出 
4 分 x33 コ マ ほか 2 夜 に 総 還 出 6 時 間 49 分 30 秒 で 
撮影 し た 画像 を 使用 ステ ライ メー ジ 8 ほ か で 画像 
処理 キヤ ノン PIXUS PR0Q-10 出 力 撮影 地 / 和 歌 
山県 すさ み 町 (大 阪 あ す と ろ ぐ ら ふ ぃ へ 迷人 会 ) 


2 点 合 評 平 中 さん の 作品 は , M81・ 
M82 銀 河 の すぐ 近く の 方 向 に 見 える 反射 
星雲 を と ら え た も の で す . この 付近 の 反 
射 星 雲 は 比較 的 明る い 方 で す が , デジ カメ 
を 使っ た 7 時 間 層 の 総 配 出 時 間 で 得 ら れ た 
画像 は 非常 に 高 5/N で 色 も 豊富 で す . 
岸本 さん の 作品 は , お お ぐま 座 の 頭 の 

o*UMa (青白 く 写 っ て いる 細 星 , 4.8 等 ) の 
方 向 に 見 える 反射 星雲 を と ら え た も の で 
す . 撮影 者 は 「 こ れ ま で 撮影 し い 天 体 
の 中 で も , 体感 で 、 も っ と も 淡い と 感じ ら 
れ た 」 と の べ て いま す . 


LBN692, LBN695 
岸本 康之 (兵庫 県 姫路 市 53 歳 ) 


2020 年 2 月 23 日 21 時 54 分 タカ ハシ =-130D(D130mm 
f430mm F3.3 アス トロ グラ フ ) タカ ハシ EM-200 赤 首 
儀 (K-ASTEC AGS-1X 改 造 ) D50mm f250mm ガ イ 
ド 鏡 士 QHY5L-I[ 十 PHD2 で 自動 ガイ ド FLI ML16200 
冷却 CCD カ メラ (一 40'C) アス トロ ドン GenI LRGB 
フィ ルター RGB は 2x2! グ 赴 由 L (15 分 x19 コ 
マ ) : RGB 各 (3.75x5) 総 起 出 5 時 間 41 分 15 秒 ステ 
ライ メー ジ 7 ほ か で 画像 処理 キヤ ノン PIXUS PR0-10S 
出力 撮影 地 / 同 山県 備前 市 (西明石 天文 同好 会 , 
岡山 アス トロ クラ ブ ) 
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お と め 座 M89 と M90 荒井 俊 (東京 都 葛 秘 区 62 歳 ) 


2020 年 1 月 31 日 01 時 52 分 (ほか 3 夜 ) タカ ハシ CCA-250 (D250mm 
f1250mm F5 アス トロ グラ フ ) エク ステ ンダ ー (合成 F7.5) スカ イ ウ ォ 
ッ チ ャ ー EQ-8 赤 道 儀 D40mm f240mm ガ イド 鏡 十 SX Superstar 十 
MaxImDL に よる 自動 ガイ ド QHY600 (一 30'C) 冷却 CM05 カ メラ アス 
トロ ドン LRGB フ ィ ル ター 赴 出 L (10 分 x50 コ マ 二 12 秒 x20 コ マ ) : RGB 
各 (10x5) 総 露出 10 時 間 54 分 Photoshop CC ほか で 画像 処理 キヤ ノ 
ン PIXUS PR0-10S 出 力 撮影 地 / 山 梨 県 富士 河口 湖 町 ・ 冨 士 ヶ 嶺 ( 東 
葛 星 見 際 , JAL) 


荒井 さん の 作品 は , M89 ( 右 下 ) と M90 (左上 ) を 
25cm F7.5 鏡 に よる 11 時 間 弱 の 総 規 出 で 撮影 し た も の で す . 
醒 円 銀河 M89 の 大 きく 広がっ た ハロ ー を と ら え て いま す . 
岩 片 さん の 作品 は , お と め 座 の 柄 円 銀河 M60 と 渦巻 銀河 
NGC4647 を 21cm F6 鏡 に よる 22 時 間 弱 の 総 露出 で 撮影 し た 
の で す . M60 の 明る い コ ア 付 近 を うま く 抑 えて 処理 し て いま す . 
北詰 さん の 作品 は お お ぐま 座 の 渦巻 銀河 NGC2841 を 
25.4cm F5.4 鏡 に よる 7 時 間 強 の 臨 出 で 撮 影 し た も の で す . シ 
ー イ ング が 良かっ た の か 。 恒星 雲 が 連なっ た 細い 渦巻 腕 が 寺 
重 に も 取り 巻く よう な 様子 が 非常 に よく 写し 出さ れ て いま す . 
仁科 さん の 作品 は , し し 座 の 渦巻 銀河 M95 を 35.5cm F16 鏡 
に よる 4 時 間 起 出 で 撮影 し た も の で す . シー イン グ や F 値 に よ 
る 限界 の 理論 は さて お き , テレ コン を 使っ て 約 5m の 焦点 距離 
で と ら え た 銀河 の 姿 は 圧巻 で す . 最 優秀 作品 候補 で し た . 
高橋 さん の 作品 は 棒 渦 巻 銀河 NGC4725 を 20cm F5.6 鏡 に 
よる 3 時 間 層 の 起 出 で と ら え た も の で す . 左上 の NGC4747 の 
長い タイ ダル スト リー ム も よく と ら え て いま す . 


M60, NGC4647 央 月 か お り ( 神 奈川 県 双 ケ 崎 市 57 歳 ) 


2020 年 2 月 4 日 23 時 55 分 00 秒 (ほか 4 夜 ) 五藤 光学 GOTO 210 
(D210mm f1260mm F6 ニュ ー ト ン 式 反射 ) タカ ハシ NJP 赤 道 
儀 冷却 CCD カ メラ に よる セル フ ガ イド SBIG ST8XME 冷 却 CCD カ 
メラ (一 25'C) SBIG LRGB フ ィ ル ター 趣 出 L (5 分 x196 コ マ ) 
RGB 各 (10x11) 総 露 出 21 時 間 50 分 Pixinsight ほ か で 画像 処理 
デジ タル プリ ント サー ビス 撮影 地 / 神 奈川 県 茅ケ崎 市 (CAN) 


NGC284 1 北詰 泰之 (千葉 県 我孫子 市 53 歳 ) 


2020 年 2 月 1 日 21 時 40 分 スカ イ ウ ォ ッ チ ャ ー BKP250 (D254mm f1000mm 
F3.9 ニュ ー ト ン 式 反射 ) テレ ビュ ー パ ラコ ア (合成 F5.42) ケン コー EQ6Pro 赤 
道 儀 LodestarPHD に よる オフ アキ シス 自動 ガイ ド QHY22 冷 却 CCD カ メラ 
(30'C) アス トロ ドン E シ リー ズ LRGB フィ ルター 盟 出 L (10 分 x34 コ マ ) 
RGB 各 (10x3) 総 露出 7 時 間 10 分 ステ ライ メー ジ 6.5 ほ か で 画像 処理 キヤ ノ 
ン PIXUS Pro9000 MarkI 出 力 撮影 地 茨 城 県 城 里 町 (JAL 東 葛 星 見 隊 ) 


か み の け 座 NGC4725 
高橋 昌弘 (千葉 県 柏 市 49 歳 ) 


2020 年 2 月 1 日 01 時 11 分 21 秒 ピク セ 
ン R2005S (D200mm f800mm 
F4.0 ニュ ー ト ン 式 反射 ) エク ステ ン 
ダー PH (合成 F5.6) タカ ハシ EM- 
200 Temma2Z 赤 道 位 D40mm 
f240mm ガ イド 鏡 十 ASI 120MM- 
MINI+MaxImDL6 に よる 自動 ガイ ド 
ZW0 ASI 1600MM-PRO 冷 却 モノ ク 
ロ CM0S カ メラ (一 30'C) アス トロ ド 
ン Gen2 LRGB フ ィ ル ター 露出 L (5 
分 x16 十 10 秒 x20 コ マ ) : RGB 各 (5 
x6 コ マ ) 総 起 出 2 時 間 53 分 20 秒 
Photoshop CC ほか で 画像 処理 キ 
ヤン PIXUS PRO0-10S 出 力 撮影 地 
ノ 山 梨 県 富士 河口 湖 町 ・ 富 士 ヶ 鈴 
観測 所 ( 東 葛 星 見 隊 JAL) 


M95 科大 助 (福岡 県 福岡 市 63 歳 ) 


2020 年 2 月 23 日 20 時 45 分 セレ スト ロン C14 (D355mm f3910mm F11 シュ 
ミッ ト ・ カ セ ) ケン コー テレ ブ プラス Pro300 1.4x (合成 FI6) タカ ハシ NJP 赤 
道 儀 ST-V に よる オフ アキ シス 自動 ガイ ド キヤ ノン EOS R (HKIR 改 造 , IS0 
6400.。WB/ カ スタ ム , RAW) 啓 出 15 分 x16 コ マ 総 二 出 4 時 間 00 分 ステ ライ 
メー ジ 8 で 画像 処理 キヤ ノン PIXUS iP8730 出 力 撮影 地 / 福 岡 県 東峰 村 ・ 小 
石原 焼き 伝統 産業 会 館 
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者 の 天体 写真 月 例 コ ン テ スト MAY 2020 / ア 1 ロロ イロ 


ビ ギ ナ の 部 | 未 入選 か ら 過 去 2 回 まで 入選 し た こ と が ある 方 が 応募 で きま す . 
3 回 以上 入選 経験 の ある 方 は 一 般 部 門 へ ご 応募 くだ さい . 


5 点 合 評 加藤 さん の 作品 は , 合成 焦点 距離 4m 強 の 口径 
18cm 望 遠 鏡 を 使っ て , 経緯 台 を フリ ー ク ラン プ に し て 手動 
で SS (国際 宇宙 ステ ーション ) を 撮影 し た も の で す . 太陽 
の 当たる 方 向 や , 見 か け の 方 向 の 変化 が わか り ま す 
集 部 で トリ ミン グ し まし た ). 加藤 さん は ビギナー の 部 入選 
3 回 目 な の で 次 回 か ら は 一 般 の 部 へ ご 応募 くだ さい . 

花崎 さん の 作品 は , 高萩 市 の 磯 か ら と ら えた 昇る 夏 の 天 
の 川 で す . 天の川 が 島 に か か る 橋 の よう で す . 明る い 流 れ 
星 が 作品 に 華 を 添え て くれ まし た . 

河合 さん の 作品 は 20cm F9 の ピク セン VISAC 望 遠 締 で う 
み へ び 座 の 渦巻 銀河 M83 を と ら え た も の で す . 低空 で 撮影 
条件 が あま り よ く な い 天 体 を うま く 撮 影 し て 処理 し て いま す . 

高橋 さん の 作品 は 13cm F5.39 屈 折 望 束 鏡 十 冷 却 CM0S 
カメ ラ を 使っ て SA0 疑 似 カ ラー 合成 で と ら えた IC1805 の 中 
心 付近 を と ら え た も の で す . と て も 見 事 な 作品 で 最 優秀 作 
品 候補 で し た . 

石山 さん の 作品 は , 6cm F6.1 屈 折 を ツイ ン で 組ん だ シス テ 
ム を 使い , 総 露 出 4 時 間 で IC2177 を と ら え た も の で す . 和 彩 度 
が 低め で す が , 淡い 反射 星雲 まで も よく 写し 出し て いま す . 


島 へ の 架け 橋 を 渡る 星 
花崎 星 (茨城 県 ひたち な か 市 32 歳 ) 国際 宇宙 ステ ーション 加藤 泰三 ( 朋 知 県 名 古屋 市 60 歳 ) 


2020 生 226EDOMB259 抄 1UAOWABnE2 2019 年 11 月 8 日 18 時 09 分 タカ ハシ -180 (D180mm f2160mm F12 ドー ル ・ カ ー カ ム 式 反射 ) 笠井 2 


MFT (絞り F2.0) オリ ン パ ス 0M-D E-M10Mark 内 La 
倍 パ バー ロー F24) タカ , 6- し 経緯 全 キ ヤノ ン E0S Kiss X5 (|S0 12800. JPEG 11000 
(!S0 3200、WB/ 太 陽 光 RAW) 起 出 20 秒 ーー 二 P2EOS ) 明科 


Photoshop 2020 で 画像 処理 キヤ ノン PIXUS 
PRO0-10 出 力 撮影 地 茨 城 県 高萩 市 


秒 Photoshop で 画像 処理 デジ タル プリ ント サー ビス 撮影 地 愛 知 県 名 古屋 市 (気まま に 時 補 観望 件 岡 ) 


ハー ト 星 雲 中 心 部 (Mel.15) 
合 昭治 (愛知 県 名 古屋 市 64 央 ) 高橋 條 治 (高知 県 高知 市 68 央 


2020 年 2 月 24 日 01 時 44 分 00 秒 ビク セン VC200L (D200mm f1800mm F9 2019 年 1 月 29 日 20 時 05 分 58 秒 (ほか 1 夜 ) タカ ハシ TOA-130NS (D130mm 

カタ ディ オプ トリ ッ ク ) ビク セン AXJ 赤 道 儀 Denmm f240mm ガ イド f1000mm F7.7 屈折 ) 35 レ デュ ー サ ー (合成 F5.39) タカ ハシ EM-200 

QHY5I-H 二 ステ ラ シ ョ ッ ト で 自動 ガイ ド キヤ ノン E0S 6D (!IR 改 造 , 1S0 6400. Temma2 赤 道 儀 D50mm f180mm ガ イド 鏡 M-GEN に よる 自動 ガイ ド ZWO 

WB/ 太 陽光 , RAW) 角 出 5 分 x15 コ マ 総 直 出 1 時 間 15 分 Photoshop で 画像 ASI 183MM PRO 冷 却 モノ クロ CM0S カメ ラ (15 で ) SI・Hr・O 四 フィ ル タ 

処理 キヤ ノン PIXUS iX6830 出 力 撮影 地 / 愛 知 県 豊田 市 和 武 町 (中 天星 空 ー 署 出 R (SI 10 分 x28 コ マ ) : G (H, 10x35) : B (O 和 10x40) 総 還 

クラ ブ ) 出 17 時 間 10 分 SA0 疑 似 カ ラー 合成 ステ ライ メー ジ ほ か て で 画像 処理 キヤ ノン 
PIXUS Pro-9000MarkH 出 力 撮影 地 高 知 県 津野 町 カル スト 


か も め 星 雲 

石山 慎 弥 (北海 道 札幌 市 38 歳 ) 
2020 年 1 月 27 日 23 時 05 分 00 秒 タカ 
ハシ FS-60CB (D60mm f355mm 
F5.9 屈折 ) フラ ッ ト ナ ー (合成 
F6.1) ケン コー・ ト キナ ー New ス カ 
イエ クス プ ブロー ラー SEL 赤 道 位 
D60mm 240mm ガ イド 鏡 十 
QHY5L- 二 ステ ラ シ ョ ッ ト 1.5 に よる 
自動 ガイ ド キヤ ノン E0S 6D (HKIR 
改造 、 RAW) 路 出 10 分 x24 コ マ 総 
皿 出 4 時 間 00 分 Photoshop ほ か で 
画像 処理 デジ タル プリ ント サー ビス 
撮影 地 ノ 北海 道 日 高 郡 


2020 My 


の 位 
し を と ら え た ! 


天 の 北極 は 地球 の 自転 軸 の 
歳 差 運動 に よっ て , 1 年 に 20" 
角 く らい ずつ 移動 し て いま す . 
2020 年 の 初め に は , 北極 星 は 
真 の 天 の 北 極 か ら 約 39' 離れ た 
と ころ に 位置 し て いま す ( 月 の 
視 直 径 は 約 30' ).、 この 2 枚 組 の 
画像 は , 約 50 年 前 の 冬至 に 近 
い 夜 と , 今 シ ー ズ ン の 冬至 に 
近い 夜 に , 同じ カメ ラ を 使っ 
て , 同じ 場所 か ら 約 12 時 間 露 
出 で 天 の 北極 付近 の 日 周 運動 
を 撮り くら べた も の で す . 今 
年 の 分 だ け R60 フ ィ ル ター を 使 
っ て いる の は 交 害 を 軽減 する 
た めで し ょ う . 50 年 前 は , 北 
極 星 が 真 の 天 の 北 極 か ら よ り 
右 い こと が 一 目 障 然 です. 50 
年 前 は 光 害 が 少な く て 空 が 暗 
か っ た こと も わか り ま す . 


50 年 間 の 歳 差 

平松 幸夫 (静岡 県 浜松 市 68 歳 ) 
上 : 1970 年 1 月 6 日 17 時 49 分 44 秒 て 
12 時 間 10 分 キヤ ノ ネ ッ ト S (f45mm 
F1.7 絞り F11) コ ニ パ ン 55 ド 
ー ル (20C) 8 分 DP 店 で プリ ント 
下 : 2019 年 12 月 27 日 17 時 45 分 03 
秒 て 12 時 間 10 分 キヤ ノ ネ ッ ト S 
(f45mm F1.7 絞り F8) R1 フ ィ ル ター 
ネオ パン 100 アク ロス DP 店 で 現像 ・ 
プリ ント 

撮影 地 静 岡 県 浜松 市 浜北 区 新原 
(浜松 スペ ー ス ハン ター クラ 


月 例 コ ン テ ス ト MAY 2020 


観測 写真 の 部 | 天文 現象 を と ら え た 画像 や 天体 観測 で 得 ら れ た 画像 また, 
/ に と くに 教育 的 効果 を ね ら っ た 作品 を と りあ げ る 部 門 で す . 


エロ ロ ロイ ロ 


早春 の 惑星 視 直径 比較 
佐藤 司 ( 岡 山県 笠 岡市 65 歳 ) 


2020 年 2 月 24 日 中 央 光学 35cm 反 射 (0350mm 
f2100mm F6.0 ニュ ー ト ン 式 反射 ) テレ ビュ ー 
パワ ー メ イト 4x (合成 F31) UV-IR カ ッ ト フ ィ ル 
アス コ SE310PWS 赤 道 儀 ZWO ASI 
290MC カラ ー CM0S カ メラ RegiStax ほ か で 
画像 処理 キヤ ノン PIXUS MG8230 出 力 撮影 地 
岡山 県 井原 市 美 呈 町 ・ せ と うち 天文 同好 会 観 


ター 


測 所 (せとうち 天文 同好 会 ) 


@2 月 1 1 日 の 金星 に よる 6.9 等 星 の 食 


さる 2 月 11 日 の 夕方 , 金星 に よる うお 座 の 6.9 等 星 
(HIP1169) の 食 が 見 られ まし た . 
恒星 は 暗 縁 か ら 潜入 し て 明 緑 か ら 出現 する 現象 で し 
- こ の 画像 は 食 の 進行 を 連 統 撮影 し て 比較 明 合成 し た も 


の で す . 


金星 に よる 7 等 星 の 食 


加藤 泰三 (愛知 県 名 古屋 市 60 歳 ) 

2020 年 2 月 11 日 17 時 44 分 セレ スト ロン C11 (D280mm f2800mm 
F10 シュ ミッ ト ・ カ セ ) エク ステ ンダ ー (合成 F20) UV-IR カ ッ ト 
フィ ルター ピク セン アト ラク ス 赤 道 位 (E-ZEUSI 改 造 ) ZWO 
ASI 290MC カラ ー CM0S カ メラ (ゲイ ン 415) 露出 6.889/1000 
秒 x500 コ マ (内 50% を スタ ッ ク ) 比較 明 合成 RegiStax6 ほ か で 
撮影 地 / 愛 知 県 名 古屋 市 


画像 処理 デジ タル プリ ント サー ビス 
(気まま に 量 空 観望 仲間 ) 


@2 つ の 超新星 


佐々 木 さ ん が 撮影 され た 左 の 
画像 の SN2020ue は , 2020 年 1 月 
12 日 (UT ) に 山形 県 の 板垣 公 一 
さん が お と め 座 の 銀河 NGC4636 
に 発見 し た 超新星 で す . 発見 時 
の 光度 は 14.9 等 で その後 12 
等 級 まで 明る く な り ま し た . 

宇都 さん が 撮影 され た 右 の 画 
像 の SN2020 oi は , 2020 年 1 月 7 
日 (UT) に パロ マー 山 天文 台 の 
ALeRCE グ ルー プ が 発見 し た 超 
新星 で す . か み の け 座 の 渦巻 銀 
河 M100 の コア に 近い と ころ に 
14.6 等 で 発見 され まし た . 


@ 同 一 夜 の 金 ・ 火 ・ 木 ・ 土 ・ 天 


35cm 鏡 で 夕方 と 夜明け に と ら え た , 左 
か ら 金 星 ( 視 直 径 約 17②)・ 火 星 (5"3)・ 木 
星 (33"7) ・ 土 星 (1573) ・ 天 王 星 (34) で す . 


金星 の 巡 面 率 は 0.7 で , 


SN2020ue 
佐々 木 俊司 (大 分 県 由布 市 68 歳 ) 


2020 年 2 月 3 日 04 時 06 分 43 秒 タカ ハシ MT-200 (D200mm 
f1200mm F6 ニュ ー ト ン 式 反射 ) レデ ュー サー (合成 
F4.8) タカ ハシ NJP 赤 道 位 キヤ ノン E0S Kiss X4 (IS0 
3200, WB/ 太 陽光 . JPEG) 露出 50 秒 x5 コ マ 総 露出 4 分 
10 秒 DSS ほ か で 画像 処理 キヤ ノン PIXUS MG7530 出 力 
撮影 地 / 大 分 県 由布 市 


> 証 工 <w> ・ 


M100 の 超新星 

宇都 正明 (静岡 県 装 田 市 45 歳 ) 

2020 年 1 月 20 日 01 時 11 分 英 オラ イオ ン VX300-S(D300mm 
f1200mm F4.0 ニュ ー ト ン 式 反射 ) テレ ビュ ー パ ラコ ア IL 
合成 F4.60) タカ ハシ NJP 赤 人 道 儀 スタ ー ラ イト エク スプ レ 
ス SXVR-H694 冷 却 ECCD カ メラ (一 25'C) 露出 L (3 分 x20 
コマ ) : R (3x6) : 6 (3x6) : B (3x5) 総 露 出 1 時 間 51 分 
ステ ライ メー ジ 8 ほ か で 画像 処理 キヤ ノン PIXUS iP8730 出 
力 撮影 地 / 静 岡上 和田 市 ( 加 州 天体 写真 愛好 会 中 天 ) 


2020 Mw 
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158 


ロ ざ MM 三 | し 己 


コメ ッ ト ・ フ ァイル 


ATLAS 彗 星 
(2019 Y4) 


中 村 昌 次 (奈良 県 香芝 市 ) 


2020 年 2 月 27 日 22 時 42 分 タカ ハシ FC-100DZ 
(0100mm f530mm F5.3 レデ ュー サー 付き 屈 
折 ) タカ ハシ EM-200 赤 道 儀 ニコ ン D810A(IS0 
6400) 起 出 1 分 30 秘 x16 コ マ 撮影 地 / 和 歌 山 
県 すさ み 町 ( 星 の 広場 ) 


シュ ー メ ー カ 第 3 周期 彗星 
(155P) 

坂田 雅道 (群馬 県 館林 市 ) 

2020 年 2 月 2 日 00 時 35 分 43 秒 タカ ハシ =-350 
(0350mm f1248mm F3.57 アス トロ グラ フ ) 
昭和 機械 25E 赤 道 儀 SBIG ST-8E 冷 却 CCD カ 
メラ 角 出 2 分 x44 コ マ 提 影 地 群 馬 県 机 生 市 


ASASSN 彗 星 

(2018 N2) 

大 島 雄 二 (長野 県 長野 市 60 歳 ) 

2020 年 2 月 11 日 18 時 20 分 19 秒 オラ イオ ン 
(0300mm f1380mm F46 コマ コレ クタ ー 付 
ニュ ー ト ン 式 反射 ) タカ ハシ NJP Temma PC 
赤道 位 SBIG STL-11000M 冷 却 CCD カ メラ 
時 出 1 分 x60 コ マ 似 カラ ー 処 理 撮影 地 / 長 
野 県 長野 市 ( 十 日 困 星 の 会 ) ※m1=12.6 等 


ATLAS 彗 星 

(2019 Y1) 

大 島 雄 二 (長野 県 長野 市 60 歳 ) 

2020 年 2 月 13 日 18 時 22 分 02 秒 オラ イオ ン 
(D300mm f1380mm F4.6 コマ コレ クタ ー 付 
ニュ ー ト ン 式 反射 ) タカ ハシ NJP Temma PC 
赤道 儀 SBIG STL-11000M 冷 却 CCD カ メラ 
還 出 1 分 x50 コ マ 擬似 カラ ー 処 理 撮影 地 / 長 
野 県 長野 市 (十日町 星 の 会 ) ※m1=11.9 等 


PANSTARRS 彗 星 

(2017 T2) 

新井 康之 (東京 都 板橋 区 65 歳 ) 

2020 年 2 月 18 日 18 時 50 分 04 秒 アス コ 
SE310PWS (D310mm f1800mm F5.8 ニ 
ュー トン 式 反射 ) アス コ SE310PWS 赤 道人 
キヤ ノン E05S 6D (IS0 1600、RAW) 胃 出 2 
分 x30 コ マ 撮影 地 / 山 梨 県 北杜 市 ・ 赤 色 巨 
星 天体 観測 所 


ワイ ズ マ ン ・ ス キッ フ 周 期 彗星 
(114P) 

新井 康之 (東京 都 板橋 区 65 歳 ) 

2020 年 2 月 18 日 20 時 11 分 23 秒 アス コ 
SE310PWS (D310mm f1800mm F58 ニュ 
ー ト ン 式 反射 ) アス コ SE310PWS 赤 道 儀 キヤ 
ノン E0S 6D (ISO 1600、RAW) 田 出 2 分 x20 
コマ 撮影 地 ブ 山梨 県 北杜 市 ・ 赤 色 巨 星 天 体 観 
測 所 


岩本 星 

(2020 A2) 

柏木 周二 (大 分 県 大 分 市 67 歳 ) 

2020 年 2 月 21 日 05 時 11 分 30 秒 タカ ハシ =-250 
(D250mm f854mm F3.4 アス トロ グラ フ ) タ 
カ ハ シ NJP 赤 道 儀 キヤ ノン E0S 60D (セン トラ 
ル DS 冷 却 改造 IS0 3200、 JPEG) 棚 出 1 分 
x18 コ マ 撮影 地 / 宮 央 県 延岡 市 鏡山 ( 星 の 広 
場 ) ※m1 三 10.5 等 


最 優秀 作品 


50 年 間 の 歳 差 


入選 者 の 声 


は じ め に 

この た び は , 思い も よら ず 最 優 
秀作 品 と し て 選出 し て いた だ き ., 
あり が と う ご ざ いま し た . 実 の と 
ころ , 50 年 前 の 写真 も , 今回 の 写 
真 . あ まり に も 不 出来 で , 応募 を 
蹴 路 し まし た が , クラ ブ の メン バ 
ー か ら 「 教 育 的 に 価値 が ある の で 」 
と の 声 に 背中 を 押さ れ , 40 数 年 ぶ 
り に 応募 し た し だ いで す . 最近 の 
入選 作品 を 見 ます と , 高度 な 知識 
と ハイ レベ ル な 技術 を 駆使 し た 写 
真 ば か り で , 昭和 40 年 代 の レベ ル 
の まま の 写真 が 選ば れ た こと に は 
汗 顔 の 至り で す 

写真 礎 

高校 生 の ころ より 手持 ちの 機材 
で 手軽 に で きる 長 時 間 規 出 に 興味 
を 持ち , 最初 に 撮っ た 写真 が 1/3 回 
転 し た 天球 で し た . その 後 , 12 時 
間 赴 出 ,、 13 時 間 赴 出 , 紀元 前 300 
0 年 の 日 周 運動 の 再現 . 月 面 ・ 火 星 
で の 日 周 運動 な ど , 日 周 運動 シリ 
ー ズ を お も に 撮影 し て きま し た 
使用 機材 

撮影 は ほぼ 銀 塩 カ メラ に こだわ 
り 続け , 今回 の 写真 も 三脚 . カメ 
ラ , 自作 ポー ル 紙 製 フ ー ド な ど は 
50 年 前 と 同じ も の を 使用 し まし た 


平松 幸夫 (静岡 県 浜 松 市 ・68 歳 ) 


私 , 孫 . 次男 の 嫁 で す . 北極 星 は あと 50 年 後に は , 真 の 天 の 北極 に 50 年 前 の 55% の 角 
度 まで 接近 する の で すか ら , 私 の 夢 を 孫 に 託し た いと 思っ て いま す . 


撮影 に つい て 

今回 の 撮影 を 思い 立っ た の は , 
数 年 前 に 『 天 文 年 鑑 』 の 北極 標準 
星野 を 見 て いた と き , 50 年 も 経過 
する と 北極 星 が ずい 分 と 真 の 天 の 
北極 に 近付く こと に 気付 いた こと 
か ら で し た . 50 年 前 に 撮影 し た 当 
時 は , 空 の 状態 は まだ 恵まれ て お 
り , 肉眼 で 対日 照 や M33 を 見 る こ 
と が で きま し た . と ころ が , 現在 
で は 人 口 の 大 幅 な 増加 に と も な 
い , 店 舗 の 照明 の ほか , いた る と 
ころ に 防犯 灯 が 立ち 並び , 写真 撮 


撮影 時 に は カメ ラ の 不具 人 合 に よる フィ ルム へ 
の 光線 カブ リ 対 策 と し て , カメ ラ 全 体 に 黒い 
紙 を 使用 し 目 張り 処理 を 施し て いま す . その 
た め , 別途 に ファ イン ダー を 取り 付け まし た . 


影 ど ころ で は あり ませ ん . 

浜松 市 最 北部 に 好 条 件 の 撮影 地 
を 見 つけ て お いた の で す が , 原因 
不明 の 手足 の 麻痺 を 発症 し , 介護 
認定 「 要 介護 1」 の 身 と な っ て し ま 
いま し た . 車 の 運転 も で き な く な 
っ て し まっ た た め , 自宅 付近 で 撮 
影 す る こと に し , パッ ク の カプ リ 
を 抑え る 方 法 と し て , テス ト 撮 影 
の 結果 , R1 フ ィ ル ター を 使用 し ま 
し た . カプ リ を 抑え る と 当然 微 光 
星 の 写り も 極端 に 悪化 し て し ま 
い , 比較 写真 と し て は 不具 合 な 写 
真 に な っ て し まい まし た . た だ , 
日 周 運動 に よっ て 北極 星 の 描く 円 
弧 の 半径 は , 自転 軸 歳 差 運動 に よ 
り 50 年 前 に 比較 し て 75% に な っ 
て いる こと が ,. お わか り い た だ け 
る と 思い ます 」 

お わり に 

私 の 目標 は 、 人 が 撮影 し な い 写 
真 を 撮影 する こと で す . 大 義 に 
いえ ば , 人 が 真似 し た く な る よう 
な 写真 を 撮影 する こと に , 人 生 の 
喜び を 感じ て いま す . 


2020 My 


159 


っ ある 3 場所 


作 ・ 天 秦 > 


「 春 の ダイ ヤ モ ン ド 」 


4 月 は プレ ゼン ト の 月 . 
いつ も ひと り で いる か ら 
関係 な い , と 思っ て いた 私 に も , 


夜空 か ら 思 い が け な い プ レ ゼ ント -. 


コル ・ カ ロリ ー ア ルク トゥ ッ ル スー スピ カー デ ネ ボ ラ 
懐か し い 名 前 が 作る 「 春 の ダイ ヤ モ ン ド ] . 


何 か , 良い こと が 始ま る だ ろう か . 


HW 天 文 ガ イド 電子 版 
動画 コン テン ン シ 


天文 ガイ ド 電子 版 で は 毎号 , 星空 動画 を 紹介 し ます . 


動画 の サム ネイ ル 上 を クリ ッ ク す る と , 動画 再生 が スタ ー ト し ます . 


今月 は pb.087 「LRTimelapse」 解 説 記 事 の 関連 動画 で す . 


冬 の 八ヶ岳 の タイ ムラ プス 動画 


P.087「LRTImelapse で タイ ムラ プス ムー ビー を 作成 し よう ] 記事 関連 動画 . 

LRTimelapse は , すべ て の 静止 画 に 画像 処理 を する の で は な く , いく つか キー と な る 画像 「Keyframe」 に 孝 し た 画像 処理 デー タ を も と に , 
すべ て の 画像 を 自動 で 処理 を する 工程 が 特徴. 本 動画 は 冬 の 八ヶ岳 で 撮影 し た タイ ムラ プス 動画 . 

シー ケン ス (異な る カッ ト や 撮影 シー ン ) ご と に Keyframe を 設定 し . 画像 処理 を し て いる . 


撮影 : 須永 閑 


シグ マ Art 14-24mm F2.8 DG DN, Art 35mm F1.2 DG DN 
ソニ ーg7RX2 台 モー ショ ンコ ント ロー ラー Syrp Genle II Linear, Genie IT Pan and tt 


40 000pL 上 の 天 を 和 し た e 自動 A シ ステ ム ? 拓 載 


ント ロー - ラ ー - が 日 本 対応 と な り ま じ た 。 


(13 か 国語 対応) 


人 高速 導 入 で 高度 人 必 が NEW sy Eplorer 
可能 な SEZ-J 往 ・ 、'SE TI-J 家 首 人 
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TOA- 130 


クオ リティ を 追 求 し た デジ タル 時 代 の 新 寺 


タカ ハシ 計 論 る 高 性 能 屈折 望遠 鏡 、 そ れ が TOA 
シリ ー ズ で す 。ED レ ンズ 2 枚 を 含む 各 レ ンズ を 、 市 販 
品 で は 考え られ な い 程 の 間隔 で 配置 し た 3 枚 玉 対 物 
レン ズ は 、 通 常 の 光学 ガラ ス を 使用 し た 望遠 鏡 と は 
色 収 差 の 補正 で 別 次 元 の 性 能 と な り ま す 

屈折 望遠 鏡 の 欠点 の 大 半 は 色 収 差 で あり 、 色 収 
差 が 全く 無く な れ ば 、 反 射 望遠 鏡 の 副 鏡 の よう な 開 
口 部 を 遮る 物 が 無い の で 、 無 遊 蔽 、 無 収差 光学 系 と 
な り 、 口 径 に よる 回 折 限 界 まで 見 える 理想 的 な 天体 
望遠 鏡 に な り ま す . 

TOA シ リー ズ の 豊富 な を アクセサリー は 、 眼 視 観 測 
か ら デ ジタル カメ ラ や 冷却 CCD の 撮像 まで 、 目 的 に 
応じ た 最良 の 光学 性 能 を 提供 し ます 

鏡 筒 を 支え る 質実 剛健 な EM-200 赤道 儀 は 、 パ ソ 
コン と 接続 する こと で 天体 の 自動 導入 が で き 。 フ ァ イ 
ンダ ー で 見 えな い 暗 い 天体 も 素早 く 捕らえ ます 


TAKAHASHI Ortho Apochromat 


1000mm 


TOA-130NS 鏡 簡 
TOA-130NF 鏡 筒 
TOA-35 レ デュ ー サ ー130 セ ッ ト 
35 フ ラッ トナ ー 

67 フ ラッ トナ ー130 セ ッ ト 


株 式 会 社 高橋 製作 所 〒174-0061 東京 都 板橋 区 大 原町 41-7 TEL03-3966-9491( 代 ) http://www.takahashijapan.com 


本 商品 に 関す る お 問い 合わ せ は 、 


直営 専門 店 スター ペース" まで 一 


スタ ー ペ ー ス 東京 〒110-0006 東京 都 台東 区 秋葉 原 5-8 秋 葉 原 富士 ビ ピル 1F 


TEL_03-3255-5535( 水 曜 定休 ) 


FAX.03-3255-5538 


人 製品 の 仕様 は 改良 等 の た め 予 告 な く 変更 する 場 


あり ます 。 久 表 示 価 


料 ・ 設 寺 調 整 贅 は 含ま れ て いま せん 。 
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